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Die ultrarote Absorption von Farbglisern
und Salzlésungen.

Von Th. Dreisch in Bonn.
Mit 6 Abbildungen. — (Eingegangen am 20, November 1926.)

Die ultrarote Absorption eciner Apzahl Farbgliser und Salzlisungen wird ver.

glichen. Die Absorptionsbanden der Gliser und der entsprechenden Liésungen

haben die gleiche Form und Lage, soweit die Bildung des firbenden Komplexes

nicht gestort wird. Iis ist moglich, aus dem ultrarofen Spektrum von Farbglisern
die Art des firbenden Metallsalzes zu erkennen.

Im Ultraroten unterhalb 2 y treten bei festen Kristallen und bei
- Salzlgsungen vielfach Banden auf, die durch den Mefallgehalt des Salzes
verursacht werden. Derartige Banden sind bisher nur bei solchen
Salzen festgestellt worden, die farbige Ionen-bilden, die also auch im
Sichtharen absorbieren. In einzelnen Fiallen liegt das Maximum der
Bande fiberhaupt im Sichtbaren, und im Ultraroten tritt nur geringe oder
keine Absorption auf.

In der vorliegenden Arbeit wurde aunBer der ultraroten Absorption
ciner Anzahl derartiger Metallsalze in wHsseriger Lgsung auch die Ab-
sorption einiger Farbgliser untersucht, wodurch ein Vergleich der
Spektren der Lisungen und der Gliser mioglich wurde. Es wurden nur
solche TFarbgldaser untersucht, die durch Zusatz eines Metalloxyds zur
Schmelze hergestellt worden waren, bei denen also das Metall nicht in
kolloidalem Zustand, sondern als chemische Verbindung auftritt. Durch
Zusatz eines Metallsullids gefirbte Gliser kamen fiir die vorliegende
Untersuchung auch nicht in Frage.

Die Untersuchung der Gliser wurde durch den Umstand verein-
facht, daBl gewthnliche Glidser (also solche, die kein Metall enthalten,
das farbige Ionen bildet) unter 2 y vollig durchlissig sind. Die anioni-
schen Eigenfrequenzen beginnen erst bei lingeren Wellen ).

Die Apparatur war die schon frither austfiihrlich beschriebene ?)
(Spiegelspektrometer, Voegesches Thermoelement, Paschensches
Lisengalvanometer). Als Prisma diente ein Fluflspatprisma mit einem
brechenden Winkel von 6000’ 17", einer Basisdicke von 5,5cm und 5 cm

Hihe.

1) Nihere Angaben hieriiber erfolgen in einer in Kilrze erscheinenden Arbeit.
?} Th. Dreisch, ZS. f. Phys. 80, 200, 1924.
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Ts wurden folgende Gliser untersucht (vgl Tab. 1):

" Tabelle 1.
Bezeichnung Art Farbe Dicke in mm Hersteller
1 Eisenoxydulglas griin 2,05 —
2 » » 2,00 —_
3 . - 2,07 —
4 1 Granglas mit 2,06 ‘ —
5 Eisenoxydul- } grauviolett 1,90 —_
6 gehalb 2,07 —_
431! Kupterglas griin 8,6
0 2742 " blan wie Kupfersulfat 3,4
0 8108 Chromglas gelbgritn 4,08
42411 Kobaltglas blaun 2,9 - Schott
450M! Nickelglas dunkelviolett 3,95
4401 " hellgelbbraun 3,3
45411 Uranglas hellgelh 14,0 )

AuBerdem wurden acht Didymgliser der Sendlinger optischen Glas-
werke untersucht. Die benutzte Schichtdicke betrug 7,9 bis 10 mm.
Die untersuchten Losungen sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2.

Salz Konzentration Bemerkungen
Ferrosulfat . . . . . . . . . . . 1 Mol.
Ferroammoninmsulfat . . . . . . . 200 gil mit Schwefelsiiure angesiuert
" e e e e e e s g‘CS&ttlg‘t

Fervichlovid . . . . . . . « + « . konzentriert
Kupfersulfat . . . . . . . . « . . 1 Mol.
‘ n D 0,05 Mol.
Ruaplerchlorid . . . . . . . .+ . 1 Mol

n P A 0,05 Mol.
Chromisulfat . . . . . . . . . . . 20,0 g/
Kobaltehloritie . . . . . . . . . . 1 Mol

" s e e e e e e e 06 , in Salzsiure geldst
Nickelehlortir . ., . . « + « « + 1 »
Uranylnitrat . . . . . . . . . . . 620 gl

» e e e e 394 g/l in 96 Proz. Alkohol geliist

Die Glaser wurden nicht gegen Kompensationsscheiben gemessen,
sondern die Reflexionsverluste beim Zeichnen der Kurven beriicksichtigt.
Der geringe Fehler, der dadurch entsteht, daf die Reflexionsverluste
durchweg mit 10 Proz. angenommen wurden, fiallt nicht so sehr ins
Gewicht, da bei der vorliegenden Arbeit der Hauptwert auf die Lage
imd Form der Maxima gelegt wurde.

Zur Messung der LYsungen wurden Troge von 10, 3 und 2mm
Schichtdicke benutzt. In dem Gebiet, wo Wasser stark absorbiert,
wurde mit einer Schichtdicke von 0,9 mm gearbeitet, die durch Einlegen
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von 1,1 mm dicken Glasplatten in die 2mm dicken Troge hergestellt
wurde. Die molaren Kupfersulfat- und Kupferchloridlssungen wurden
in einem Trog von 0,72 mm gemessen. DBei der Messung wurden stets
(anBer beim Kupfersulfat wnd Kupferchlorid) zwei gleichdicke Trige
benutzt, von denen der eine die Losung und der andere das Lgsungs-
mittel enthielt. Troge und Farbgliser befanden sich in einem beweg-
lichen Halter, so dafl es miglich war, sie bei derselben Teill-reisstellung
abwechselnd vor den Spalt zu bringen.

Bei dem meist gebrauchlichen Verfahren, den Verlauf der Absorp-
tionskurven nach Absorptionsprozenten aufzutragen, werden die stirkeren
Banden am oberen Rande der Figur zwischen 80 wnd 100 Proz. zu-
sammengedringt, so dal man kein genaues Bild iber ihre relativen In-
tensitiiten bekommt.  Deshalb wurden in der vorliegenden Arbeit als
Ordinaten die nach der (leichung

k= logd, —logJ _ .
berechneten dekadischen Ahsorptionskoeffizienten fiir die unter der Figur
angegebenen Schichtdicken aufgetragen.

Die Spaltbreite betrug je nach der Stiarke der Absorption 0,1 mm
(= 1) bis 0,14 mm, nur in wenigen Ausnahmefillen wurde in den Ab-

sorptionsmaximis mit breiterem Spalt gearbeitet. Der Abstand der MeB-
punkte betrug 1 Minute.

Ergebnisse der Messungen.

Eisenoxydulsalze. Zunichst wurde das Eisenoxydulglas Nr. 1
durchgemessen.  Bereits Sonnefeld!) hatte ein Eisenoxydulglas auf
seine Bignung als Schutzglas gegen Wirmestrahlen untersucht. Da in
dem vorliegenden Falle des anderen Gesichtspunktes halber mit groferer
Auflgsung und mit einer weit grifieren Anzahl MeBpunkte gearbeitet
wurde, ergab sich die in derartigen Fallen zu erwartende Anderung der
Kurve: (Deutlicheres Hervortreten der Struktur der Kurve, Verlagerung
des Maximums nach der Seite des steileren Anstiegs, Zunahme der Ab-
sorption im Maximum, Abnahme im Minimuom). Die Eisenoxydulbande
hatte ibr Maximum bei 1,07 u, was mit dem von Coblentz?) bei einigen
Glisern gefundenen Wert 1,1y gut tibereinstimmt. Das Absorptions-
maximum scheint feinere Struktor zu besitzen, vor allem zeigte sich ein
schwiicheres Nebenmaximum hei 0,95 u (Fig. 1). Mit steigenden Wellen-

'} A. Sonnefeld, Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 44, 187, 1923,
) W. W. Coblentz, Scient. Pap. Bur. Stand. Nr. 325, 1918.
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lsngen nimmtb die Absorption des Eisenoxyduls fortwihrend ab, bis bei
2,6 u die weitere Abnahme durch den Beginn der Absorption des Grund-
glases verdeckt wird.

Weiter “wurden noch fiinf Farbgliser untersucht. Nthere Angaben
iiber dieselben siche in Tabelle 1. Alle zeigten bis 2,6 u einen vollig
pleichartigen Verlant der Absorption, nur die Stirke der Absorption
war verschieden. Hieraus liefl sich unschwer erkennen, dall auch diese
sinf (luser Kisenoxydul als férbende Substand enthielten. Nur zwel der
Gliser hatten die dureh das Eisenoxydul hervorgerufene griine Farbe,
die ja auch Nr. 1 aulwies, die 5
anderen drei dagegen waren
grauviolett. Ts ist also anzu-
nehmen, daf die letzteren durch
Zusatz einer im Sichtbaren ab-
sorbierenden, aber. im Ultra-
roten durchlissigen Substanz
umgefdrbt waren. Um fest-
zustellen, ob das Eisenoxydul
oder die zweite Substanz bei
lingeren Wellen absorbiere,
wurden alle sechs Gliser bis
4,1 p durchgemessen. Hierbei
zeigte sich, daB der Verlauf der

Absorption bei allen diesen ~
Glisern der gleiche war, die i 77 WL
Kurven felen sogar teilweise Fig. 1. Eisensalze.
zusammen, sonst war die Stirke — — — Eisenoxydulglas Nr. 1.

. FeS0,; 5mm, I mol.
der Absorption etwas ver- ~—— - — FeCly 10 mm, konz.

. . e s . 8 = Spsltbreite.
schieden, indem die Gliser mit P

geringerem. Risenoxydulgehalt schwicher absorbierten und indem die
Graugliser die entsprechenden grunen an Undurchlissigkeit tibertrafen,
trotzdem, der Bande bei 1,1 u nach zu schliefen, bei ihnen der Eisen-
oxydulgehalt geringer war. Man kann deshalb annehmen, dafi die Ver-
schiedenheiten, die hier auftreten, durch geringe Abweichungen in dex
Zusammensetzung des Grundglases hervorgerufen wurden.

Weiterhin wurden zwei Eisenoxydulsalze in wisseriger Lisung
untersucht, ndmlich Ferrosulfat and Ferroammoniumsulfab (Mohrsches
Salz). Die Konzentrationen gehen ans Tabelle 9 hervor. Die Lisungen

Wiihrend TFerroammoniumsuliat bestandig war, mubte

waren blaBgriin.
48
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die Ferrosulfatlosung unmittelbar nach der Herstellung durchgemessen
werden, da sie sehr vasch triibe wurde. Die Banden lagen in heiden
Lisungen gleich, Was die Intensitiit anbetrifft, so absorbiert das Ferro-
sulfat (bei gleicher Schichtdicke und gleicher Anzahl der im Lichtweg
befindlichen Eisenatome) etwa 10 bis 20 Proz. mebr als das Ferroammo-
niumsulfat. KEbenso wie bei den Glisern zeigten sich auch hier An-
deutungen einer feineren Struktur, nur daf} hier das bei 0,95 u liegende
Maximum das bel weitem stirkere war und das Maximum bei 1,07 g nur
sohr schwach auftrat. Durch den Ubergang von der wiisserigen Losung
zum (ilas, tritt also ein Vertauschen der Intensitit der Dbeiden
Maxima ein.

Ferroammoniumsulfat ist schon irtiber von Houstoun und Logie?)
spektral untersucht worden, doch geben die beiden Verfagser keine Ab-
sorptionskurven, sondern betonen nur die Brauchbarkeit des Salzes als
Filter zum Abblenden der Wirmestrahlen. .

Eisenoxydsalze. Die Absorption von Ferrochlorid zeight ein
vollig anderes Aussehen als die der Kisenoxydulsalze (Fig. 1). Es trat
nur eine schwache Bande auf, deren Maximum bei 0,83 y lag. Von da
ab flel die Absorptionskurve andawernd, und bis 1,3 u war keine neue
Bande festznstellen. Awuch quantitativ war die Absorption weit schwicher
als die des Ferrosulfats. Im Maximum der Eisenchloridbande absorbierte
ein Eisenmolekiil noch nicht den zehnten Teil der Energie, die es im
Maximum der Ferrosulfatbande absorbierte.

Bei Coblentz?), der ebenfalls ein Kisenoxydsalz ,Ammonium-
Eisenalaun® (N H,),Fe, (S 0,), untersuchte, fiel bei einer hochkonzentrierten
Losung von etwa. 1,08 u ab die Absorption mit der des Wassers zu-
sammen, bel einer gesiittigten Losung zeigte sich noch dariiber hinaus
eine mit zunehmender Wellenlinge abnehmende Absorption. Coblentz
fand eine Bande bei 0,85u. Die geringe Verschiebung nach lingeren
Wellen ist darauf zuriickzufithren, dal Coblentz nicht gegen Wasser
mibt, -sondern die Durchlissigkeitskurven von Wasser und Salzlssung auf
dasselbe Blatt zeichnet. |

Ein Eisenoxydglas wurde nicht untersucht.

Didymsalze. Die Durchmusterung des Spektrums einer Anzahl
didymhaltiger Glaser ergab neben Andeutungen von Banden bei kiirzeren
Wellenlangen zwei Banden bel rund 1,49y und 1,94  Beide Banden

1) R. A. Houstoun und J. Logie, Phys. Z8. 11, 672, 1910,
3 W. W. Coblentz, Bull. Bur, Stand. 7, 656, 1911.
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waren bisher noch unbekannt. Da bei Didym ein sehr reichhaltiges
Glasmaterial vorlag, wurde die Untersuchung desselben einer besonderen
Arheit vorbehalten, die auch der verschiedenartigen Zusammensetzung
des Girundglases Rechnung trug. Diese Arbeit wurde im hiesigen Insti-
tut durch Herrn .Dr. Liueg ausgefithrt!). Er fand in den Didymglésern
Banden bei 0,744y, 0,792 u, 0,863 u und 1,4508 bis 1,4948 u, die' gut
mit den von ihm im Didymechlorid gefundenen Banden iibereinstimmten.
Weiter fand er eine Bande 2

pei rund 1,84 u. Eine ‘
Untersuchung von Neodym- 51/ /—\ \
und = Praseodymchlorid er- / arl\ A
gab, daf fiir die Absorption

unter 1 g dexr Neodymgehalt .
und fiir die- Absorption bei

' 1,5 4 der Praseodymgehalt

von ausschlaggebender Be- TN

deutung ist. / N
95 / '

Kupfersalze. Schon / \, \

' \

vor langerer Zeit wurden / \
vom Verfasser Kuplersulfat 4 \.
and Kupferchlorid in ver- ' , \
schiedenen Korzentrationen
mit  Quarzprisma unter- - -
sucht2). Hierbei fand sich

S

bei beiden ein Maximum 47 T 10 725 15k
bei 0,82 18 Coblentz?®) ' - Fig. 2. Kupfersalze

. Glas 431111 (geiin). b Glas O 2742 (blau).
maf Kupferchlorid, Kupfer- 7 ¢ __a.s_.,____ (Cgf,usn 33 PRETH fml, 0.72 m(m_ )

kaliumchlorid und Kupfer-
acetat gegen Luft. Auch hier zeigte sich ein Absorptionsmaximum zZwi-
schen 0,8 und 0,9 w. -

Weiter wurden zwei Kupfergliser, untersucht (Fig. 2), das griine
‘(Glas 4319% uynd das hellblaue Glas 02742 (,blan wie Kupfersulfat).
Bei beiden verlief die Absorptionskurve sebr ihnlich, nur war die Ab-
sorption des hellblauen Glases erheblich stiarker. Von 1,75 u ab stieg
die Absorptidn .mit -abnehmender -Wellenlinge sehr rasch an. Das Glas

1) P. Lueg, ZS. L. Phys. 39, 391, 1926. S

2) Siehe R. Mecke und H. Ley, ZS. £, phys. Chem. 111, 885, 1924.

3) W.W. Coblents, Bull, Bur. Stand. 7, 658, 1911. :
48%
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43131 wurde auch von Coblentz gemessen®), doch war es ihm wegen
der sehr starken Absorption nicht moglich, die Wellenlinge des Maxi-
mums festznlegen. Seine Kurve bricht bei 0,9 4 ab. In der vorliegenden
Arbeit gelang es, auch im Maximum der Bande zu messen, wobei sich
fitr das Maximum als Wellenlinge etwa 0,85 u ergab. Da das blaue
(#las noch stirker absorbierte als das griine, wurde bel demselben unter
1,1 u nicht gemessen.

Chromsalze (Fig. 83). FEine Messung von Chromisulfat ergab an-
fangs (bei 0,65 u) sehr starke Absorption, die bis 0,75 u abfiel, um
weiterhin bis 1,3 u, wo die Messung
abgebrochen  wurde, sehr gering zu
bleiben. Nach den Messungen von
Coblentz, der Chromsulfut und Ka-
liumchromalaun untersuchte, tritt auch .

70

weiter bis 1,5 u keine neune Absorption
auf. Zsigmondy?) findet mit einem
Spektralphotometer in Chromglas das
Maximum der Absorption bei 0,62 bis
0,66 u. In der vorliegenden Arbeit
wurde das gelbgriine Chromglas O 3108
untersucht. Die erhaltene Kurve stimmmt
mit der fiir Chromsulfat gefundenen
gut iiberein, nur dafl sie etwas (um etwa
0,07 4) nach langeren Wellen ver-
schoben ist. Auch hier trat bis 2 g, keine

4% e nennenswerte Absorption mehr auf.
Fig. 3. Chromsalze. Kobaltsalze. Kobaltchloriir in

: ' 10 . " . - . .
e — g;ﬁ-éiﬁi}: o whsseriger Lisung absorbiert im Ultra-

o o . _roten nur sehr wenig. Das Maximum
der flachen Kurve liegt bei 1,256 u (Fig. 4). Frither war Kobaltchlorir
von Houstoun?), Jones und Guy*) und Coblentz untersucht worden.
-TIQII_F.:.S_‘ und 'Gr'u‘y maben aber nur his etwa 1,2 ¢ und Coblentz?) maﬁ
i_lji_c]_ltgegen Wasser. Doch stehen die von ilji;gn gefundenen Messungen

©+. 1) W.W. Goblentz, Scient. Pap. Bur. Stand. Nr. 325, 657, 1918, ST
%) R, Zsigmondy, Ann. d. Phys. (4) 4, 60, 190L.
8) R. A. Houstoun, Phys. Z3. 14, 424, 1913; Proc. Roy. Soc. Edinburgh- 31,
523, 191L. C S
£) 1. @ Jongs und J. 8. Guy, Ann. d. Phys. 43, 594, .1914.
%) W. W. Coblentx, Scignt. Pap, Bur. Staad. Nr. 325, 1918. -
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jm Binklang wmit meinen Ergebnissen. Houstoun mal bis 1,27 g und

vermutete das Maximum bei 1,3 u. L ‘ :
Farbt man eine Kobaltchloriirlgsung durch Zusatz von Salzsiure

~ bleu, so #ndert sich die Absorption erheblich. =~ Die Bande verschiebt

gich nach lingeren Wellen und wird erheblich stirker. Bei gleicher

SR

A
¢

'\.
\

3 // z/ b

‘1'/'\‘&:&-{‘:_.‘__-/. "~
o% 7o 1% 180 . 1% 50 pA
) Fig. 4. Kobaltsalze.
e Kobaltglas, ~—-—--— Co Cly in Salzsiure geldst, 0,9 mm, 0,5 mol.

— — — CoCly 'in Wasser gelost, 0,9 mm, 1 mol.

Schichtdicke absorbiert im Maximum eine halbmolare Ligsung viermal
soviel wie eine molare Liosung ohne Salzsiurezusatz in ihrem Maximum.
Das sehr breite Maximum erstreckt sich von 1,86 bis 1,09 u. _
Die Untersuctiung des Kobaltglases 424" ergab einen #hnlichen
Verlauf der Kurve (Fig. 4), nur daf das Maximum seinen hichsten Punkt
bei 1,5 g hat und die Bande erheblich breiter ist als bei der Lisung.
Eine #hnliche Verschiebung stellen Hill und Howell?) auch im Sicht-
baren fest, wo Kobaltchlorir in Salzsture sein Maximum bei wviel

4 R. Hill und R. 0. Howell, Phil. Mag. (6) 48, 852, 1924
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lingeren Wellen hat als Kobaltorthosilikat und die anderen blauen
Kobaltverhindungen. Weiter finden Hill und Howell, daf sich die
EKobaltsalze nach threr sichtbaren Absorption in zwel Gruppen teilen
lassen, je nachdem es sich um rote oder um blane Verbindungen. handelt.
Die Absorptionskurven fiir die einzelnen Verbindungen in jeder Gruppe
stimmen gut tberein. Hill und Howell sehen die Ursache fiir diese
Zweiteilung darin, da bei den blauen Verbindungen das Kobaltatom mit

R

\\\/‘//f
\
'\

~Li
\ T—=

s 9

~—— b
AN
~—
a7 70 125 15 175 20 pe
Fig. 5. Nickelsalze.

Nickelglas, violett, — — —— Nickelglas, gelb. —.— .— NiCls, 2 mm, 1 mol.

vier anderen Atomen oder Gruppen zusammentrite, bei den roten Ver-
bindungen dagegen mit sechs.

Nickelsalze. Die Absorptionskurve fiir Nickelchloriir (Fig. 5)
zeigt eine Bande bei 0,72 u, starke Durchléssigkeit bei 0,9 p und dann
eine starke Bande bei 1,2 . Zwischen 1,4 und 1,9 u war keine Ab-
‘sorption mehr nachweisbar. Jones und Guy?) fanden bei Nickel-
chloriir, Nickelsulfat und Nickelnitrat eine Bande bei 0,7 u und starkeé
Durchlassigkeit bei 0,9 g und brachen in -der Bande bei 1,1 4 wegen der
starken Wasserabsorption ihre Messungen ab. Houstoun fand fiir das
Sulfat, Nitrat, Fluorid; Chlorid, Bromid und Jodid des Nickels dasselbe,
nur daf er die Wellenlinge des Maximums mit 1,21 u angibt. Auch
Coblentz?) fand im Sulfat, Nifrat und Acetat die Bande bhei 0,7 u.

1) H. C. Jones und J. 8, Guy, Ann. d. Phys. 43, 594, 1914,
2) W.W.Coblentz, Scient. Pap. Bur. Stand. Nr. 325, 1918
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Aus allen drei- Arbeiten ergibt sich eine sehr grofle Ahnlichkeit des

Ahsorptionsverlaufs der verschiedenen Nickelsalze, sowohl der Lage, als

auch der Stirke der Absorption nach.

Die Untersuchung des violetten Nickelglases 480" (Fig. 5) ergab
starke Absorption bei kurzen Wellenlingen (vor 0,7 u), die frither auf-
horte als bei der Nickelchloriirlosung, so daB das Absorptionsminimum
bereits bei 0,77 u lag. Dies stimmbt gut mit der Beobachtung von
Zsigmondy itherein, der bei der Untersuchung zweier violetten Kali-
glaser. mit Nickelzusatz im Sichtbaren eine Bande bel 0,64 u Iand.
Weiter fand ich ein Maximum bei 1,2 u, das der Lage und Form nach
genan mit dem bei Nickel-
chlorir gefundenen iiberein- | | r" |
stimmte. Dagegen horte | | ,
bei dem Glas die Absorption g5 Syl -
bei 1,8 w nicht auf, sondern f
stieg mit  zunehmender
Wellenlinge wieder an.
Auch bei 22u, wo die
Messung abgebrochen wurde, | \/ ‘
dauverte dieser Anstieg noch : \
an. - Das gelbe Nickelglas | |
440" (wahrscheinlich bor-
siurehaltig) verhielt sich
vollig anders. Bei ihm trat nur eine kontinuierliche Absorption auf, die

zwischen 1,8 w und 2,1 g abnahm. o
Uransalze. Bei der Untersuchung des Uranglases 454" gelang

a7 70 705 75 17 30

7

Fig. 6, Uranglas.

" es, die von Coblentz in Urangldsern bei 0,92 und 1,55 gefundenen

Banden weiter aufzulosen. Vor der auch in der vorliegenden Arbeit bel
0,92 4 gefundenen Bande trab noch eine schwiichere Bande bei 0,82y
auf, und die zweite starke Bande spaltéte sich in eine sehr schmale
Bande bei 1,44y und eine etwas breitere Bande bei 1,55 u (Fig. 6).

' In Uranylnitrat in wisseriger Lisung wareu bei 0,5 mm Schicht-
dicke bis 1,8 u keine Banden nachweisbar. Auch die Untersuchung mit
96 proz. Alkohol als Lisungsmittel und 2 mm Schichtdicke bis 2y war
erfolglos. Schlieflich wurde eine gestttigte Losung von Natriumdiuranat
in normaler Schwefelsiure in 1em Schichtdicke bis 1,2u untersucht,
ohne daB Absorption auffrat.

- Es ist deshalb anzunehmen, daf sich in den Uranglisern, die ja
durch Zusatz von Natrinmdiuranat zur Sehmelze hergestellt werden,
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neben oder statt Uranylsalzen ein Komplex bildet, der anders absorbiert
als diese. TFalls das Natriumdiuranat als solches in der Schmelze be-
stehen bleibt, konnte man die Banden des Uranglases als (anionische)
Eigenfrequenzen der Uransiuren auffassen. -

Schliub.

Da die Absorptionskurven der Gliser nnd der Lisungen desselben
Metallsalzes einen sehr @hnlichen Verlauf zeigen, kann man annehﬁaen,
daB in den Glisern die Metallatome mit anderen Atomen zu Komplexen
zusammentreten, die den in den Losungen vorhandenen Komplexen spek-
tral gleichwertig sind. Ausnahmen dieser Regel treten natiirlich dann
ein, wenn man durch Zustze zur Schmelze die Bildung des gleich-
wertigen Komplexes stért. So geben beispielsweise Nickelglaéer ein
verschiedenes Spektrum, je nachdem das Grundglas Natrium oder Kalium
enthilt, beim Erhitzen von Eisenoxydglas tiber 1300° dissoziiert das
Bisenoxyd und es hildet sich Eisenoxydul, was eine Farbinderung des
(Glases zur Folge hat?). Kobaltorthosilikat mit Zinkzusatz ist blau, ent-
hiilt es aber Magnesiumoxyd, so ist es rot?), reine Borsiure wird von
Kobaltoxyd nur schwach rosenrot gefirbt 3). Vermutungeﬁ ither die Art
der absorbierenden Komplexe aunfzustellen, soll vermieden werden, da
dies den Rahmen dieser mehr spektroskopisch eingestellten Arbeit tiber-
schreiten wiirde. Zusammenfassend liefe sich folgendeé sagen: |

1. Metallsalze in Flissigkeiten und in Glisern gelsst, haben im
allo emeinen gleichartige Absorption. | '

2. Es ist moglich, aus der ultraroten Absorption Riickschliisse auf
das zur [irbung des Glases benutzte Metallsalz zu ziehen.

‘1) J.C. Hostetter und H. 8. Roberts, Journ. Amer. Cer. Soe. 4, 927, 1921.
-9 R. Hill und O. R. Howell, Phil. Mag. (6) 48, 832, 1924,
%) R. Zgigmondy, Ann. d.Phys. (4) 4, 60, 190L.




