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âáññáñ¹ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ý³Ë³µ³Ý 

 

 ²Ûë Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Ññ³ï³ñ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇª Áëï ¿áõÃÛ³Ý µáÉáñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ áõ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 àñáß µ³ÅÇÝÝ»ñÇ ² ËÙµ»ñÁ Éñ³óí»É »Ý Ù»Ãá¹³Ï³Ý ³éáõÙáí Ï³ñ¨áñ 

Ýáñ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÜáõÛÝ ÝÏ³ï³éáõÙáí Ï³ï³ñí»É »Ý ÙÇ ß³ñù í³ñÅáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñ³¹³ë³íáñáõÙ, Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ ¨ ßïÏáõÙÝ»ñ: ÆÝã-áñ ã³÷áí Ã³ñÙ³óí»É ¿ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ 

ï»ë³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ: 

 Èë³ñ³ÝáõÙ ³ßË³ï»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ùëï»ñáõÙ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñáõÙ 

ÝÏ³ïí»É »Ý áñáß ³Ý×ßïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ íñÇå³ÏÝ»ñ, áñáÝó áõÕÕáõÙÝ»ñÁ Ù»½ Ý»ñ-

Ï³Û³óñ»É »Ý ³ÙµÇáÝÇ ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñ ². Ø. Ð³ÏáµÛ³ÝÁ, Ø. ê. Ø³ñïÇñáë-

Û³ÝÁ ¨ Ø. ä. äáÕáëÛ³ÝÁ: Üñ³Ýó Ñ³ÛïÝáõÙ »Ýù Ù»ñ ³ÝÏ»ÕÍ »ñ³Ëï³·Çïáõ-

ÃÛáõÝÁ: 

 

 ºñ¨³Ý, 2014Ã.    Ð»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ 
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²é³çÇÝ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ý³Ë³µ³Ý 
 
 

 ÀÝÃ»ñóáÕÇ áõß³¹ñáõÃÛ³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ §Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ-
½Ç ËÝ¹ñ³·ÇñùÁ¦ Ñ³Û»ñ»Ýáí Ñ³Ù³å³ñ÷³Ï ¨ Í³í³ÉáõÝ ÅáÕáí³ÍáõÇ 
Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áñÓÝ ¿: ²ÛÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñÇ ³é³-
çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ïáõñë»ñÇ Íñ³·ñáí Ý³Ë³ï»ëí³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç 
·ñ»Ã» µáÉáñ µ³ÅÇÝÝ»ñÁ: 
 ÊÝ¹ñ³·ÇñùÁ ÉáõÛë ¿ ï»ëÝáõÙ »ñÏáõ Ñ³ïáñáí: ²é³çÇÝ Ñ³ïáñÁ ÝíÇñ-
í³Í ¿ Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Çñ³Ï³Ý³ñ-
Å»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ ÇÝï»·ñ³É Ñ³ßíÇÝ: ºñÏñáñ¹ Ñ³ïáñáõÙ 
ß³ñ³¹ñíáõÙ »Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñª ß³ñù»ñÇ (³Û¹ ÃíáõÙ ³ëïÇ×³-
Ý³ÛÇÝ ¨ üáõñÇ»Ç ß³ñù»ñÇ), ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ, å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ë-
í³Í ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ, ß³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ ÇÝ-
ï»·ñ³É Ñ³ßíÇ áõ êïÇÉï»ëÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 
 ÊÝ¹ñ³·ñùáõÙ ³Ý³ÉÇ½Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÙµáÕç³Ï³Ý µ³ÅÇÝ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ ·ÉËáí, áñÝ ëÏëíáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ï»ë³Ï³Ý 
ÝÛáõÃÇ ë»ÕÙ ß³ñ³¹ñ³Ýùáí: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÉáõË ïñáÑí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
Áëï ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý, ², ´ ¨ ¶ ËÙµ»ñÇ: ² ËÙµÇ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
½·³ÉÇ Ù³ëÁ í»ñóí³Í ¿ ´.ä. ¸»ÙÇ¹áíÇãÇ «Ñáîðíèê çàäà÷ è óïðàæíåíèé ïî 
ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó» ¹³ë³Ï³Ý ÅáÕáí³ÍáõÇó: àõëáõÙÝ³Ï³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ¹ñ³Ýó û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïí³Í ¿ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ 
÷áñÓáí: ÜáõÛÝ ³Û¹ ËÝ¹ñ³·ñùÇ áñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝù ï»Õ »Ý ·ï»É Ý³¨ ´ ¨ 
¶ ËÙµ»ñáõÙ, Ù»ñ ÏáÕÙÇó ßïÏí»É »Ý, í»ñëïÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·í»É, Éñ³óí»É »Ý 
³ÝÑñ³Å»ßï ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñáí ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÝ»ñáí: ¶ ËÙµÇ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ß³ï»ñÁ Ñ»ï³½áï³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ »Ý ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáõÙÁ 
»ñµ»ÙÝ Ù»Í ÑÙïáõÃÛáõÝ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ ÁÝïñí³Í »Ý ¶. 
äáÉÇ³ÛÇ ¨ ¶. ê»·ÛáÛÇ §Çàäà÷è è òåîðåìû èç àíàëèçà¦ Ñ³ÛïÝÇ ËÝ¹ñ³·ñùÇó, 
ÙÇç³½·³ÛÇÝ áõë³ÝáÕ³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï³ñµ»ñ ûÉÇÙåÇ³¹³Ý»ñÇ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ Ñ³ÛïÝÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó, áñáÝó 
óáõó³ÏÁ µ»ñí³Í ¿ »ñÏñáñ¹ Ñ³ïáñÇ í»ñçáõÙ:  
 Üß»Ýù, áñ ¶ ËÙµÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 
ýÇ½ÇÏ³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ý³ÏáõÉï»ïÝ»ñáõÙ Ï³½Ù³Ï»ñåíáÕ ³ñï³Éë³ñ³-
Ý³ÛÇÝ å³ñ³åÙáõÝùÝ»ñÇ Ï³Ù áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³Ù³ñ: 
 ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ï»ë³µ³½Ù³Ï³Ý, ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-
í³Ï³Ý ï³ñµ»ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µáõéÝ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-
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Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½ ÙÇ ß³ñù ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ Ýáñ, ³ñ¹Ç³Ï³Ý ßáõÝã ¿  
Ñ³Õáñ¹»É: Ø»Ýù ÷áñÓ»É »Ýù, ÇÑ³ñÏ» Ëáõë³÷»Éáí ³í»Éáñ¹ Í³Ûñ³Ñ»ÕáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇó, Ã»° ï»ë³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ¨ Ã»° ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ß³ñ³¹ñ³ÝùáõÙ Ñ»ï¨»É Å³Ù³-
Ý³Ï³ÏÇó á×ÇÝ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý, ¹Çý»ñ»Ý-
óÇ³ÉÇ ³Ûëï»Õ µ»ñí³Í ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ¶. Ø. üÇËï»Ý·áÉóÇ 
§¸Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ ÇÝï»·ñ³É Ñ³ßíÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ¦ ïñí³Í ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó: 
Ðñ³Å³ñí»É »Ýù Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É-
Ý»ñÇ ³ÝåïáõÕ ·³Õ³÷³ñÇó: ºñÏñáñ¹ Ñ³ïáñáõÙ, ë³ÑÙ³Ý»Éáí Ñ³ßí»ÉÇ µ³½-
ÙáõÃÛ³Ý ¨ ½ñá ã³÷Ç µ³½ÙáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ýù 
ëï³ó»É ß³ñ³¹ñ»Éáõ µ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝù ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ïáõñë»-
ñáõÙ ³í³Ý¹³µ³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ËÝ¹ñ³·ñù»ñáõÙ »ñµ¨¿ ã»Ý ÁÝ¹·ñÏí»É: 
 ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý É³ÛÝ ëå»ÏïñÁ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ËÝ¹ñ³·ÇñùÝ û·ï³·áñÍ»É áã ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý ý³ÏáõÉï»ïÝ»ñáõÙ, ³ÛÉ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µáõÑ»ñáõÙ ¨ µÝ³·Çï³Ï³Ý ³ÛÝ 
ý³ÏáõÉï»ïÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ¹³ë³í³Ý¹íáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½ 
³é³ñÏ³Ý: 
 ¶ñùÇ Ó»é³·ÇñÝ ÁÝÃ»ñóí»É ¨ ùÝÝ³ñÏí»É ¿ ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³-
Éë³ñ³ÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç, ÏÇñ³é³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 
ý³ÏáõÉï»ïÇ µ³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¨ é³¹ÇáýÇ½ÇÏ³ÛÇ ý³ÏáõÉï»ïÇ 
µ³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝÝ»ñáõÙ: ²é³ÝÓÝ³å»ë û·ï³Ï³ñ »Ý 
»Õ»É è. ². ²í»ïÇëÛ³ÝÇ, è. ê. ¸³íÃÛ³ÝÇ, ê. ². Ð³ÏáµÛ³ÝÇ ¨ È. ì. ØÇù³Û»É-
Û³ÝÇ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Ýù Ù»ñ ³ÝÏ»ÕÍ  »ñ³Ë-
ï³·ÇïáõÃÛáõÝÝ »Ýù Ñ³ÛïÝáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ýó, ³ÛÉ¨ Ù»ñ µáÉáñ ³ÛÝ ·áñÍ-
ÁÝÏ»ñÝ»ñÇÝ, áñáÝó µ³ñ»Ï³Ù³Ï³Ý ³ç³ÏóáõÃÛáõÝÝ ¿³å»ë Ýå³ëï»É ¿ ·ñùÇ 
ÉáõÛë ÁÝÍ³ÛÙ³ÝÁ: 
 
 
 ºñ¨³Ý, 1998Ã.    Ð»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ 
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¶ÉáõË  1 
 

Âí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 

 
 ´³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý É³ïÇÝ»ñ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñáí: ²ÛÝ ÷³ë-
ïÁ , áñ a -Ý A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ ¿, ·ñíáõÙ ¿ Aa  a -Ý  å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ A -ÇÝ  ï»ëùáí: ÜáõÛÝ 

÷³ëïÇ µ³ó³ëÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Aa  Ó¨Á: 

 ºÃ» A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ B  µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ , ³å³ 

A -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý B -Ç »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ  ¨ ·ñáõÙª BA  Ï³Ù AB   A -Ý ÁÝÏ³Í ¿ B -Ç Ù»ç, 

A -Ý  å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ B -áõÙ Ï³Ù B -Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ A -Ý: 
 î » ë ³ µ ³ ½ Ù ³ Ï ³ Ý   · á ñ Í á Õ áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñ-
áõÙÁ   BA  µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ³ÛÝ ï³ññ»ñÇó, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý A  ¨ B  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÇÝ: A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ   BA  µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ 

Ï³½Ùí³Í ¿ ³ÛÝ ï³ññ»ñÇó, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý Ã» A -ÇÝ ¨ Ã» B -ÇÝ: A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ  BA \  Ï³½Ùí³Í ¿ A -Ç ³ÛÝ ï³ññ»ñÇó, áñáÝù ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ B -ÇÝ: àã 

ÙÇ ï³ññ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª : 
 ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ï³ññ»ñÁ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, Ï³Ýí³Ý»Ýù ÁÝï³ÝÇù:   ÁÝï³ÝÇùÇ 

ÙÇ³íáñáõÙÁª  -Ý, ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý   ÁÝï³ÝÇùÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÇÝ:   ÁÝï³ÝÇùÇ Ñ³ïáõÙÁª   -Ý, ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, 
áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý   ÁÝï³ÝÇùÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ: 
 Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ùëï»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ “ó³ÝÏ³ó³Í” ¨ “·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ” ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ   ¨   Ýß³Ý-
Ý»ñÁ: úñÇÝ³Ï,  1 yxByAx     ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ª A  µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ 

å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í x  ï³ññÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ B -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ y  ï³ññ, ³ÛÝåÇ-

ëÇÝ, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 1 yx  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý P  å³ÛÙ³ÝÇÝ, 
Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ª  PAx : : Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,  0:  xAx -Ý A -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ¹ñ³Ï³Ý 

Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ  BxAx  : -Ý í»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í BA \  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 ºÃ»   ÁÝï³ÝÇùÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÇÝ¹»ùë³íáñí³Í »Ý, ûñÇÝ³Ï  NnAn  : , 

³å³  -Ç ¨  -Ç Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ n
Nn
A


  ¨ n

Nn
A


  Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

 êïáñ¨ ß³ñ³¹ñí»ÉÇù ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ÛÉ, ³í»ÉÇ Ïñ×³ï Ó¨»ñ: úñÇÝ³Ï,   kmNkNm 4:   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ñ³í³ë³ñ³å»ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë   Nkk 4 , ³ÛÝå»ë ¿É  Nkk :4  Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

ºÃ» µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³½Ùí³Í ¿ í»ñç³íáñ Ãíáí ï³ññ»ñÇó, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óí»É Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñáí, áñáÝó Ý»ñëáõÙ Ù»Ï ³é Ù»Ï, ëïáñ³Ï»ï»ñáí ³Ýç³ïí³Í, 
Ýßí³Í »Ý ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,  a  -Ý ÙÇ³ÛÝ a  ï³ññÇó Ï³½Ùí³Í 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 
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 Â í ³ Û Ç Ý  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Ç  û ñ Ç Ý ³ Ï Ý » ñ : ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ï³ññ»ñÁ Ãí»ñ 
»Ý, ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½áõÙ ³é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ 
Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ýª 
   ;R    Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ : 

   ,,,3,2,1 nN     µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ ; 

   ,,,2,1,0 nZ     ³ÙµáÕç Ãí»ñ ; 

 








 NqZp
q
pQ ,:    é³óÇáÝ³É Ãí»ñ ; 

 QRI \    Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ ; 

    bxaRxba  :;   ÷³Ï ÙÇç³Ï³Ûù Ï³Ù Ñ³ïí³Í ; 

    bxaRxba  :;   ÙÇç³Ï³Ûù Ï³Ù µ³ó ÙÇç³Ï³Ûù ; 

 
   
       







bxaRxba
bxaRxba

:;
:;

 ÏÇë³µ³ó Ï³Ù ÏÇë³÷³Ï ÙÇç³Ï³Ûù»ñ ; 

              

   
   
   
   















axRxa
axRxa
axRxa
axRxa

:;
:;

:;
:;

 

 
³Ýí»ñç µ³ó, ÷³Ï ÙÇç³Ï³Ûù»ñ 
Ï³Ù ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: 

 ò³ÝÏ³ó³Í RA µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù. 
  ,0:  xAxA   :0:  xAxA  

 RA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ AR \ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ A -Ç Éñ³óáõÙ ¨ Ýß³Ý³Ï-

íáõÙª :cA  
 Â í ³ Û Ç Ý  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Ç  Ñ ³ Ý ñ ³ Ñ ³ ß í ³ Ï ³ Ý  · áõ Ù ³ ñ  ¨  ³ ñ ï ³ ¹ - 
ñ Û ³ É : A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ  BA  ¨ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ  BA   
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 
  ,: BbAabaBA    ,      :: BbAaabBA    ,  

 ºÃ»  aA  , ³å³   Ba   ·ñ»Éáõ ÷áË³ñ»Ý ·ñáõÙ »Ý :aB  ÀÝ¹áõÝí³Í »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É  

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ .   AaAa  ,   ,1 AA   :BABA   

 ¸ » Ï ³ ñ ï Û ³ Ý  ³ ñ ï ³ ¹ ñ Û ³ É : Î³Ù³Û³Ï³Ý a ¨ b Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ  ba,  ½áõÛ·Ý 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ »Ã» ,ba   ³å³    :,, abba   

   BbAabaBA  ,:,  Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ  ÏáãíáõÙ ¿ A  ¨ B  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É: ò³ÝÏ³ó³Í BAP   »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  
    PbaBbAaPA  ,:    ¨     PbaAaBbPB  ,:    

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý P  µ³½ÙáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ A -Ç  ¨ B -
Ç íñ³: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª   ,ABA A     :BBA B   

 ¸»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ûñÇÝ³Ï ¿ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³ó-
ÝáõÙ ¿ Ox  ¨ Oy  Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï ÁÝ¹áõÝí³Í Ï³ñ·áí ÝáõÛÝ³óíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ  yx,  Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí³½áõÛ·Ç 

Ñ»ï, áñáõÙ x -Á ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ï»ïÇ ³µëóÇë, ÇëÏ y -Áª ûñ¹ÇÝ³ï: 



 8

 AA -Ç ÷áË³ñ»Ý Ñ³×³Ë ·ñáõÙ »Ý :2A  Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 2R  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ , áñï»Õ R -Á Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 ê ³ Ñ Ù ³ Ý ³ ÷ ³ Ï  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : A  Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ í»ñ¨Çó 
Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã»  MxAxRM       AxRm      mx  : º°í í»ñ¨Çó 

¨° Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ:  
 ºÃ» 0M  ÃÇíÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ  

  0MxAx    ¨ 0    000 MxAx  , 

³å³ 0M -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý A µ³½ÙáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï í»ñÇÝ »½ñ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª :sup0 AM  ÜáõÛÝ 

Ó¨áí, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0m ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  0mxAx    ¨  ,0 000   mxAx     

³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ A µ³½ÙáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï ëïáñÇÝ »½ñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª :inf0 Am   

 Â»áñ»Ù: ì»ñ¨Çó Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ó³ÝÏ³ó³Í áã ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
×ß·ñÇï í»ñÇÝ ëïáñÇÝ »½ñ: 

 ºÃ» A -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿ í»ñ¨Çó Ý»ñù¨Çó, ³å³ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ »Ýù ·ñ»Éª 
Asup   :inf A  

 ´ ³ ó,  ÷ ³ Ï  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ:  Î áõ ï ³ Ï Ù ³ Ý  Ï » ï: Âí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
ï³ññ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï»ï»ñ: 
 îñí³Í 0x Ï»ïÇ ¨ 0 ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   00 , xx ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏáãíáõÙ ¿ 0x -Ç  -ßñç³-

Ï³Ûù Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇª 0x -Ç ßñç³Ï³Ûù: ºñµ»ÙÝ  ,;a  ;a  ¨     ;; aa   µ³½ÙáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  -Ç,  -Ç ¨  -Ç ßñç³Ï³Ûù»ñ: 

 A µ³½ÙáõÃÛ³Ý a Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ a -Ç 

ßñç³Ï³Ûù, áñÁ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ A -áõÙ: A -Ý ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» Ýñ³ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ 
Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñ »Ý: ´³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç µ³ó ÙÇ-
ç³Ï³Ûù»ñÁ: 
 ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï, »Ã» Ýñ³ Éñ³óáõÙÁ µ³ó ¿:  
 ´³½ÙáõÃÛ³Ý Éñ³óÙ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñÝ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ 
Ï»ï»ñ: 

 ºÃ» a Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³Ûù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï»ï»ñ Ã»° A -Çó ¨ Ã»° cA -Çó, ³å³ 

a -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý A µ³½ÙáõÃÛ³Ý »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï: A µ³½ÙáõÃÛ³Ý »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý A -Ç »½ñ  ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª A : 

 ºÃ» Rx 0 Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ï³ 0x -Çó ï³ñµ»ñ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Ï»ï A -Çó, 

³å³ 0x -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý A µ³½ÙáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï³Ù Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï: A µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 'A , ÇëÏ 'AAA   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý A -Ç ÷³ÏáõÙ: 
 '\ AA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñ: 
 Ø ³ Ã » Ù ³ ï Ç Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ¹ áõ Ï ó Ç ³ Û Ç  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : ´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
áñ¨¿ åÝ¹áõÙ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³å³óáõóí³Í, »Ã»ª 
 ³) 1n ÃíÇ Ñ³Ù³ñ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿; 
 µ) »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ n -Çó ÷áùñ µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³ñ»ÉÇ 
¿ ³å³óáõó»É, áñ ³ÛÝ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ n -Ç Ñ³Ù³ñ: 
 ÀÝ¹áõÝí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ »Ýª 
 ,1!0  ,1!1    ,21!1! nnnn    Nn  ( n ý³ÏïáñÇ³É); 
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 
    






Nnnn

nNnnn
    

    

,1231!!12,1!!1
1,,242!!2,2!!2




  (ÏÇë³ý³ÏïáñÇ³ÉÝ»ñ); 

   ,
!!

!
  

 
knk

nCkn 
 ,, Zkn nk  (½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝ n -Çó k -³Ï³Ý): 

 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  · ³ Õ ³ ÷ ³ ñ Á : ¸Çóáõù X -Á ¨ Y -Á áã ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 
ºÃ» X µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x ï³ññÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óí³Í ¿ Y µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

áñáß³ÏÇ Ù»Ï y ï³ññ, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ïñí³Í ¿ YXf :  ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ X -Á 

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿, ÇëÏ Y -Áª ÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: êáíáñ³µ³ñ ³ÛÝ ÙÇ³Ï y -Á, áñÁ Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Xx ï³ññÇÝ, Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý  xf : Ð³×³Ë x ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý ³ñ·áõÙ»Ýï, ÇëÏ  xf -Á` x Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ù: ÀÝ¹áõí³Í ¿ Ý³¨ YXf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³Ý»É X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ Y -Ç Ù»ç:   XxxfY  :0  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùµ ³ëáõÙ »Ý 

Ý³¨, áñ f -Á X µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ 0Y -Ç íñ³: üáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ï³ññÇó, ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³:  
 ÀÝ¹áõÝí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ »Ýª  
     AxxfAf  :   ( XA µ³½ÙáõÃÛ³Ý å³ïÏ»ñ ); 

     BxfXxBf  :1  ( YB µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ïÏ»ñ ): 

 üáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù (Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ), »Ã» áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ï³ñµ»ñ 
Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ¸Çóáõù YXf : ýáõÝÏóÇ³Ý X -Á ÷áËÙÇ³ñÅ»ù 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Y -Ç íñ³: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Yy ï³ññÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý»óÝ»Éáí ³ÛÝ ÙÇ³Ï x -Á, áñÇ Ñ³Ù³ñ   yxf  , ëï³ÝáõÙ »Ýù Y -Á X -Ç íñ³ ³ñï³å³ï-

Ï»ñáÕ  ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª 

XYf  :1 :  

 îñí³Í YXf :  ¨ ZYg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ZXfg :  í»ñ³¹ñáõÙÁ (µ³ñ¹ 

ýáõÝÏóÇ³Ý) ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.      xfgxfg  , Xx : 

 Æ ñ ³ Ï ³ Ý  ÷ á ÷ á Ë ³ Ï ³ Ý Ç  Ç ñ ³ Ï ³ Ý ³ ñ Å » ù  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : ºÃ» X -Á ¨ 
Y -Á Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³å³ YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É Çñ³Ï³Ý 

÷á÷áË³Ï³ÝÇ Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³:  
 YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³×áÕ (ãÝí³½áÕ, Ýí³½áÕ, ã³×áÕ), »Ã» Xxx 21,  ¨ 

21 xx  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ    21 xfxf   (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñª    21 xfxf  , 

   21 xfxf  ,    21 xfxf   ): ²Ûë ãáñë ïÇåÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ »Ý ÙáÝáïáÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 
 YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ª 

 ³) ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³, »Ã» XX  ¨ Xx     xfxf  ; 

 µ) Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³, »Ã» XX  ¨ Xx      xfxf  : 

 RXf : ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ( T -å³ñµ»ñ³Ï³Ý) ýáõÝÏóÇ³, »Ã» 

0T ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ XTX   ¨ Xx      xfTxf  : ²Û¹ ¹»åùáõÙ T -Ý ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: 
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 ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³    Xxxfx :,  Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý YXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ: 

 ¸ » Ï ³ ñ ï Û ³ Ý  ¨  µ ¨ » é ³ Û Ç Ý  Ï á á ñ ¹ Ç Ý ³ ï Ý » ñ Ç  Ï ³ å Á : ºÃ»  ,r -Ý ¨ 

 yx, -Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ µ¨»é³ÛÇÝ ¨ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ, ³å³ 22 yxr  , ,cos rx  sinry : 

 
² 
 

1. ¶ïÝ»É A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ. 

³)  7,3,1,2A  ,  9,7,2,1,0 B  ; 

µ)  4;1A  ,   6;3B  ;                          ·)  3;2A  ,  4;3B  ; 

¹)  0;A  ,   ;0B  ;                 ») QA  ,  IB  ; 

½)  NkkA  :2 ,  NkkB  :12 : 

2. ¶ïÝ»É A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ. 
³)  8,3,2,1A ,  10,8,6,4,2B ;      µ)  2;3A ,  4;0B  ; 

·)  2;0A ,  4;0B  ;                          ¹)  7,3A ,  11;7B  ; 

») ZA  ,   ;5B ;                         ½) QA  , IB  ; 

¿)  7;A ,  NnnB  :92  : 

3. ¶ïÝ»É A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
³)  1,2,3A ,  6,4,1,3,5 B ;    µ)  11;5A ,  9;7B ; 

·)  7;2A ,  4;3B ;         ¹)  ZA , NB  ;           ») RA  , IB  : 

4. ¶ïÝ»É µ³½ÙáõÃÛ³Ý Éñ³óáõÙÁ. 
³)  1;0 ,                       µ)  3; ,                           ·)     ;10;  ,  

¹) I ,                             »)    3;11;3  ,              ½)  023: 2  xxRx :  

5. ¶ïÝ»É  NkkA  :4  ¨  NkkB  :6  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ: 

6. ¶ïÝ»É   
Zkk3 ,  

 Zkk 13 ¨  
 Zkk 23 µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõ-

ÙÁ: 
7. ò³ÝÏ³ó³Í Np ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É   

 Zknpk , ,1,,1,0  pn   µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ: 
8. ¶ïÝ»É A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ áõ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ. 

³)  5;2A ,  7;3B  ;   µ)   ;0A , ZB  ;  ·) NA  , NB  : 
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9. ¶ïÝ»É A ¨ B µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 
³)  2,1A ,  1;3B ;     µ)  0A , RB  ;         ·) NA  , NB  : 

 10. ¸Çóáõù A -Ý Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ÖßÙ³ñÇ±ï »Ý ³ñ¹Ûáù AAA 2 , 
 0 AA  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

11. ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
³)    5;24;1  ;           µ)        6;42;13;2  ;           ·)    3;1;0  ; 

¹) RZ ;              ») ZR  ;                  ½) 2
R ;              ») :2Z  

12. ¸Çóáõù A -Ý ¨ B -Ý Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ÖßÙ³ñÇ±ï »Ý ³ñ¹Ûáù 

,ABBA  2AAA  ,   00  B  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

13. ¸Çóáõù xP -Á ¨ yP -Á 2RP   µ³½ÙáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ Ox  ¨ Oy ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: Ð»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó á±ñÝ 

¿ ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù³Û³Ï³Ý P  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ. 
1) PPP yx  ,          2) PPP yx  ,                  3) PPP yx  : 

14. ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñ»É   1:; 22  yxyxP   Ï³ñ-

·³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ·ïÝ»É ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý xP  ¨ yP  åñá-

Û»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñ»É yx PP   ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»É 

³ÛÝ P -Ç Ñ»ï: 

*** 
15. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 
¨ ù³Ýáñ¹Á (»Ã» µ³Å³Ý³ñ³ñÁ ½ñá ã¿) é³óÇáÝ³É Ãí»ñ »Ý: 
16. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ÙÇç¨ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ññáñ¹Á: 

17. ¸Çóáõù Ndcba ,,,  ¨ :
d
c

b
a
  êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í m  ¨ n  µÝ³Ï³Ý 

Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 :
d
c

ndmb
ncma

b
a





  

18. ²å³óáõó»É, áñ 2 ¨ 3  Ãí»ñÁ Çé³óÇáÝ³É »Ý: 
19. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ »Ý: 
20. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Qr ¨ I , ³å³ ,Ir  Ir   ¨ »Ã» 0r , 

³å³ :Ir   
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21. òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í r é³óÇáÝ³É ÃÇí Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É áñå»ëª  
³) »ñÏáõ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñ; µ) »ñÏáõ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É, 
»Ã» 0r : 
22. ÜÏ³ñ³·ñ»É ,QQ  ,QI  ,II  QQ   ¨ II   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

23. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  -Ý ¨  -Ý Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ »Ý, ³å³   ¨   

Ãí»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÝ Çé³óÇáÝ³É ¿: 
24. òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ ÙÇç¨ 
Ï³ »ññáñ¹Á: 
25. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í a ¨ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ýª 

 ³) baba  ;                            µ) baba   

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: êïáõ·»É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ áõÝÇ ³ÛÝ ¨ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0ba : 

*** 
26. Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

naaa ,,, 21   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

nn aaaaaa   2121  

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
27. ÎÇñ³é»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÁª ³å³óáõó»É, áñ 
ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³) 
 

2
121 


nnn ;          

µ) 
  

6
12121 222 


nnnn ; 

·)     
3

12121231 222  nnnn ; 

¹) 
  2

333

2
121 



 


nnn ; 

»)    121231 22333  nnn ; 

 ½) 
  22

2
1

11
9
11

4
11 2 




















 





 

n
n

n
 ; 

 ¿)    !1
11

!1!3
2

!2
1

    





nn
n ; 

 Á)    131323
1

74
1

41
1










 n
n

nn
 ; 
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 Ã) 

2
sin

2
1sin

2
sin

sin2sinsin x

xnnx

nxxx



  ; 

 Å)

2
sin

2
1cos

2
sin

cos2coscos x

xnnx

nxxx



  : 

28. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nnm ,  nm   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñª 

 ³) ;mn
n

m
n CC                        µ) :1

1


  m
n

m
n

m
n CCC  

29. ²å³óáõó»É ÜÛáõïáÝÇ »ñÏ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

   



n

k

knkk
n

n baCba
0

  Nn : 

30. ú·ïí»Éáí ÜÛáõïáÝÇ »ñÏ³Ý¹³ÙÇ µ³Ý³Ó¨Çóª ³å³óáõó»É, áñ 

 ³) 



n

k

nk
nC

0
2 ;                       µ)   01

0




n

k

k
n

kC ; 

 ·)     2

2
11 xnnx n     0x ; ¹) 

n
nn 21 : 

31. ²å³óáõó»É, áñ Ýßí³Í µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ. 

 ³) 122  nn  ( 2n );                  µ) 

 
!2 2

1

 n
nn




  ( 3n ); 

 ·) nn
n 



12

1
5
1

4
1

3
1

2
11

2
   ( 1n ) ; 

 ¹) ,1
3

1
2

11 n
n
     2n ; 

 ») 2!
n

nn     2n ;  ½)    22 !2!2 nn n ; 

 ¿) 








 n

k
k

n

k
k xx

11
sinsin    nkxk ;...;2;1;0   ; 

 Á) xnnx sinsin     1n : 

32. ²å³óáõó»É ´»éÝáõÉÇÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
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 ³) ó³ÝÏ³ó³Í 1x  ÃíÇ ¨ n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   :11 nxx n   

êïáõ·»É, áñ »ñµ ,1n Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ 0x  ¹»åùáõÙ: 

 µ) »Ã» nxxx ,,, 21   Ãí»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ »Ý ¨ Ù»Í 1 -Çó, ³å³ 

      nn xxxxxx   2121 1111 : 

33. ú·ïí»Éáí ´»éÝáõÉÇÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª ³å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

1n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ !
2

1
 nn n







 

: 

34. ÎÇñ³é»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÁª ³å³óáõó»É, áñ 
ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 ³)  122 1211   nn -Á ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 133-Ç; 

 µ)  67403 12  nn -Á ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 64-Ç: 

*** 
35. Ð»ï³½áï»É Ñ»ï¨Û³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ. 
 ³)  1;0 ;                   µ)  1;0 ;                      ·)    71;41;3  ;    

           ¹)  ;0 ;                »)  6; ;                 ½)     ;31;  : 

36. ¸Çóáõù A -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ` 
 ³) A -Ç ó³ÝÏ³ó³Í »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 
 µ) ó³ÝÏ³ó³Í B  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ BA  ¨ BA \  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý; 
 ·) »Ã» B -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ ,BA BA   ¨ BA   
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:  
37. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) 1:1sup 






  Nn
n
n

; µ) 0:1inf 






  Nn
n
n

; 

  ·) 1:1sup 2 






 Nn
n

; ¹) 0:1inf 2 






 Nn
n

; 

 ») 
 

2
1:1sup 













 Nn
n

n

; ½) 
  1:1inf 













 Nn
n

n

; 

 ¿) 
2
3:

3
2sin

1
sup 







 


Nnn

n
n 

; 

 Á)
2
3

3
2sin

1
inf 







 


Nnn

n
n 

: 
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38. ¶ïÝ»É ïñí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ »½ñ»ñÝ áõ ³Ù»Ý³÷á-
ùÁñ ¨ ³Ù»Ý³Ù»Í ï³ññ»ñÁ (»Ã» ³Û¹åÇëÇù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý). 
 ³)  1;0 ;    µ)  1;0 ;     ·)  ;0 ;   ¹)  ;0 ;   ») Q ;  ½) RI  ; 

 ¿)  1;0I ;    Á) RQ ;  Ã)  1;0Q : 

39. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A  áã ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ í»ñ¨Çó 
(Ý»ñù¨Çó), ³å³ A µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ Ý»ñù¨Çó (í»ñ¨Çó), ÁÝ¹ 
áñáõÙª 
 ³)   AA supinf  ;                  µ)   AA infsup  : 

40. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» BA , ³å³ 
 ³) BA supsup  ;                          µ) BA infinf  : 

41. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í A  ¨ B  áã ¹³ï³ñÏ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
 ³)    BABA sup;supmaxsup  ; 

 µ)    BABA inf;infmininf  ; 

 ·)      BABABA sup;supmininfinf;infmax   : 

42. êïáõ·»É, áñ  1;0 ,  ;0  ¨  0;  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

43. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í a  ¨ b  ab   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ  ba;  ÙÇç³-

Ï³ÛùÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ  ba;  Ñ³ïí³ÍÁª ÷³Ï: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨»óÝ»É, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³ÛùÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 
44. ä³ñ½»Éª Ñ»ï¨Û³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñáÝù »Ý µ³ó, áñáÝùª ÷³Ï ¨ áñáÝùª 
á'ã µ³ó ¨ á'ã ¿É ÷³Ï. 
 ³)    ;31;0  ; µ)    7;42;3  ;             ·)    7;31;3  ; 

 ¹)     ;75;2  ;            »)    3;12;5  ;                ½)    6;01;4  ; 

 ¿)  5 ;                              Á)  7;5 ;                         Ã) Z : 

45. ²å³óáõó»É, áñ »ñÏáõ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ µ³ó ¿: 
46. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ba  , ³å³ 

 ³) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ a  Ï»ïÇ aV  ßñç³Ï³Ûù, áñÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ b -Ý; 

 µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý a  ¨ b Ï»ï»ñÇ aV  ¨ bV  ßñç³Ï³Ûù»ñ, áñáÝù ã»Ý 

Ñ³ïíáõÙ: 
47. êïáõ·»É, áñ a  Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ßñç³Ï³ÛùÇ Ñ³ïáõÙÝ a -Ç ßñç³-
Ï³Ûù ¿: 
48. ²å³óáõó»É, áñ »ñÏáõ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 
49. ²å³óáõó»É, áñ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Çñ µáÉáñ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: 
50. êïáõ·»É, áñ R -Á ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ã»' µ³ó ¿, Ã»' ÷³Ï: 
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*** 
51. Ð»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ·ïÝ»É x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (Â²´) . 

 ³) 
23

32
2 


xx

x
;              µ) 33 xx  ;               ·) 

23

12
2 



xx

x
; 

 ¹)
x
x




1
1log2 ;                   ») 

3
52arcsin x

;           ½) x32 loglog ; 

 ¿) 
tgx
x




1
1 2

;                          Á) 
x
x

2
1arccos

2
;         Ã)  x

ctgx
 1log1 2

2
: 

 ²ÛëáõÑ»ï¨, »Ã» í³ñÅáõÃÛ³Ý Ù»ç  xfy   µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 

ïÇñáõÛÃÁ Ýßí³Í ã¿, ³å³ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ  xf  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Â²´-Ý ¿: 

52. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙáÝáïáÝ »Ý ¨ å³ñ½»É Ûáõñ³ù³Ý-
ãÛáõñÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ. 
 ³) 72  xy ;               µ) xy 5,05  ;                ·) arctgxy  ; 

 ¹) 2xy  , Rx ;        ») 2xy  , Rx ;           ½) ctgxy  ,   ;0x ; 

 ¿) ,cos xy    ;0x ; Á) ,cos xy   0;x ; Ã) xay   ( 0a ); 

53. ä³ñ½»É, Ã» Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñáÝù »Ý ½áõÛ·, áñáÝùª Ï»Ýï ¨ áñáÝùª 
á'ã ½áõÛ· ¨ á'ã ¿É Ï»Ýï. 

 ³) 33 xxy  ;            µ) 2xxy  ;                     ·) xy 3sin ; 

 ¹) xy 3sin 4 ;             ») xxy  55 ;                 ½) xxy  55 ; 

 ¿)  22 xy ;             Á) 




  21lg xxy ;    Ã) 

x
xy





1
1lg : 

54. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý »Ý. 

 ³) xy 3sin ;               µ) xy 2cos ;               ·) xxy 2sincos1  : 

55. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  T -Ý RRf : ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¿, 

³å³ mT  0,  mZm  Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÝáõÛÝå»ë å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¿: 

56. ²å³óáõó»É, áñ ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇª 

  








,,0
,,1
Ix
Qx

x
   »ñµ

   »ñµ
 

Ñ³Ù³ñ ó³ÝÏ³ó³Í ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ é³óÇáÝ³É ÃÇí å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¿: 
57. êïáõ·»É, áñ xy sgn (ëÇ·ÝáõÙ Çùë) ýáõÝÏóÇ³Ýª 
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












0,x   »ñµ

0,x   »ñµ

   »ñµ,

,1
,0

,01
sgn

x
x  

Ï»Ýï ¿: òáõÛó ï³É, áñ xxx sgn : 

58.  xy   (³ÙµáÕç Ù³ë Çùë) ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. »Ã» 

,rnx  áñï»Õ Zn  ¨  1;0r , ³å³   nx  ; 

 ³) ·ïÝ»É  xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  ;2;75,0;0  Ï»ï»ñáõÙ; 

 µ) ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ; 
 ·) ³å³óáõó»É, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿; 
 ¹) å³ñ½»Éª Ï»Ýï ¿ ³ÛÝ, Ã»ª áã: 
59. ²å³óáõó»É, áñ  xxy   (Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë Çùë) ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»-

ñ³Ï³Ý ¿ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ ÷áùñ³·áõÛÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: à±ñÝ ¿ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
60. ¸Çóáõù  yf  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Â²´-Á  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿: ¶ïÝ»É ³) 

 xf sin ; µ)  xf lg  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Â²´-Á: 

61. îñí³Í  
21 x

xxf


  ýáõÝÏóÇ³ÛÇó Ï³½Ù»É   xffy  , 

   xfffy   í»ñ³¹ñáõÙÝ»ñÁ: 

62. îñí³Í YX  :  ¨ ZY  :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»É 

ZX  :  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý. 

³)   2xx  ,   yy 2 ;                  µ)   xx 2 ,   2yy  ; 

·)   21
2
x
xx


 ,   yy arccos ;  ¹)   xx 2sin1 ,   yy 2log : 

63. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xy    Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿ (å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿), 

³å³ ó³ÝÏ³ó³Í  y   Ry  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ   x   Rx  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ½áõÛ· (å³ñµ»ñ³Ï³Ý): 
64. ¸Çóáõù YX  :  ¨ ZY  :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ áñáß-

Ù³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ÙáÝáïáÝ ¿: Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É   xz    Xx  µ³ñ¹ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: 

65. ¸Çóáõù a -Ý, b -Ý ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý ¨ 1c : 2xy  ¨ xy clog  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý íñ³ »Ý ÑÇÙÝí³Í Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. 

 ³) ba   ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 22 ba  ; 
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 µ) ba   ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ba cc loglog  : 

ºÃ» 10  c , ³å³ ÇÝãå»±ë å»ïù ¿ Ó¨³÷áË»É  µ) åÝ¹áõÙÁ: 
66. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ³×áÕ (Ýí³½áÕ) ýáõÝÏóÇ³ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿: 
ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÁ ó³ÝÏ³ó³Í ãÝí³½áÕ (ã³×áÕ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³-
Ù³ñ: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
67. êïáõ·»É, áñ 

  








I,x   »ñµ

   »ñµ

,
,,

x
Qxx

xf  

ýáõÝÏóÇ³Ý áã ÙÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ÙáÝáïáÝ ã¿, µ³Ûó Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ : 
68. Ð³Ùá½í»É, áñ  xfy    Xx  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿, Ýß»É Ñ³Ï³-

¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý Y  ïÇñáõÛÃÁ ¨ ï³É  yfx 1   Yy  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý µ³Ý³Ó¨áí. 
 ³) ,13  xy  Rx ;               µ) xy 2log ,   ;0x ; 

 ·) 2xy  , Rx ;                    ¹) 2xy  , Rx ; 

 ») xtgy 2 , 




 


2

;0x ;              ½) xtgy 4 , 




 
 0;

2
x : 

69. ³) ²å³óáõó»É, áñ ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Oy  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÇëÏ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝÁª Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
 µ) ²å³óáõó»É, áñ »Ã» YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý X -Á ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñ-

ï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Y -Ç íñ³, ³å³  xfy   Xx  ¨  xfy 1  Yx  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ·ñ³ýÇÏÁ xy   áõÕÇÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ÙÛáõëÇ 

·ñ³ýÇÏÇÝ: 
 Ð»ï¨Û³É í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (70-110) å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³-
ýÇÏÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
 1) »Ã» µ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏáÕùÇÝ Ýßí³Í ã¿ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ³å³ ·ïÝ»É 
³ÛÝ (ï»ë 52 í³ñÅáõÃÛáõÝÇó ³é³ç ³ñí³Í ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÁ); 
 2) Ñ»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ·áõÃÛ³Ý, Ï»ÝïáõÃÛ³Ý, å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ÙáÝáïáÝáõ-
ÃÛ³Ý ³éáõÙáí; 
 3) áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í³ñùÁ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ; 
 4) ·ïÝ»É ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï ·ñ³ýÇÏÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ; 
 5) áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ïáõÙ Ñ³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
Ýß»É ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ï»ñÁ: î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ, 
áñå»ë Ï³ÝáÝ, ëï³óíáõÙ »Ý Ýßí³Í Ï»ï»ñÁ §ë³ÑáõÝ¦ ·Íáí ÙÇ³óÝ»ÉÇë: ¸³ Ï³ï³ñ»ÉÇë ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÁ Ãí³ñÏí³Í µáÉáñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

70. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É axy   ·Í³ÛÇÝ ¨ Ñ³-

Ù³ë»é ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, »ñµ 2;
2
1;

2
1;0 a  ¨ 2:Ð³Ù»Ù³ï»É ëï³óí³Í 
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·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: 

71. ¶Í»É 2xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (å³ñ³µáÉ): Î³éáõó»É 222  xxy  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁª ýáõÝÏóÇ³Ý Ý³Ë³å»ë Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí 

 200 xxyy   ï»ëùáí: 

72. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É ³ëïÇ×³Ý³-
ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

 ³) ;3xy      µ) ;4xy      ·) ;1
2x

y      ¹) ;xy      ») :3 xy   

 Î³éáõó»É Ïáïáñ³Ï³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (ÑÇå»ñµáÉÝ»ñ) (73-
75). 

73. 
x

y 1
 :        74. 

2
11



x

y :           75. :
1
32





x
xy  

 Î³éáõó»É é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (76-81). 

76. 
x

xy 1  (ÑÇå»ñµáÉ):                     77. 
x

xy 12   (ÜÛáõïáÝÇ »é³Å³ÝÇ): 

78. 21
2
x
xy


  (ÜÛáõïáÝÇ ûÓ³ù³ñ):   79. 21

1
x

y


  (²ÝÛ»½ÇÇ Ïáñ): 

80. 21
1
x

y


 :                                        81. 21 x
xy


 : 

 Î³éáõó»É Çé³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (82-84). 

82. ³) 2 xy ;                            µ) 2 xy ; 

83. ³) 2100
2
1 xy  ;                     µ) 2100

2
1 xy  ; 

84. ³) 12  xy ;                              µ) 12  xy : 

 Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (85-100). 

85. ³) xy
2
1sin ;   µ) xy 2sin :             86. ³) xy sin ;   µ) xy 2sin : 

87. ³) 2sin xy  ;    µ) 
x

y 1sin :               88. ³) ;3xtgy       µ) :
3
1 tgxy   

89. ³)  xy arcsinsin ;     µ)   :sinarcsin xy   

90. ³) ;2xy            µ) 
x

y 







2
1

:        91. ³) xy 2log ;     µ) xy
2
1log : 
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92. ³) 
xy 3 ;          µ) xy 3log :     93. ³) xy 3log ;     µ) xy 3log : 

94. ³) ;sin xxy          µ) ;sin2 xxy          ·) :cos1 x
x

y   

95. ³) ;sin2 xy x       µ) xy x 2sin2 : 

96. ³) ;1sin
x

xy         µ) :1sin2

x
xy   

97. :
sin

1
x

y          98. :1
x

arctgy         99. xy
1

2 :        100. :2 2
1
xy


  

 ´¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É ïñí³Í   rr  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (101-107) . 

101. 3r  (ßñç³Ý³·ÇÍ):                         102. 
3


  (×³é³·³ÛÃ): 

103. r  (²ñùÇÙ»¹Ç ·³É³ñ³·ÇÍ):   

104. 



r  (ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ·³É³ñ³·ÇÍ): 

105.   cos12r  (ëñï³Ó¨ ·ÇÍ):      106.  3sin10r  (»é³Ã»ñÃ í³ñ¹):

 ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý  tx   ¨  ty    Tt  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ (å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ): ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³      Tttt :,  Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñí³Í å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ: 

 Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïá-
ñ»ñÁ (107-110). 

107. ,1 tx   21 ty  :                               108. ,cos10 tx  ty sin (¿ÉÇåë) : 

109. ,cos5 tx  ty sin5  (ßñç³Ý³·ÇÍ): 

110. ,22 ttx  tty  22 (ÑÇå»ñµáÉ): 
 îñí³Í   0, yxF Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ áñáßíáÕ ÏáñÝ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ  yx,  

Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ (111-114). 

111.  ³) ;022  yx         µ) 0xy : 112. :04 22  yxx  

113.  ³) ;022  ax       µ) ;022  by                   ·) :02  yy  

114.  ³)   ;1,min yx       µ)   ;1,max yx        ·)   :1,min 2 yx  
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´ 
 

115. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ,A B  ¨ C  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï 
»Ý ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ¨ µ³ßË³Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É ûñ»ÝùÝ»ñÁ. 
 ³)    CBACBA   ;        µ)    CBACBA   ; 

 ·)      CBCACBA   ; 

 ¹)      CBCACBA   : 

116. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
  :\\ BAABA   

117. ²å³óáõó»É ¸ÿØáñ·³ÝÇ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁª 

 ³)   ccc BABA   ;               µ)   :ccc BABA    

118. ²å³óáõó»É, áñ ABA   ¨ BBA   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ AB  : 
119. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ R  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù QQ  : ²å³óáõó»É, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í   ¨   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ. ,  QQ  QQ  : 

120. ò³ÝÏ³ó³Í 1X , 2X , 1Y  ¨ 2Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõó»É Ñ»ï¨-

Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 ³)      1211121 YXYXYXX   ; 

 µ)      2111211 YXYXYYX   ; 

 ·)      1211121 YXYXYXX   ; 

 ¹) »Ã» 21 XX  , ³å³ 1211 YXYX  : 

*** 
121. ²å³óáõó»É, áñ Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÝ Çé³óÇáÝ³É »Ý. ³) ;32     µ) ;33   

·) ;32 3  ¹) 18log4 ; ») 15tg ; ½) 5tg : 

122. ³) ²å³óáõó»É, áñ 2 , 3 , 5  Ãí»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãí³µ³-
Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ áñ¨¿ ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 
 µ) Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù 10, 11, 12 Ãí»ñÁ ÉÇÝ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 
123. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù Çé³óÇáÝ³É ÃíÇ Çé³óÇáÝ³É ³ëïÇ×³ÝÁ ÉÇÝ»É é³óÇáÝ³É 
ÃÇí: 
124. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
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 ³) 



n

k

nk
n nkC

1

12 ;                    µ)  



n

k

k
n

k kC
1

01   1n ; 

 ·) nn
nn
2

22
22

3
2
2

2
1

32


  ; 

 ¹)   
 
 122

1
121253

2
31

1 222











 n

nn
nn

n : 

125. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³)   121
3

1
2

11112  n
n

n   1n ; 

 µ) 
 
  13

1
!!2

!!12





nn
n

 
 

; ·) 1 1  nn nn   3n ; 

 ¹) 
nnn 







2
!     6n ; ») 

nnn baba






 




22
   0, ba : 

126. îñí³Í »Ý nxxx ,,, 21   ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) »Ã» ,121 nxxx  ³å³ nxxx n  21 ; 

 µ) n
x
x

x
x

x
x

x
x n

n

n  

1

1

3

2

2

1  ; 

 ·) 
n

xxxxxx nn
n




 21
21 ; 

 ¹) n
n

n xxx
n

xxx 
21

111
2

1
1 









 


; 

 ») Ý³Ëáñ¹ Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ nxxx  21 : 

*** 
127. ¸Çóáõù A -Ý ¨ B -Ý áã ¹³ï³ñÏ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ 
»Ý: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³)   BABA supsupsup  ;          µ)   BABA infinfinf  : 

128. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý áã µ³ó³ë³-
Ï³Ý ï³ññ»ñÇó, ³å³ 
 ³)   BABA supsupsup  ;              µ)   BABA infinfinf  : 

129. ´»ñ»É A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñ 41 í³ñÅáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ³é³ç³ñÏí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
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 ³) ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ ÉÇÝÇ ËÇëï;   µ)  »ñÏáõëÝ ¿É ÉÇÝ»Ý ËÇëï: 
130. ³) ²å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ Ï»ï»ñÁ Ù»Ïáõë³óí³Í 
Ï»ï»ñ »Ý: àñá±Ýù »Ý ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ: 
 µ) ´»ñ»É ³Ýí»ñç ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÇ µáÉáñ Ï»-
ï»ñÁ Ù»Ïáõë³óí³Í »Ý: 
131. ¸Çóáõù  X -Á ¨ Y -Á áã ¹³ï³ñÏ Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ¨ 

YyXx      yx  : ú·ïí»Éáí ×ß·ñÇï í»ñÇÝ »½ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ 

Ã»áñ»ÙÇóª ³å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Rz , áñ 
YyXx      yzx  : 

132. ³) ²å³óáõó»É, áñ áã ¹³ï³ñÏ ÷³Ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 
Ã»° ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ Ã»° ³Ù»Ý³÷áùñ ï³ññ»ñ: 
 µ) ²å³óáõó»É, áñ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ á'ã ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ á'ã ¿É ³Ù»-
Ý³÷áùñ ï³ññ: 
133. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» a -Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿, ³å³ a -Ç 
ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³Ûù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ X -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³Ýí»ñç Ãíáí 
Ï»ï»ñ: 

*** 
134. ¸Çóáõù  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿: êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõÛ· ¿. 

 ³)  xfy 2 ;   µ)  xfy 3 ;    ·)   xfy  ;    ¹)  xfy  : 

135. òáõÛó ï³É, áñ »Ã»  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿ (Ï»Ýï ¿), ³å³ 

 00 xxfyy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 0xx  áõÕÇÕÇ (  00 ; yx  

Ï»ïÇ) ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
136. ²å³óáõó»É, áñ  aa;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ïñí³Í ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù 

ýáõÝÏóÇ³ ÙÇ³Ï Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ½áõÛ· ¨ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ: 
137. ¸Çóáõù` ,10 XX  :10 XX   11: YXF   ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

00: YXf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, »Ã» 0Xx     xfxF  : 

 îñí³Í ¿   Raf ;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý: Î³éáõó»É f -Ç   RaaF  ;:  

ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ 
 ³) F -Á ÉÇÝÇ ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³;   µ) F -Á ÉÇÝÇ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³: 
138. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ó³ÝÏ³ó³Í Çé³-

óÇáÝ³É ÃÇí å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ f -Á Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

139.   ¨   Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ , »Ã»  r , áñï»Õ  0\Qr : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» »ñÏáõ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
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Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó Ã»' ·áõÙ³ñÁ ¨ Ã»' ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 
140. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 0k ¨ 0T  

Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ     xkfTxfRx   :²å³óáõó»É, áñ f -Á 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É    xaxf x  ï»ëùáí, áñï»Õ 0a , ÇëÏ  x -Á T  

å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
141. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ f -Ç ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÝ  ba;   

µ³ó ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: ´»ñ»É ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
142. ¸Çóáõù X  ÷³Ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í RXf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) f -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ  Xf  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 

 µ)  Xf  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ ¨ ³Ù»Ý³÷áùñÁ: 

143. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ã¿, ³å³ X -áõÙ Ï³ 

Ï»ï»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ 321 xxx   »éÛ³Ï, áñ  2xf -Á ãÇ ·ïÝíáõÙ  1xf -Ç ¨ 

 3xf -Ç ÙÇç¨: 

144. ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

¿: êïáõ·»É, áñ 
 ³)     xXfx    ¨ :sup  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿; 

 µ)     xXfx    ¨ :inf  ýáõÝÏóÇ³Ý ã³×áÕ ¿; 

 ·) »Ã» f -Á ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 

¿ f -ÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

145. îñí³Í ¿ YXf :  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ: ¶ïÝ»É Ýßí³Í ,1A ,2A 3A  µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ. 
 ³) ,5,02  xy ,1 RA   ,2;12 A ;3 QA   

 µ) ,342  xxy ,1 RA   ,;22 A  3;13 A ; 

 ·) ,sin xy  ,1 RA  




 


2

;02A , 



 


2
;

23A ; 

 ¹) ,lg xy   ,;01 A  1;02 A ,  10;13 A ; 

 ») xy 22  , ,1 RA   3;12 A ,   ;03A : 

146. îñí³Í ¿ RXf :  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ: ¶ïÝ»É ,1B ,2B 3B  µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³Ë³å³ïÏ»ñÝ»ñÁ. 
 ³) 13  xy , ,1 RB   7;22 B , QB 3 ; 
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 µ) 24 xxy  ,  4;01 B ,  02 B ,   ;53B ; 

 ·) ,2cos xy   1;11 B ,  1,12 B ,   ;23B ; 

 ¹) ,2xy    ;01B ,  0;2 B ,  1;13 B ; 

 ») ;arcsin xy  ,1 RB    3;2  B ,








2
,

63
B : 

147. êïáõ·»É, áñ xctgy   ýáõÝÏóÇ³Ý  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ R -Ç íñ³: 
148. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ïñí³Í X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñï³-
å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Y -Ç íñ³. 
 ³)  1;0X ,   2;0Y ;                    µ) ,NX   NnnY  :2 ; 

 ·)  7;3X ,  15;7Y ;              ¹)  0;X , RY  ; 

 ») ,RX    1;1Y ; ½) QX  ,  QQY \ : 

149. îñí³Í ¿ YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

XXX 21,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 ³)      2121 XfXfXXf   ;    

 µ)      2121 XfXfXXf   ; 

 ·)      2121 \\ XfXfXXf  : 

 úñÇÝ³ÏÝ»ñáí Ñ³Ùá½í»É, áñ µ) ¨ ·) Ï»ï»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏÙ³Ý Ýß³ÝÁ ãÇ 
Ï³ñ»ÉÇ ÷áË³ñÇÝ»É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ýß³Ýáí: 
150. îñí³Í ¿ YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í YYY 21,  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 ³)      2
1

1
1

21
1 YfYfYYf    ; 

 µ)      2
1

1
1

21
1 YfYfYYf    ; 

 ·)      2
1

1
1

21
1 \\ YfYfYYf   : 

151. êïáõ·»É, áñ  

       







Raxa

x
xf

0,
,0,1

  »ñµ

  »ñµ
  

ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ. 
         :yfxfyxxyfyxf   

152. êïáõ·»É, áñ    xx aaxf 
2
1

 ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ.         :2 yfxfyxfyxf   
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153. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   2132 x
x

fxf 





  

ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ¶ïÝ»É  xf -Á: 

154. ¶ïÝ»É  xf -Á, »Ã»   

 ³)   ;231 2  xxxf                    µ) 2
2 11

x
x

x
xf 






  ;  

 ·) 2

1
x

x
xf 









;                                 ¹) 3

3 11
x

x
x

xf 





  : 

155. Î³éáõó»É   x  ¨   x  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ·ïÝ»É ¹ñ³ÝóÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 

 ³)   ,sgn xx    xx  ;               µ)    xx  ,   xx  sin : 

156. Î³éáõó»É   





2
2 xxy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, Ý³Ë³å»ë Ñ³Ùá½í»Éáí, 

áñ ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 
157. Î³éáõó»É  xfy   Rx  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xfxf 1  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨, 

µ³óÇ ³Û¹,    xxxf  1 , »ñµ  1;0x : 

158. îñí³Í ¿ª  xfy   Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  xf  

  xxf sin  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨   0xf , »ñµ  x0 : Î³-

éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 
159. Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ. 

 ³) 122  yxyx  (¿ÉÇåë);                         µ) 1 yx  (å³ñ³µáÉ); 

 ·) yx sinsin  ;    ¹)    yx  coscos 2  : 

160. Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ. 

 ³) ;ayx        µ) ;222 ayx      

 ·) 3 23 23 2 ayx   (³ëïÕ³Ó¨ ·ÇÍ): 

161. ´¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ. 

 ³)  2cos362r  (´»éÝáõÉÇÇ É»ÙÝÇëÏ³ï);      µ) 122 r : 
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¶ 
 

162. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)   
NnNn n

n
nn

n
n 



















1
;

1
1

1
;

1
11;0 ; 

 µ)    
Nn Nn n

n
nn

n
n 







 



  1;11;11;0 : 

 ·)  
Nn n





 01;0 ;                         ¹) 

Nn n







 1;0  ; 

 »)   


Nn
n;  ;                            ½)  

Nn
Rnn


 ; : 

163. ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íá-
ñáõÙÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 µ) ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝï³ÝÇùÇ Ñ³ïáõÙÁ 
÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 ·) µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í í»ñç³íáñ ÁÝï³ÝÇùÇ 
Ñ³ïáõÙÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 ¹) ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í í»ñç³íáñ ÁÝï³ÝÇùÇ 
ÙÇ³íáñáõÙÁ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 
164. êïáõ·»É, áñ Q  ¨ I  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ á'ã µ³ó »Ý, á'ã ÷³Ï: ²å³óáõó»É, áñ 

:RIQ   

165. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý  
 ³) Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 µ) »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 ·) Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 
166. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 ³)      dbcadcba  ;;; ; 

 µ)      dbcadcba  ;;; ; 

 ·)      bdacdcba ;;;      0,0  ca ; 

 ¹)      bdacdcba ;;;     0,0  ca : 

167. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó »Ý, ³å³ µ³ó »Ý Ý³¨ 
BA   ¨ BA   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

168. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   BAba ; , áñï»Õ A -Ý ¨ B -Ý áã ¹³ï³ñÏ ÷³Ï 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³å³ A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ·áÝ» Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ï»ï: 
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169. ¸Çóáõù A -Ý µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ B -Ýª ÷³Ï: êïáõ·»É, áñ BA \  
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ó ¿, ÇëÏ AB \ -Ýª ÷³Ï: 
170. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RX  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï µ³ó ¿ ¨ ÷³Ï, 
³å³ X   Ï³Ù RX  : 
171. RX  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ , »Ã» ³ÛÝ Çñ 
ó³ÝÏ³ó³Í 21 xx   ï³ññ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áÕç  21; xx  

ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 
 ²å³óáõó»É, áñ R -áõÙ Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý µáÉáñ µ³ó, 
÷³Ï, ÏÇë³µ³ó, í»ñç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: 
172. ²å³óáõó»É, áñ RX  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ 1G  ¨ 2G  

µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
 XG 1 ,   XG 2 ,    21 GG  ,     21 GGX  : 

173. àñå»ë½Ç RF   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ÷³Ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 

F -Ç Ñ»ï Ñ³ïíáÕ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ  baF ;  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý³ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ï³ññ»ñ: ²å³óáõó»'É: 
 

*** 
174. ¶ïÝ»É x -Ç µáÉáñ ³) ³ÙµáÕç, µ) é³óÇáÝ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 

áñáÝó Ñ³Ù³ñ 12  xx -Á é³óÇáÝ³É ÃÇí ¿: 

175. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 2n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ n 21  

ÃÇíÁ Çé³óÇáÝ³É ¿: 

176. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 1x , 2x ,..., nx  ¨ nxxx  21  Ãí»ñÁ é³óÇá-

Ý³É »Ý, ³å³ 1x , 2x ,..., nx  Ãí»ñÁ ÝáõÛÝå»ë é³óÇáÝ³É »Ý: 

177. ²å³óáõó»É, áñ 3 2  ÃÇíÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É rqp   ï»ëùáí, 

áñï»Õ p , q  ¨ r  Ãí»ñÁ é³óÇáÝ³É »Ý: 

178. ¶ïÝ»É  Nmnmn  ,:33  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ: 
179. ¶ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÷³ÏáõÙÁ. 

 ³) 








Nqp
q
p ,:2

2

;                    µ) 




 Nqpq

p

,:2 : 

 
 



 29

*** 
180. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xfy    Rx  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 

ax   ¨ bx   ab   áõÕÇÕÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³å³ f -Á å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 

181. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xfy    Rx  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 

 11,baA  ¨  22 ,baB   21 aa   Ï»ï»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³å³ f -Á ·Í³ÛÇÝ ¨ 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ ¿: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» 21 bb  , ³å³ 

f -Á å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 

182. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xfy    Rx  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ 

 baA ,  Ï»ïÇ ¨ cx    ac   áõÕÇÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³å³ f -Á å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 

183. êïáõ·»É, áñ èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ýª   
   

 











       ,

,1

Ix
q
px

qxR
  »ñµ

»ñµ

  0,

      
 

 
³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ï ¿ ¨ Nq , 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ ÷áùñ³·áõÛÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
184. Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ. 

 ³) yxyx 244  ;                         µ)   xyyx 2
222    (É»ÙÝÇëÏ³ï); 

 ·) 0333  xyyx  (¸»Ï³ñïÇ ï»ñ¨);       

 ¹)    22222 4 yxyx      (É»ÙÝÇëÏ³ï): 

185. ´¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ. 

 ³) rsin2 ;   µ)  1,2cos2max   r : 

186. ¸Çóáõù   222 aayx   Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ ßñç³Ý³·ÇÍÁ (³ÝÇ-

íÁ), áñÇ íñ³ Ýßí³Í ¿  0;0A  Ï»ïÁ, ·ÉáñíáõÙ ¿ Ox  ³é³ÝóùÇ íñ³Ûáí: ¶ïÝ»É 

A  Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇ (óÇÏÉáÇ¹Ç) å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª áñå»ë 
å³ñ³Ù»ïñ ÁÝïñ»Éáí ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ A  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ß³é³íÇÕ-
í»ÏïáñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

187. êïáõ·»É, áñ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  2cos182r  

Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ ÏáñÁ (´»éÝáõÉÇÇ É»ÙÝÇëÏ³ïÁ) ³ÛÝ  ,r  Ï»ï»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó  ,31F  ¨  0,32F  Ï»ï»ñÇó (É»ÙÝÇëÏ³ïÇ 

ýáÏáõëÝ»ñÇó) áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
¶ïÝ»É ³Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÁ: 
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¶ÉáõË 2 
 

Âí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

 ´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í XNf : ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ºÃ» X -Á Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ f -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ : ò³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  nfxn   ³ñÅ»ùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  

n -ñ¹ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³Ù: ²ÛëáõÑ»ï¨ XNf :  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ñ½³å»ë Ï³Ý-

í³Ý»Ýù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: îñí³Í nx -Ç Ñ³Ù³ñ 1nx -Á  ¨ 1nx -Á ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý³Ëáñ¹ ¨ Ñ³çáñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý, ë³ÑÙ³Ý³÷³-
ÏáõÃÛ³Ý, Ñ³ëï³ïáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: ²í»É³óÝ»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ (Ñ³ë-

ï³ïáõÝ), »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Nn 0 , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ nx -Á ÙáÝáïáÝ ¿ (Ñ³ëï³ïáõÝ ¿)  

 ,...1, 00 nn  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: 

 Ð ³ç á ñ ¹ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û ³ Ý  ë ³ Ñ Ù ³ Ý: a  ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ë³ÑÙ³Ý, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  Nn 0 , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ µáÉáñ 0nn   

µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ  axn ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

    axnnNnNn n00    0  : 

 ºÃ» a  ÃÇíÁ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, ³å³ ·ñáõÙ »Ý n
n

xa


 lim  Ï³Ù 

axn   ( nx -Á Ó·ïáõÙ ¿ a -Ç): ì»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý áõÝ»óáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ-

·³Ù»ï, ãáõÝ»óáÕÁª ï³ñ³Ù»ï: 
 ¼áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ ÙÇ³ÏÝ ¿: 
 nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ, »Ã» 0nx : nx  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç Ù»Í, »Ã»  ExnnNnNnE n  00 0  : ²Ûë ¹»åùáõÙ 

·ñáõÙ »Ý 


n
n

xlim  Ï³Ù nx : ÀÝ¹áõÝí³Í »Ý Ý³¨ ³) nx , µ) nx  Ýß³Ý³-

ÏáõÙÝ»ñÁ, »Ã» ³)  ExnnNnNnE n  00 0  ; µ) NnE  0 0 Nn  

 Exnn n  0 : 

 Ü » ñ ¹ ñ í ³ Í  Ù Ç ç ³ Ï ³ Û ù » ñ Ç  É » Ù Ù ³ Ý : ö³Ï ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ (Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ) 
  Nnba nn :;  ÁÝï³ÝÇùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñí³Í ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, »Ã» Nn   

    11;;  nnnn baba : 

 È»ÙÙ³ (ÎáßÇ-Î³ÝïáñÇ ëÏ½µáõÝùÁ): ºÃ» Ý»ñ¹ñí³Í ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ   Nnba nn :;  

ÁÝï³ÝÇùÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 0 nn ab , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ c ÃÇí, ÁÝ¹ áñáõÙ ÙÇ³ÏÁ, áñÁ 

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ.    





1
;

n
nn cba : 
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 ê ³ Ñ Ù ³ Ý Ç  · á Û áõ Ã Û ³ Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Ý » ñ : ºÃ» ny ¨ nz  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý ¨ azy n
n

n
n




limlim , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ nnn zxy   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ axn
n




lim : 

 ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ: ò³ÝÏ³ó³Í Ç í»ñçá ãÝí³½áÕ ¨ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ-
¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 Î á ß Ç Ç  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É, »Ã» 

 0 Nn  0 Nnm  ,   nm xxnnm 0 : 

 àñå»ë½Ç nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³ÛÝ 

ÉÇÝÇ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É: 
 Â í ³ µ ³ Ý ³ Ï ³ Ý  · á ñ Í á Õ áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ  ¨  ³ Ý Ñ ³ í ³ ë ³ ñ áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : ºÃ»  

nx  ¨ ny  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³ ½áõ·³Ù»ï »Ý nn yx  , nn yx , ÇëÏ »Ã» 

0lim 


n
n

y , 
n

n
y
x

 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ 

 ³)   n
n

n
n

nn
n

yxyx


 limlimlim ; 

 µ) n
n

n
n

nn
n

yxyx


 limlimlim ; 

 ·) 
n

n

nn

n

n
n y

x

y
x







lim

lim
lim : 

 ºÃ» 0nn   nn yx  , ³å³ n
n

n
n

yx


 limlim : 

 º Ý Ã ³ Ñ ³ ç á ñ ¹ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ  ¨  Ù ³ ë Ý ³ Ï Ç  ë ³ Ñ Ù ³ Ý Ý » ñ : ´Ý³Ï³Ý 
Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í   nkkk 21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

nkn xz   Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:  

 a  ÃÇíÁ (  -Á,  -Á) ÏáãíáõÙ ¿ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý, »Ã» nx  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñ¨¿ »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ Ó·ïáõÙ ¿ a -Ç (  -Ç,  -Ç): nx  Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³÷áùñÝ (³Ù»Ý³Ù»ÍÝ) ³Ýí³ÝáõÙ »Ý nx  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëïáñÇÝ (í»ñÇÝ) ë³ÑÙ³Ý ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª  n
n

x


lim  ( nn
x


lim ): ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 

nx   , ³å³ n
n

x


lim = nn
x


lim =    : 

 àñå»ë½Ç nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý³ ë³ÑÙ³Ý (í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç), ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ n
n

x


lim  = nn
x


lim : 

 ´ á É ó ³ Ý á – ì ³ Û » ñ ß ï ñ ³ ë Ç  É » Ù Ù ³ Ý : ³) ò³ÝÏ³ó³Í ³Ýí»ñç ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï: µ) ò³ÝÏ³ó³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝ áõÝÇ ½áõ·³Ù»ï »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
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² 
 

 ²å³óáõó»É nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ (188-197). 

188.  nnx 1 : 189. !sin  nxn  :           

190. 
1

1
2 


n

nxn :                      191. 
 

13
1


n

nx
n

n : 

192.   21
65

24

2





nn

nxn :   193. 
  13

22





nn

nxn :             

194. 
nn

arctgnnxn ln
 :            195. 

2lg
10lg

2

2





n
nxn : 

196. nnnxn lg12lg 2 




  :  197. n

nn

nx 251
25 12





: 

 êïáõ·»É, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿ (198-206). 

198.   21 nx n
n  :                  199. n

n qx    1q :          

200.   nnx n
n 1 : 201. 

4
sin nnxn

 :             

202.  nn
nx

12  :                       203. 
n
nxn




1
: 

204.   2sin1



n

nxn :       205. 
12

23

 n

nn

nx :             

206. 
1
23





n

nnxn : 

 

 ²å³óáõó»É, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ (Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ) ¿ 

¨ å³ñ½»É ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ (207-217). 

207. 
16

100
2 


n

nxn :             208. nnxn 63  :                 

209. n
n nqx  , 0q : 210. 

n
nxn




1
:                  
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211. 
1

1
2 


n

nxn :               212.  nx n
n 1002  : 

213. nn
nx 23  :             214. 

n
x

n

n
2  :                        

215.   nnxn lg1lg  : 216.   nnnxn lg29lg 2  : 

217.    
 





n

k
n nkk
x

1 12
1

122
1

: 

 ºÉÝ»Éáí Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ³å³óáõó»É Ñ³-
í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (218-226). 

218. ³) 1
1

lim 
 n
n

n
; µ) 

2
3

12
3lim 
 n
n

n
:              

219. ³) 0
!

1lim 
  nn

; µ) 01lim 
 pn n

, 0p :          

220. ³) 
  012lim 

 n

n

n
; µ) 0

12
sin1lim 




n
nn

:  

221. ³) 0
13

1lim 3 
 nn

; µ) 0lim 


n

n
q , 1q :    

222. ³) 02loglim 1  nn
; µ) 112loglim 2 

 n
n

n
: 

223. 1
1

1lim 2

2





 nn

n
n

: 224. 0
12
1sin3lim 2 




 nn
nn

n
: 

225. 
4
1

1028
12lim 2

2





 nn

n
n

: 226. 3
102

13lim
2

2





 nn

n
n

: 

227. ¶ïÝ»É µáÉáñ ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý n -»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 



2
1

12
10

2
1

n
n

, áñ-

ï»Õ  

³) 
2
1 ;  µ) 

1
1



k

, Nk : 

228. ¸Çóáõù axnn



lim  ¨ pnn xy    Np :  ²å³óáõó»É, áñ ny  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ aynn



lim : 

229. ²å³óáõó»É, áñ ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
230. ²å³óáõó»É, áñ Ç í»ñçá Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
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231. îñí³Í ¿ axnn



lim : ²å³óáõó»É, áñ axnn




lim : úñÇÝ³ÏÝ»ñáí Ñ³Ùá½-

í»É, áñ axax nn   Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ã¿: 

231.1. îñí³Í ¿ axnn



lim : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í µÝ³Ï³Ý k  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ kk
nn

ax 22lim 


: Î³éáõó»É nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ kk
nn

ax 22lim 


, µ³Ûó nx -Á ãÇ Ó·ïáõÙ a -Ç: 

231.2. ²å³óáõó»É, áñ axnn



lim  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

1212lim 


 kk

nn
ax    Nk : 

232. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» axnn



lim  ¨ ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í bxn   

 cxn  , ³å³ ba    ca  : 

233. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» axnn



lim  ( bxnn




lim ), ³å³ ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ñÇó 

ëÏë³Íª axn   ( bxn  ): 

234. ²å³óáõó»É, áñ  
 ³) ³Ýí»ñç ÷áùñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿; 
 µ) ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ÷á-

ùÁñ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
nx

1
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿: 

235. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ »Ý. 

 ³) n
nxn

sin , 0 ;   µ) 
 

1
1
2 

n

nx
n

n ;   ·) 
 

nn
nxn  : 

 êïáõ·»É, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ (236-241). 

236.   nx n
n 1 :              237. nxn lglg :                   

238.  3lg nxn  : 239. n
n qx  , 1q :          

240. nnxn  4 :               241. 
 

12
12




n
nx

n

n : 

242. êïáõ·»É, áñ  nnxn
1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿, µ³Ûó 

³Ýí»ñç Ù»Í ¿É ã¿: 
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 ²å³óáõó»É, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Ù»ï ¿ (243-248). 

243.  nnx 1 :                 244. 
12

sin nxn  :                 

245. 
3

2cos
1

n
n
nxn




 : 246.   n
n

n
x 12  :               

247. 
1
22



n

nnxn :              248. 
4

sin2 nnxn
 : 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (249-256). 

249. 0
2

lim 
 nn

n
: 250. 0lim 

 n

k

n a
n

  1a : 

251. 0
!

lim 
  n
an

n
: 252. 1lim 



n
n

a    0a : 

253. 1lim 


n
n

n : 254. 1lnlim 


n

n
n : 

255. 0loglim 
 n

na
n

    1a : 256. 0
!

1lim 
 nn n 

: 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (257-271). 

257. ³)  nn
n




1lim :                       µ)    nanan
n




21lim  
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 
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
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 ú·ïí»Éáí ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É 
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







  n
xx

n

nn 2
1111 : 

 276. ³) 
nnn

xn 2
1

1
11 


  ; µ) 
nnn

xn 2
1

2
1

1
1 





  : 

277. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÙáÝáïáÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿, 
³å³ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿: 
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 


, áñï»Õ Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ xx elogln  : 

 ú·ïí»Éáí ÎáßÇÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇóª ³å³óáõó»É Ñ³çáñ¹³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (279-283). 
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 µ)  1
!cos
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!2cos
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
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283. ³) 222
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x 1
3
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2
11     2p : 

 ú·ïí»Éáí ÎáßÇÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇóª ³å³óáõó»É Ñ³çáñ¹³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (284-286). 
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285. ³) 
4

sin nxn
 ; µ) 

n
nnxn 2

1cos  : 

 286. ³) 
n

xn
1

2
11    µ) 

12
1

5
1

3
1




n
xn  : 

287. ¼áõ·³Ù»±ï ¿ ³ñ¹Ûáù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í p  µÝ³-
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296. ¸Çóáõùª 0lim 

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x , ÇëÏ ny -Á ó³ÝÏ³ó³Í Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
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 ³) ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ Ï³Ù 0lim 
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 µ) Î³ñá±Õ »Ý ³ñ¹Ûáù nx   ¨ ny  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³-

Ý³Ï ÉÇÝ»É ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï:  
 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
 ·) ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nx   ¨ ny  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, 
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 ²ÛëáõÑ»ï¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù û·ï³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É §Ãí³µ³Ý³Ï³Ý¦ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ. 
    ª,    a ,     ,  

    ,     a ,        : 
 

298. ²å³óáõó»É, áñ a  ÃÇíÁ (  -Á,  -Á) ÏÉÇÝÇ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
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Ï³ó³Í ßñç³Ï³Ûù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ nx -Ç ³Ýí»ñç Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ: 
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 ²å³óáõó»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ (304-307). 
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310. 
2
1

1 x ,  
n

n x
x


 2

1
1 :  

311. 01 x , 12 x  ,
2

3 1
2

nn
n

xxx 
 

 : 
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 43

ñáõÙ ¿ 21
1
n

xx nn    Nn  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ nx -Á 
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354. ¸Çóáõù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ   0lim 2  nnn
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÷³Ï ÷á÷áËáõÃÛáõÝ; 
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Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
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





2
1;0t  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç í»ñçá ³×áÕ ¿, ÇëÏ ó³ÝÏ³ó³Í 



 1;
2
1t  

ÃíÇ Ñ³Ù³ñª Ýí³½áÕ: 

386. ¸Çóáõùª 
n

n n
x 






 

11 , 
111








 

n

n n
y : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) 
2
11

4
1 










nx
en    ,2,1n ; 

 µ) 
24

3 nnnn yxeyx 



; 

 ·) 
n
exe

n
e

n 244



: 

387. ¸Çóáõùª 
n

n n
x 






 

11 , 
111








 

n

n n
y : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) Ï³Ù³Û³Ï³Ý 






2
1;0t  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 

 tnn 00   Ñ³Ù³ñ, áñ   etyxt nn 1 , »ñµ 0nn  ; 

 µ) 
 

0
1

lim 2
1





 n

nn

n xe
ex

; 

 ·) 
1222 


 n

exe
n
e

n : 

 
 
 



 48

388. ²å³óáõó»É, áñ. 

³) »Ã» ,ea   ³å³ Ç í»ñçá e
n
an

n







! ;     µ) 










n

n n
en !lim  :      

389. ¸Çóáõù   
 


n

k
n kkk1 !11

13
 

 : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) enn



lim ;           µ) 0lim 




 n

n
n Se

e
, áñï»Õ 




n

k
n k
S

0 ! 
1

: 

390. ¸Çóáõù 0na   Nn :²å³óáõó»É, áñ e
a
aa

n

n

n
n








  



11lim : 

 Ð»ï³½áï»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (391-394). 

391. 
2
1

1 x ,  21 1 nn xx  : 392. ,1 ax  ,10  a 2
1 1 nn xx  : 

393. ,01 x ,1 b
x
ax
n

n  ,0a 0b : 394. 
2
1

1 x , 2
1 3

4
nnn xxx  : 

395. ¸Çóáõùª nxn  321 : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï; 

 µ) ó³ÝÏ³ó³Í n  ¨ k  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 12
1
 kkn xx : 

396. ¸Çóáõùª nn aaax  21   Niai   ,1 : ²å³óáõó»É, áñ nx  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, »Ã» :2lnlnln1lim 
 nn

a
n

  

397. îñí³Í ¿ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í 1  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

  0lim 
 mm
x , áñï»Õ  m -Á  Nm  m -Ç ³ÙµáÕç Ù³ëÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

0lim 
 nn
x : 

398. ¸Çóáõùª 0nx  ¨ 0lim 
 nn
x : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Ýí»ñç Ãíáí kn  Ñ³Ù³ñÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ Nn  

 
knnk xxnn  ; 

 µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Ýí»ñç Ãíáí kn  Ñ³Ù³ñÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ Nn  

 
knnk xxnn  : 
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399. ¸Çóáõù nx -Á áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ µ³í³ñ³-

ñáõÙ ¿  


 n
xxx n

n

21lim  ¨ 0lim 
 n
xn

n
 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, 

áñ 0lim 2

22
2

2
1 

 n
xxx n

n


: 

 a -Ç  ¨  b -Ç ÇÝã± ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 

½áõ·³Ù»ï (400-402). 
400. ax 1 , bx 2 , nnn xxx 34 12   : 401. ax 1 , bx 2 , nnn xxx 212   : 

402. ax 1 , bx 2 , nnn xxx   12 2
5

: 

403. îñí³Í ¿ ax 1 , 









n
nn x
xax 1

1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 

³) 
 nn
xlim , »Ã» 1a ; µ) 

a
axnn 


 1

lim , »Ã» 10  a : 

404. Ð»ï³½áï»É nxn 32 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: 

405. ¸Çóáõùª 11 x , 12 x , nnn xxx   12  (üÇµáÝ³ãÇÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ): ²å³óáõó»É, áñ 
n

n

x
x 1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ 

ë³ÑÙ³ÝÁ: 
406. ¸Çóáõù ax 1 , bx 2 , nnn qxpxx   12 ,áñï»Õ qpba ,,, -Ý ïñí³Í 

Ñ³ëï³ïáõÝ Ãí»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) »Ã» 02  qp  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 1  ¨ 2  Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ 

Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ, ³å³  

 
   

12

1
21

1
12








 nn

n
babax ; 

 µ) »Ã» 02  qp Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 00   ÏñÏÝ³ÏÇ Çñ³Ï³Ý 

³ñÙ³ï, ³å³    2
0002  n

n abnbax  ; 

407. Î³éáõó»É Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ  NiaA i  :  µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ ï³ññ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: êïáõ·»É, áñ ³Û¹åÇëÇ 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÁ 
ÝáõÛÝå»ë Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ »Ý: 
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408. ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿; 
 µ) ó³ÝÏ³ó³Í A  ÷³Ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ A -Ý ¿: 
409. Î³éáõó»É  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ,   
 ³) áñÁ ãáõÝÇ í»ñç³íáñ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý; 
 µ) áñÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï í»ñç³íáñ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, µ³Ûó ½áõ·³Ù»ï ã¿; 
 ·) áñÝ áõÝÇ ³Ýí»ñç Ãíáí Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ; 
 ¹) áñÇ Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Çñ³Ï³Ý ÃÇí Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³ÏÇ 
ë³ÑÙ³Ý: 
410. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷³Ï »Ý ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, 
³å³ BA  ¨ BA   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÷³Ï »Ý ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 
´»ñ»É A  ¨ B  ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ BA  ¨ 

BA   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷³Ï ã»Ý: 
411. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ 

  0lim 1  nnn
xx , ³å³ ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 






nnn

n
xx lim;lim  Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 

412. Î³éáõó»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ 0lim 1 


nn
n

xx  ¨ 








nnn

n
xx lim;lim  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÃÇí ³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ë-

Ý³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý ¿: 
 
413. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í na  ãÝí³½áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

n

n
n an

ax


  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ï-

í³Í ¿ Ï³Ù, »Ã» nx -Á ½áõ·³Ù»ï ¿` Ï»ï: ´»ñ»É na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇ-

Ý³Ï, áñÇ ¹»åùáõÙ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 

414. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) n
n

xn ln1
3
1

2
11    Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ 

(³Û¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¾ÛÉ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ Ýñ³ 
Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ ¿ª 577216,0C ); 
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 µ) 2ln
2
1

1
11lim 






 




 nnnn
 : 

415. ²å³óáõó»É ÞïáÉóÇ Ã»áñ»ÙÁ. ¹Çóáõù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç í»ñçá 

ÙáÝáïáÝ ¿, 
 nn
xlim , ÇëÏ ny  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ  

a
xx
yy

nn

nn
n









 1

1lim : ²å³óáõó»É, áñ a
x
y

n

n
n




lim : 

416. ¸Çóáõù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ ¿, 0lim 
 nn
x , 

0lim 
 nn
y  ¨ a

xx
yy

nn

nn
n









 1

1lim , áñï»Õ Ra  Ï³Ù a : ²å³óáõó»É, áñ 

a
x
y

n

n
n




lim : 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (417-422). 

417.  ppp
pn

n
n


211lim 1    Np : 

418.   










 1

211lim
p
nn

n
ppp

pn
    Np : 

419.     n
n

nnn
n

2211lim 


: 

 420. n

n

n n
n



221lim : 

421. 
p

n
nn

n





 


1ln

1
lim 2 : 

422. 

   


 Ñ³ïn

n
222

2

22

2
2

2lim





: 

423. ¸Çóáõù na  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µÝ³Ï³Ý 

Ãí»ñ »Ý: îñí³Í ¿ª 1lim 21 

n

nn
aaa  : ²å³óáõó»É, áñ 1lim 1 

 n
aa n

n


: 
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424. ¸Çóáõù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í Nnm , , nm  , Ãí»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  
n

xx nm
1  å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ nx -Á ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï ã¿: 

425. ¸Çóáõù 


nnnn
ba limlim : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ 

m  ¨ n  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ, áñ 1 nm aa  ¨ 1 nm bb : 

426. îñí³Í ¿ª nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

  02lim 21   nnnn
xxx å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ   0lim 1   nnn

xx : 

427. ¸Çóáõù nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ µ³í³ñ³-

ñáõÙ ¿ nnn axx 1  å³ÛÙ³ÝÇÝ, áñï»Õ 0na   Nn  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í k -Ç 

Ñ³Ù³ñ 1
1




k

n
na : ²å³óáõó»É, áñ nx -Á ½áõ·³Ù»ï ¿: 

428. ¸Çóáõù  NnX n : -Á áã ¹³ï³ñÏ, ÷³Ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ý»ñ¹ñí³Í 

Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝï³ÝÇù ¿: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) 

Nn
nX


; 

 µ) 
Nn

nX


-Á Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï Ï»ïÇó, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

  0infsuplim 
 nnn

XX ; 

 ·) µ»ñ»É  NnX n :  Ý»ñ¹ñí³Í ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÇ 

³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³Ï, áñ 
Nn

nX


; 

 ¹) µ»ñ»É  NnX n :  Ý»ñ¹ñí³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ-

ï³ÝÇùÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ 
Nn

nX


: 
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¶ÉáõË  3 
 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý 
 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý ³ ÷ ³ Ï  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ f -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ  


xf
Xx

sup   

  Xxxf  :sup  ¨     Xxxfxf
Xx




:infinf  Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ ×ß·ñÇï í»ñÇÝ ¨ ×ß·ñÇï ëïáñÇÝ »½ñ»ñ: ºÃ» f -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»-

ñ¨Çó (Ý»ñù¨Çó) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿, ³å³ ·ñáõÙ »Ý   


xf
Xx

sup    





 


xf

Xx
inf : 

 f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ a  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ a  Ï»ïÇ aU  ßÁñ-

ç³Ï³Ûù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ aUX   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ f -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï ¿: 
 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ë ³ Ñ Ù ³ Ý : ¸Çóáõù a -Ý X µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: A  ÃÇíÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý  a  Ï»ïáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  xfA
ax

 lim , »Ã» 

 0 0 Xx     Axfax0  

(ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý Áëï ÎáßÇÇ): 
 àñå»ë½Ç A  ÃÇíÁ ÉÇÝÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ a  Ï»ïáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í axn   ,...2,1,,  naxXx nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  nn xfy   Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó·ïÇ A -Ç (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý Áëï Ð³ÛÝ»Ç): 
 ²ëáõÙ »Ý, áñ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý  a  Ï»ïáõÙ áõÝÇ ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³Ý ¨ ·ñáõÙª   

³)   


xf
ax

lim , µ)   


xf
ax

lim , ·)   


xf
ax

lim , »Ã»  

 ³) 0E 0 Xx   Exfax  0 , 

 µ) 0E 0 Xx   Exfax  0 , 

 ·) 0E 0 Xx   Exfax  0 : 

 ¸Çóáõù  -Ç ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³Ûù X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõÝÇ áã ¹³ï³ñÏ Ñ³ïáõÙ: A  
ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý ³Ýí»ñçáõÙ  ¨ ·ñáõÙ   Axf

x



lim , »Ã» 

 0 0 Xx    Axfx : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ  -áõÙ 
¨  -áõÙ: 
 Â»áñ»Ù: ºÃ» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý  a  Ï»ïáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ³å³ f -Ý  a  

Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
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 Î á ß Ç Ç  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : àñå»ë½Ç  RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý 'Xa  Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý³ í»ñ-

ç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 

 0 0 Xxx  21,       2121 00 xfxfaxax   ¨  : 

 Â»áñ»Ù: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ a  Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ³å³ gf  , 

gf   ¨, »Ã»   0lim 


xg
ax

,    xgxf  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë áõÝ»Ý í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ÁÝ¹ 

áñáõÙª 
         xgxfxgxf

axaxax 
 limlimlim , 

         xgxfxgxf
axaxax 

 limlimlim , 

 
 
 

 
 xg
xf

xg
xf

ax

ax
ax







lim

lim
lim : 

 Ø Ç ³ Ï á Õ Ù ³ Ý Ç  ë ³ Ñ Ù ³ Ý Ý » ñ :  Ø ³ ë Ý ³ Ï Ç  ë ³ Ñ Ù ³ Ý Ý » ñ : ¸Çóáõù X  µ³½-
ÙáõÃÛ³Ý a  Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ïÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  aa ;  

ÙÇç³Ï³ÛùÝ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõÝÇ áã ¹³ï³ñÏ Ñ³ïáõÙ: A  ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ RXf :  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý a  Ï»ïáõÙ, »Ã»  

  0 0 Xx     Axfaxa : 

 ÜáõÛÝ Ó¨áí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ a  Ï»ïáõÙ: Ò³Ë³-
ÏáÕÙÛ³Ý ¨ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý 

   0lim
0




afxf
ax

 ¨    0lim
0




afxf
ax

: 

 ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  aa ;  ¨  aa;  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÝ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõÝÇ áã ¹³ï³ñÏ Ñ³ïáõÙ: àñå»ë½Ç  a  Ï»ïáõÙ RXf :  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý áõÝ»Ý³ ë³ÑÙ³Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ a  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ     00  afaf : 

 A  ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý Ï³Ù ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ù 

a  Ï»ïáõÙ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ axn   ( ,...2,1,,  naxXx nn ) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ  nn xfy   Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ A -Ç: 

 îñí³Í a  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÁ (Ù»Í³·áõÛÝÁ) 

ÏáãíáõÙ ¿ ëïáñÇÝ (í»ñÇÝ) ë³ÑÙ³Ý ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  xf
ax

lim   








xf

ax
lim : àñå»ë½Ç üáõÝÏóÇ³Ý 

ïñí³Í Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý³ ë³ÑÙ³Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ýñ³ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý: 
 ² Ý í » ñ ç  Ù » Í  ¨  ³ Ý í » ñ ç  ÷ á ù ñ  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : f  ýáõÝÏóÇ³Ý a  Ï»ïáõÙ 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ, »Ã»   0lim 


xf
ax

: ÆëÏ »Ã»   


xf
ax

lim , ³å³ f  ýáõÝÏóÇ³Ý a  Ï»-

ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç Ù»Í:  

 ¸Çóáõù f -Á ¨ g -Ý X -Ç íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, 'Xa  ¨ g -Ý a -Ç ßñç³Ï³Û-

ùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿      xfxxg   ï»ëùáí: 
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 1) ºÃ»  -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ·ñáõÙ »Ý     xfOxg  , »ñµ ax : 

ºÃ» Ý³¨     xgOxf  ,»ñµ ax , ³å³ f -Á ¨ g -Ý ÏáãíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï³ñ·Ç ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñ x -Á a -Ç Ó·ï»ÉÇë: 

 2) ºÃ»   1lim 


x
ax
 , ³å³  f -Á ¨ g -Ý ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù (³ëÇÙåïáïáñ»Ý Ñ³Ù³ñ-

Å»ù) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ x -Á a -Ç Ó·ï»ÉÇë: ²Ûë ¹»åùáõÙ ·ñáõÙ »Ý    xgxf ~ , ax : 

 3) ºÃ»   0lim 


x
ax
 , ³å³ g -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¨ ·ñáõÙª 

    xfoxg  , »ñµ ax : Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» ·ñí³Í ¿    1oxg  , ax , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

g -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ x -Á a -Ç Ó·ï»ÉÇë: 

 ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿ (Ù»Í ¿), »ñµ ax : ºÃ» f -Ý a  Ï»ïÇ 

ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿       xgoxgxf   ï»ëùáí, ³å³ g -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f -Ç 

·ÉË³íáñ Ù³ë: 

 
² 
 

429. òáõÛó ï³É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ. 

 ³)   4

6

1
sin

x
xxf


 ; µ)   21 x

xxf


 ; 

 ·)  
21 x

xxf


 ; ¹)   4

2

1
1

x
xxf


 : 

430. Ð»ï³½áï»É  
x

xxf 2sinln   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ 

 ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

431. êïáõ·»É, áñ  
x
xxf



1

 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 
 

  1sup
;0




xf
x

, 

 
  0inf

;0



xf

x
: 

 Ð³ßí»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ×ß·ñÇï ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ »½ñ»ñÁ Ýßí³Í 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ (432-438). 

432.   2xxf  ,  5;2 : 433.   21
1
x

xf


 ,   ; : 

434.   21
2
x
xxf


 ,   ; : 435.  

x
xxf 1 ,  ;0 : 

436.   xxxf cossin  ,  ³)  2;0 ,   µ) R : 
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437.    xxf  ,   ³)  2;0 ,   µ)  2;0 : 

438.    1cos 2  xxxf ,  1;0 : 

 §   ¦ É»½íáí Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ (439-441). 
439. ³)   bxf

x



lim ; µ)   bxf

x



lim ; ·)   bxf

x



lim : 

440. ³)   


xf
ax 0

lim ; µ)   


xf
ax 0

lim ; ·)   


xf
ax 0

lim : 

441. ³)   


xf
x
lim ; µ)   


xf

x
lim ; ·)   


xf

x
lim : 

 ºÉÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ³å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõ- 
ÃÛáõÝÁ (442-445). 

442. 2
1

143lim
2

1





 x
xx

x
: 443. 9

3
3lim

23

3





 x
xx

x
: 

444. 
3
7

1
54lim 2

2

2





 x
xx

x
: 445. 3

1
753lim 2

2





 x
xx

x
: 

446. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0x  Ï»ïÇ áñ¨¿ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»Ý  xg1  

   xgxf 2   0xx   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨    


xgxg
xxxx 21

00

limlim  

a , ³å³   axf
xx


 0

lim : 

447. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) ó³ÝÏ³ó³Í  bax ;0   Ï»ïáõÙ f -Ý áõÝÇ  00 xf  ¨  00 xf  í»ñ-

ç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ; 
 µ) a  ¨ b  Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý í»ñç³íáñ Ï³Ù 
³Ýí»ñç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: 
448. êïáõ·»É, áñ 0x  Ï»ïáõÙ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ. 

³)  
x

arctgxf 1 ;           µ)  
x

xf 1sin ;                  ·)   







x
xf 1sinsgn : 

449. êïáõ·»É, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ, »ñµ x . 

³)   xxf cos ; µ)    xxxf  : 

450. ¸Çóáõù  xf  ¨  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0x  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý ãáõÝ»Ý: Ð»-

ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù ¹ñ³ÝÇó, áñ    xgxf   ¨    xgxf   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

ÝáõÛÝå»ë ë³ÑÙ³Ý ãáõÝ»Ý: 

451. îñí³Í ¿   n
nxaxaaxP  10   0,  naNn    µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: 

²å³óáõó»É, áñ   


xP
x
lim : 
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452. îñí³Í ¿   m
m

n
n

xbxbb
xaxaaxQ








10

10  0,0  mn ba  é³óÇáÝ³É ýáõÝÏ-

óÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

  





















:,
,,0

,

lim
mn
mn

mn
b
a

xQ
m

n

x
   »ñµ

    »ñµ

    »ñµ

 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (453-475). 

453. 
12

1lim 2

2

0 


 xx
x

x
: 454. 

   
52

5

0

511lim
xx

xx
x 




: 

455. 
   

20

11lim
x

nxmx mn

x




, Nnm , : 

456. 
34
23lim 4

3

1 


 xx
xx

x
: 457. 

168
842lim 24

23

2 


 xx
xxx

x
: 

458. 
     

 515
54321lim




 x
xxxxx

x
: 

459. 
   

 50

3020

12
20332lim




 x
xx

x
: 460. 

 
 103

202

2 1612
2lim



 xx

xx
x

: 

461. 
1

lim
2

1 


 x
nxxx n

x


: 462. 

1
1lim

1 


 n

m

x x
x

, Nnm , : 

463. 
1

lim



 x

xxx
x

: 464. 
2

31lim 38 


 x
x

x
: 

465. 
22

lim
ax

axax
ax 




: 466. 
4
2lim

4

16 


 x
x

x
: 

467. 
2

529lim 38 


 x
x

x
: 468.    xbxax

x



lim : 

469.  xxxx
x




122lim 2
3

: 470. 
 

x
xxx

x




121lim
2

0
: 
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471. 2

3 2

0

238lim
xx
xx

x 



: 472. 330 11

11lim
xx
xx

x 



: 

473. 
29
32lim

47 


 x
x

x
: 474. 

1
1lim

1 


 n

m

x x
x

: 

475. 
 
x
xPm

x

11lim
0




, áñï»Õ   n
nxaxaxaxP  2

21 : 

476. ú·ïí»Éáí tgxxx sin , 







2
;0 x  , ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ³å³-

óáõó»É, áñ 1sinlim
0


 x

x
x

: 

477. ²å³óáõó»É, áñ    
³) ax

ax
sinsinlim 


;    µ) ax

ax
coscoslim 


; 

·) tgatgx
ax




lim , 
2

12 


na , Zn ; ¹) ctgactgx
ax




lim  , na  , Zn : 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (478-493). 

478. 
x
x

x

sinlim


:  479. 
 
ax
ax

ax 




sinlim :  

480. 
x
x

x 


sin
sinlim

0
, 0 :  481. 

x
tgx

x 0
lim


:  

482. 
x
xtg

x 5sin
3lim

0
:  483. xctgx

x

22

0
lim


: 

484. 
ax
ax

ax 




sinsinlim : 485. 
ax
tgatgx

ax 



lim : 

486. 20

cos1lim
x

x
x




: 487. 
x
xtgx

x 30 sin
sinlim 


: 

488. 2

3

0

coscoslim
x

xx
x




: 489. 
pxpx
xx

x cossin1
cossin1lim

0 



: 

490. 





 



xxtgtg
x 4

2lim
4




: 491. 
x
x

x cos1
cos1lim

2

0 



: 

492. 
x

x
x 2sin

13coslim 6

3

0




: 493. 





 

 xx
x

x

3cos1coslim 2 : 
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494. ²å³óáõó»É, áñ  ³) e
x

x

x







 



11lim ;  µ) 0lim 
 x

n

x e
x

: 

495. ²å³óáõó»É, áñ  ³) ax
ax

lnlnlim 


  0a ;  µ) 
  11lnlim

0


 x
x

x
: 

496. ²å³óáõó»É, áñ  ³) bx

bx
aa 


lim  0a ; µ) a

x
a x

x
ln1lim

0



 1,0  aa : 

496.1. ²å³óáõó»É, áñ 
  




 x

x
x

11lim
0

: 

497. ¸Çóáõùª   0lim 


xu
ax

, ÇëÏ  xv  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ    xvxu
ax

lim : ²å³óáõó»É, áñ         xvxuxv

ax
axexu 



lim
1lim : 

497.1. ³) ¸Çóáõù   0xu ,   bxu
ax




lim  ¨   cxv
ax




lim    cb 0, : 

²å³óáõó»É, áñ      cxv

ax
bxu 


lim : 

 µ) ¸Çóáõù   0xu ,   bxu
ax




lim  ¨   


xv
ax

lim : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

1b , ³å³      0lim 


xv

ax
xu : 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (498-510). 

498. ³) 
x
x

x
x

x

















1
1

2
1lim

0
;     µ) 

x
x

x
x

x

















1
1

2
1lim : 

499. ³) 
x

x

x xx
xx 

 








 1

2

2
3

12
13lim ; µ) 

xtg

x
xtg

2

0
4

8
lim 














 






:  

500. ³) 
1
1

2

2

1
1lim




 








 x

x

x x
x

; µ) 
x

x x
x












 2
2lim : 

501. ³) 

2

2
1lim 2

2 x

x x
x













; µ)   1

1lim
0






x

x
xx :  

502. ³)   2

coslim
0





x

x
x ; µ)   xctg

x
x sin1lim

1



: 
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503. ³) 
x

x x
tgx sin

1

0 sin1
1lim 











; µ) 

2
1

0 2cos
coslim x

x x
x









: 

504. ³) 
ax
ax

ax 




lnlnlim ;  0a ; µ) 
   

20

ln2lnlnlim
h

xhxhx
h




: 

505. ³) 
ctgx
tgx

x  1
lnlim

4


; µ) 
 
 25ln

44lnlim 10

2




 xx
xx

x
: 

506. ³)  
2

1

0 31
21lim

x

x

x

x x
x













; µ) 

xctg

xx xe
x

2

2
2lim

0












: 

507. 
 
 x

x

x xe
ex




 1ln
lnlim

2

0
: 508.  tgx

x
x 


 1ln

1sin1lim
5

0
: 

509. 

nnn

n

ba









 
 2

lim   0,0  ba : 

510. ³) 
 
 x

x

x 21ln
31lnlim





;     µ) 

 
 x

x

x 21ln
31lnlim





: 

511. Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ. 

 
2

xx eeshx
 , Rx  (ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ëÇÝáõë), 

 
2

xx eechx
 , Rx  (ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ÏáëÇÝáõë), 

 
chx
shxthx  , Rx  (ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ï³Ý·»Ýë), 

 
shx
chxcthx  ,  0\Rx  (ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý Ïáï³Ý·»Ýë): 

²å³óáõó»É, áñ  ³) 0
0

lim shxshx
xx




;  µ) 0
0

lim chxchx
xx




; ·) 0
0

lim thxthx
xx




;   

¹) 0
0

lim cthxcthx
xx




  00 x : 

512. ²å³óáõó»É, áñ  ³) 1lim
0


 x
shx

x
; µ) 1lim

0


 x
thx

x
; ·) 

2
11lim 20


 x
chx

x
: 
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 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (513-515). 
 

513. 
ax
shashx

ax 



lim :                   514. 

ax
chachx

ax 



lim :                515. 

x
chx

x cosln
lnlim

0
: 

516. ²å³óáõó»É, áñ  ³) 1arcsinlim
0


 x

x
x

;   µ) 1lim
0


 x
arctgx

x
: 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (517-520). 

517. 
x
x

x 


 1
1arcsinlim : 518. 











 14
lim

x
xarctgx

x


: 

519. 




 


xxx

x

2arccoslim : 520. 
 

h
arctgxhxarctg

h


0

lim : 

521. îñí³Í ¿  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý: §   ¦ É»½íáí Ó¨³Ï»ñå»É, Ã» Ç±Ýã ¿ Ýß³-

Ý³ÏáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý Ý»ñù¨Çó Ï³Ù í»ñ¨Çó. 
 ³) 0 by , »ñµ ax ; µ) 0 by , »ñµ x ; 

 ·) 0 by , »ñµ 0 ax ; ¹) 0 by , »ñµ x : 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ  ¨ å³ñ½»É, Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ ë³ÑÙ³ÝÇÝ Ó·ïáõÙ ¿ í»-
ñ¨Ç±ó, Ã»± Ý»ñù¨Çó (522-525). 

522. ³) 
x
x

x  1
2lim ; µ) 

x
x

x  1
2lim : 

523. ³) 
x

arctg
x  1

1lim
01

;  µ) 
x

arctg
x  1

1lim
01

: 

524. ³) 
xex
1

1
1lim

0 
 µ) 

xex
1

1
1lim

0 
; : 

525. ³) 
 
x
ex

x




1lnlim ; µ) 
 
x
ex

x




1lnlim : 

 ¶ïÝ»É  00 xf -Ý ¨  00 xf -Ý (526-534). 

526.  
x
xx

xf
2


 , 00 x : 527.   ctgxxf 2 , 00 x : 

528.  
 
  22

22

113

112

xx

xx
xf




 , 10 x : 529.    xxf cossgn , 

20
x : 

530.  
xx

xf



3

1

3
1

, 30 x : 531.    2xxxf   , 100 x : 
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532.    xx
xf




1
, 10 x : 533.   n

n

n x
xxf



 1

lim , 10 x : 

534.  
1
32lim




 n

n

n x
xxf , 10 x : 

 ¶ïÝ»É  xf
x 
lim -Á ¨  xf

x 
lim -Á (535-537). 

535.  
x

x
xxf 










21

1
:       536.  

x

x
xf 










 11 :  

537.   




  xxxf 21ln : 

538. êïáõ·»É, áñ »Ã»    1oxf  ,     1oxg   ¨  gf ~ , »ñµ ax , ³å³ 

 fogf   , »ñµ ax : 

539. ²å³óáõó»É, áñ 
³)      111 OOO  ; µ)      111 OOo  ; 

·)         xfOxfoxfO  ; ¹)      111 ooo  ; 

»)       xfoxfoo  ; ½)       xfoxfoO  : 

540. ¸Çóáõù 0x  ¨ 0 nm : ²å³óáõó»É, áñ  

³)      nmn xOxOxO  ; µ)      nmmn xOxOxO  : 

541. ¸Çóáõù x  ¨ 0 nm : ²å³óáõó»É, áñ  

³)      mmn xOxOxO  ; µ)      nmmn xOxOxO  : 

542. ¸Çóáõùª 0x : ²å³óáõó»É, áñ 

³)  xOxx  22 ;         µ)  2
3

sin xOxx  ;          ·)  xO
x

x 1sin : 

543. ¸Çóáõùª x : ²å³óáõó»É, áñ 

³) 










x
O

xx
x 11
2 ; µ)  222 sin xOxxx  ; 

·) 







 22
1

1 x
O

x
arctgx

; ¹)  2  xoex xp : 

544. ²å³óáõó»É, áñ 

³) 2

2
1~cos1 xx , »ñµ 0x ; µ)   1~1  xxtg ,»ñµ 1x ; 

·) 
xx

arctg 1~1
,»ñµ x ; ¹) 3

2
1~sin xxtgx  ,»ñµ 0x ; 
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») 8~ xxxx  ,»ñµ 0x ; ½) 21002 ~ln xxxx  ,»ñµ x : 

545. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É ³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñÁ  0x . 

 ³)  xoxx sin ; µ)  xoxtgx  ; 

 ·)  xoxex 1 ; ¹)  xoaxa x  ln1 ; 

 »)    xoxx 1ln ; ½)    xoxx   11 ; 

 ¿)  xoxx arcsin ; Á)  xoxarctgx  : 

546. ²å³óáõó»É ³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨Áª 

 






x

Opxqpxx 1
2

2 , x : 

 ú·ïí»Éáí 545 ËÝ¹ñáõÙ µ»ñí³Í ³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñÇóª Ñ³ßí»É  
ë³ÑÙ³ÝÁ (547-557).  

547. 
x
x

x 4cosln
5coslnlim

0
: 548.  x

ee xx

x 21ln
lim

sin5sin

0 



: 

549. 
xarctgx
xxtg

x 765sin
4arcsin32lim

0 



:         550. 

x

xtg

x 3cosln
2

sinsin
lim

2

0
:  

551. 
   

4
2sin2lim 2

2

2 


 x
xxarctg

x
: 552. 

x
xx

x cosln
11lim

34 2

0




:  

553. 
3

3103

0 11

sincoslim
x

xxxx
x 




: 554. 
 

xxx

xxx
x 




1lnsin2lim
32

0
:  

555. 
 

   xx
exx x

x 31ln1ln
1arcsinlim 3

7

0

3





:     556. 

   
xxtg

xtgxx
x 67

32

0 sin6
2cos122sinlim





: 

557. 
 

 102

32

0 13sin
32arcsin1lnlim




 xx extgx

xxxx
: 

558. ¸Çóáõù f -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, »ñµ ax : Î³ë»Ýù, áñ f -Á  ax  -Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç  0k  ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, »Ã» f -Ý áõ  kax  -Á 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï³ñ·Ç »Ý: àñáß»É ³Ýí»ñç ÷áùñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ñ·Á, »ñµ 0x . 

³)   xxxf  11 ; µ)   3 3121 xxxf  ;  

·)   24 24  xxxf ; ¹)   




  39sin 2xxf ;  
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»)   12
2
 xxf ;  ½)   xxxf 24 cos1  : 

559. ¸Çóáõù f -Ý ³Ýí»ñç Ù»Í ¿, »ñµ ax : Î³ë»Ýù, áñ f -Á 
ax 

1
-Ç ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ (»Ã» a ª x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ) k -ñ¹ Ï³ñ·Ç  0k  ³Ýí»ñç Ù»Í ¿, »Ã» 

f -Ý áõ 
 kax 

1
-Á ( kx -Á) ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï³ñ·Ç »Ý: àñáß»É ³Ýí»ñç Ù»Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ï³ñ·Á. 

³)  
xxx

xxf



122

, »ñµ x ; 

µ)  
 21

ln



x
xxf ,»ñµ 1x ; ·)   32xctgxf  ,»ñµ 0x ; 

¹)   5
2coscos1

x
xxxf  ,»ñµ 0x : 

 ä³ñ½»É Ã» Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ (560-562). 

560.  
x
xxf

cos1
cos1




 , 0x : 

561.      1lnsin1lnsin 22  xxxf , x : 

562.   xxf
21

1


    ³) »ñµ x ;  µ) »ñµ x : 

 ä³ñ½»É Ã» Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³Ýí»ñç Ù»Í (563-566). 

563.   




  xxxxf 12 ,  ³)  x ;   µ)  x :  

564.  
 3 2sin1

cos

x

xxf


 , 
2
x : 

565.     2
1

1 xxxf     ³)  0x ;   µ)  0x : 

566.   shxchxxf     ³)   x ;   µ)  x : 

567. ¸Çóáõùª 1x : Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ³Ýç³ï»É ·ÉË³íáñ Ù³ëÁ 

 nxC 1  ï»ëùáí ¨ áñáß»É ³Ýí»ñç ÷áùñÇ Ï³ñ·Á  1x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ. 

³) 3 1 xy  ;      µ) xy ln ;      ·) eey x  ;        ¹) 1 xxy : 

568. ¸Çóáõùª x : Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ³Ýç³ï»É ·ÉË³íáñ Ù³ëÁ 
nCx  ï»ëùáí ¨ áñáß»É ³Ýí»ñç Ù»ÍÇ Ï³ñ·Á x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ. 
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³) 
13

2
3

5




xx
xy ;    µ) xxxy  3 2 ; ·) xy  11 : 

569. Ð³ßí»É  xf
x 0
lim


-Á ¨  xf
x 0
lim


-Á, »Ã» 

³)  
x

arctg
x

xf 121sin 2


 ; µ)    

x
xxf 1cos2 2 : 

570. Ð³ßí»É  xf
x 
lim -Á ¨  xf

x 
lim -Á, »Ã» 

³)   xxf sin ;  µ)   xxxf 22 cos ; 

·)   arctgxxxf  2cos
2


: 

571. ²å³óáõó»É, áñ ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ýª 

  





,  ¿ÉÁ Çé³óÇáÝ³-   »Ã»

 ¿,é³óÇáÝ³ÉÁ -    »Ã»

x
x

x
,0
,1

  

áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ: 
572. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý: 

 
´ 
 

573. ¸Çóáõù  xf1  ¨  xf2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: 

²å³óáõó»É, áñ 
         xfxfxfxf 2121 supsupsup  ; 

         xfxfxfxf 2121 infinfinf  : 

Î³éáõó»É  xf1  ¨  xf2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³) µ»ñí³Í  ³ÝÑ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ËÇëï,  µ) ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 
574. ¸Çóáõù 
  

               





,
,0
n

xf
 

 
»Ã»  x -Ý Çé³óÇáÝ³É ¿, 

»Ã»  Q
n
mx   (³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ï ¿ ¨ Nn ): 

²å³óáõó»É, áñ  xf -Á áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿: 

575. ²å³óáõó»É, áñ èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ª 
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              







,0

,1
 

qxR  
»ñµ  

q
px   (³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ï ¿ ¨ Nq ),  

»ñµ  x -Ý Çé³óÇáÝ³É ¿, 

µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý: 

576. ¸Çóáõù  xRy  -Á èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ ¨   yyf sgn : êïáõ·»É, áñ 

  0lim
0




xR
x

,   1lim
0




yf
y

, ë³Ï³ÛÝ   xRf  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  Ï»-

ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ: 
577. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   bxf  , »ñµ ax   ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý   bxf

ax



lim , 

 yg
by

lim  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ a  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   xfg  µ³ñ¹ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ¨     ygxfg
byax 

 limlim : 

577.1. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý   bxf
ax




lim  ¨    bgyg
by




lim  

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ a  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   xfg  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ë³ÑÙ³ÝÁ ¨     bgxfg
ax




lim : 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (578-585). 
 

578. 
    

   2
1

2

1

111lim 



n

n

n

x
nx

xxx 
: 579. 

 
 2

1

1 1
1lim




 x
nxnxn

x
, Nn : 

580. 
   

 2
1

lim
ax

axnaax nnn

ax 
 


, Nn : 

581. 










 nmx x
n

x
m

11
lim

1
, Nnm , : 582. 

 xx
x

x  151
lim 5

2

0
: 

583. 
x

xx nm

x

111lim
0





, Nnm , : 

584. 
    

  1

3

1 1
111lim  


n

n

x x
xxx 

, Nn : 

585.      xaxaxaxn
nx



21lim : 

586. ÀÝïñ»É ia  ¨ ib  2,1i  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Ý 

 01lim 11
2 





 


bxaxx

x
,  01lim 22

2 




 


bxaxx

x
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Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
587. ÀÝïñ»É   ¨   Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ 

   



n

k
kkk xcxbxaxf

1

2    nkak ,...,2,1,0    

ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ³Ýí»ñç ÷áùñ, »ñµ x : 
 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (588-609). 
 

588. 
   

20

coscos22coslim
x

axaxa
x




: 

589. 
   

20

22lim
x

ctgaxactgxactg
x




: 

590. 
x

xxx
x cos1

3cos2coscos1lim
0 



: 591. 

   
2

2

0
lim

x
atgxatgxatg

x




: 

592. 
xxx

x
x cossin1
lim

2

0 
: 593. 

x
xx

x 2

3

0 sin
coscoslim 


: 

594. 2

3

0

3cos2coscos1lim
x

xxx
x




: 595. 

x

x bxa
bxa











 22

11lim , 0, 21 aa ; 

596. 
x

x x
tgx 3sin

1

0 sin1
1lim 











: 597.  tgx

x
xsinlim

2




: 

598. 20

coscoslim
x

xx mm

x

 


: 599. 
bx

axtg

x sin
4

ln
lim

0















 





: 

600. 

xctg

x xx
xx

3

cossin1
cossin1lim

0 










 


: 601. 





x
x

x sin
sinlim

1
: 

602. 
 
  

x

x

x 2cosln
2sinlim

2

1
: 603. 

xx

ee xx

x 



sinsin
lim

0 




: 

604. ³) 
bx
aa bx

bx 



lim ,  0a ; µ) 

ax
xa ax

ax 



lim ,  0a :  

605. ³) 



ax
ax

ax 



lim , 0a ; µ) 

ax
ax ax

ax 



lim :  
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606. ax

xa

ax aa
aa

ax





lim , 0a :  

607. 
   
  bax

bxax

x bax
bxax




 


2lim : 

608. 
xxxx

x cba
cba

1
111

0
lim 









 


, 0,, cba :  

609. 
x

xx

xx

x ba
ba

1

0

22

lim 














, 0, ba : 

610. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0,0,1  na , ³å³ 

³) 0lim 
 x

n

x a
x

;                µ) 0loglim 
 x

xa
x

;             ·) 0loglim
0




xx ax

 : 

 

 Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (611-625). 

611.   











a
xx

axax
ln
lnlnlnlnlim

0
, 1a : 612. 

2

cos
lim

n

n

n
n

ch










 



: 

613. 20 sin
cos2coscoslim

x
nnxxx

x





: 

614. 
121

sin2sinsinlim
0 


 x

nxxx
x


: 615. 

arctgx
tgnxxtgtgx

x




2lim
0

: 

616. 
 


 3 2

2sinsin

lim
x

ee xx

x
: 617. 

33
2

sinln
lim

  x

x

x
: 

618. 
1

2
cosln

lim

2

1 







 

 x

xx

x



: 619.  1ln
162lim 22

2




 xx

x

x
: 

620. 
x
x

x ln
arccoslim

01 
: 621. 

x

x

xtg
2arccos

1

01 4
lim 











: 

622.       

















 !2!2!1
lim

221

   n
x

n
x

n
x nnn

n
 : 
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623.      nxxxx
n

242 1111lim 


 , 1x : 

624.     n
n

n aaa
a

 111
lim 2 

, 0a : 625. nn

xxx
2

cos
4

cos
2

coslim 


: 

  -Ç  ¨  -Ç ÇÝãåÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ³Ý-

í»ñç ÷áùñ (626-630). 

626.    


 x
e
xexf x

x

1
      ³) x ;  µ) x : 

627.       xexxf x
1

4 ,  x : 

628.       xexf x31ln     ³) x ;   µ) x : 

629.     xxarctgxxf     ³) x ;   µ) x : 

630.    




x
xxf  1ln

, 0x :  

631. ¸Çóáõù` 0x : ¶ïÝ»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ÉË³íáñ Ù³ëÁª Cx  ï»ëùáí. 

³)     2sin2cos xx exxf  ; µ)    23 1ln216cos xxxf  : 

632. Ð³ßí»É   xf
ax

lim -Á ¨  xf
ax

lim -Á, »Ã» 

³)   2sin2 xxf  , a ; µ)  
xx

xxf 22 sin1
 , a ;  

·)   2
1cos
xexf  , 0a ; ¹)  

xxx
xf 111

2  , 0a ; 

»)  
2

sin
2

1






xx

arctgxf 
, 2a : 

633. ¶ïÝ»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.  

³)  
x

xf 1sin  , 0x ; µ)    xx
xf




1
, x : 

634. ²å³óáõó»É, áñ   :2sin4coslim 


xx
x

 

 Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (635-640). 

635. n n

n
xy 


1lim , 0x : 636.   n

n
arctgxxy 1lim 


: 

637.  n xn

n
ey 11lim 


 : 638. 

x
t

xt
y

xt
ln1lim





, 0x : 
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639. 
1

lim
4

2
4

2





 xn

xn

n tg
xxtg

y




, 0x : 640.  xnxy
n

!sinsgnlim  


 : 

 
¶ 
 

641. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  ;a  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ¿ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) 
      xfxf
x
xf

xx



1limlim ; 

 µ)     
 xf
xfxf

xx
x

1limlim
1 



   0 cxf , 

»ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¨ í»ñç³íáñ 
»Ý: 

642. Ð³ßí»É Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ.  ³)  xx
x

1
lnlim


;  µ) 

x

x x

1
1lim 








: 

643. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  ;a  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 

     


xfxf
x

1lim , ³å³ 
 


 x

xf
x
lim : 

644. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  ;a  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  

 
    l

x
xfxf

nx




1lim  

í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ 

 
 

1
lim 1 

 n
l

x
xf

nx
: 

645. ¸Çóáõù mn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ m -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, »ñµ n . 0 Nn  0  Nnm  ,     mnnn 0 : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý 0x  Ï»ïÇ ßñç³-

Ï³ÛùáõÙ,   0xf  ¨ 
 
  1lim

0


 xf
xg

x
, ³å³  
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             nnnnnnnnnn
fffggg  


 2121 limlim , 

ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ³ç ÏáÕÙáõÙ ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 
 

 ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇóª Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (646-649). 

646. 
 












n

kn n
k

1

3
2 11lim : 647. 



n

kn n
ka

1
2sinlim : 

648. 








 

n

kn
n
k

a
1

1lim 2 , 0a : 649. 


n

kn nn
ka

1
coslim : 

650. ¶ïÝ»É  xf -Á, »Ã»   10 f ,     xxfxf 2cos2   ¨   1lim
0




xf
x

: 

651. ¸Çóáõù mx 0 , 1sin  nn xmx    10,  Nn : ²å³óáõó»É, áñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ ³ÛÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

mxx  sin  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (Î»åÉ»ñÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý) ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ: 

652. ²å³óáõó»É, áñ ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝ»Ý ³Ýí»ñçÇ Ó·ïáÕ      ,...,...,, 21 xfxfxf n  

  xx0  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf  ýáõÝÏóÇ³, áñÝ ³í»ÉÇ 

³ñ³· ¿ ³×áõÙ, ù³Ý  xfn -»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ. ó³ÝÏ³ó³Í n -Ç Ñ³Ù³ñ 

 
  

 xf
xf

nx
lim : 

653. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ 

áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

654. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý ³ÙµáÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 

íñ³ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý »Ý: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ      0lim 


xgxf
x

: ²å³óáõó»É, áñ 

   xgxf  : 

655. ¸Çóáõù   Rf ;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ 

¨ ó³ÝÏ³ó³Í x  ¨ y  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ      yfxfyxf  : ²å³óáõ-

ó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
 
x
xf

x 
lim  ë³ÑÙ³ÝÁ (í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç): 

656. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙáÝáïáÝ ¿, ¹ñ³Ï³Ý ¨ 

 
  12lim 

 xf
xf

x
: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í C  ¹ñ³Ï³Ý  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 
  1lim 

 xf
Cxf

x
: 
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657. îñí³Í ¿ª R, ,   : ²å³óáõó»É, áñ 1sinsinlim 


xx
x

 : 

658. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ R -Ç íñ³ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í a -Ç Ñ³Ù³ñ 

0lim 







 n
af

n
: Ð»ï¨á±õÙ ¿ ³ñ¹Ûáù ³Û¹ï»ÕÇó, áñ 0x  Ï»ïáõÙ  xf  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý: 
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¶ÉáõË  4 
 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ,  
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ 

 
 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ³ Ý Á Ý ¹ Ñ ³ ï áõ Ã Û áõ Ý Á : RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý Xx 0  Ï»ïáõÙ 

ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» 

       0000 xfxfxxXx       : 

 ºÃ» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ, ³å³ 

³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý X -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¨ ·ñáõÙª  XCf  : 

 ºÃ» áñ¨¿ Xx 0  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ë½íáÕ 

ýáõÝÏóÇ³ , ÇëÏ 0x -Ýª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï: 

   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý »ñÏáõ ë»éÇ.  bax ;0   

Ë½Ù³Ý Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ë»éÇ, »Ã» f -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ áõÝÇ  00 xf  ¨  00 xf  í»ñç³-

íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »ñµ    00 00  xfxf ª Ë½áõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ í»ñ³óÝ»-

ÉÇ: ÆëÏ »ñµ    00 00  xfxf , ³Û¹ ¹»åùáõÙ    00 00  xfxf  ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 0x  

Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÃéÇãù: Ð³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ë»éÇ, 
»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÁ: 
 ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÁ ³é³çÇÝ ë»éÇ ã¿, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ ë»éÇ Ë½áõÙ: 
 ² Ý Á Ý ¹ Ñ ³ ï  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  É á Ï ³ É  Ñ ³ ï Ï áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ºÃ» RXf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý  Xx 0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ 0x  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ºÃ» Ý³¨ 

  pxf 0    qxf 0 , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0  ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

   00 , xxXx   Ï»ïáõÙ   pxf     qxf  : 

 ¸Çóáõù RXg :  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ gf  , 

fg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
g
f

 ýáõÝÏóÇ³Ý, »Ã»   00 xg , ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý  0x  Ï»ïáõÙ: 

 ºÃ» YXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Xx 0  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ZYg :  ýáõÝÏóÇ³Ý 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  00 xfy   Ï»ïáõÙ, ³å³   xfgz   µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ: 

 ² Ý Á Ý ¹ Ñ ³ ï  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  · É á µ ³ É  Ñ ³ ï Ï áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á: ¸Çóáõù 
 baCf ; : ²Û¹ ¹»åùáõÙ. 

 ³) »Ã»     0bfaf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  bac ; , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   0cf (´áÉó³Ýá-

ÎáßÇÇ Ã»áñ»Ù); 
 µ) f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï, áñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

Çñ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï, áñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ ÷áùñ³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÁ (ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»Ù); 
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 ·) »Ã» f -Á ³×áÕ (Ýí³½áÕ) ¿  ba; -áõÙ, ³å³ f -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

    bfaf ;   (     afbf ; ) Ñ³ïí³ÍÝ ¿, ¨ 1f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ: RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, »Ã»  

       212121,00 xfxfxxXxx        : 

 ´³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   ÁÝï³ÝÇùÁ ÏáãíáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µ³ó Í³ÍÏáõÛÃ, »Ã» 

 X : ºÃ» 0  í»ñç³íáñ ÁÝï³ÝÇùÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 0 X , ³å³ 0 -Ý ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý   Í³ÍÏáõÛÃÇó ³Ýç³ïí³Í í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
 ´áñ»É-È»µ»·Ç É»ÙÙ³Ý:  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É 

í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
 Î³ÝïáñÇ Ã»áñ»ÙÁ:  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 
² 
 

659. òáõÛó ï³É, áñ »Ã» RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 0x  ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ïÁ 

X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿, ³å³ f -Á ³Û¹ Ï»ïáõÙ áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý, ÁÝ¹ 

áñáõÙª    0
0

lim xfxf
xx




: 

660. ºÉÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª Ñ³Ùá½í»É, áñ 
ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
661. ²å³óáõó»É, áñ áñå»ë½Ç f -Ý 0x Ï»ïáõÙ ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ 0x -áõÙ Ã»' Ó³ËÇó ¨ Ã»' ³çÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

662. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇ-
ñáõÛÃÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ (ï»ë í³ñÅ. 477, 495, 496). 

³) baxy  ;         µ) 2xy  ; ·) xy  ; 

¹) nxy     Nn ; ») xy cos ; ½) tgxy  ; 

¾) arctgxy  ; Á) xy ln ; Ã) xy 2 : 

 
 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ: ¸³ë³Ï³ñ·»É Ë½Ù³Ý 
Ï»ï»ñÝ Áëï ë»éÇ (663-682). 
 

663.  xy  :         664.  xxy  :       665. xy sgn :         666. xy sgn : 

667. 
 

 








:;1,12
, ,1;2

xx
xy x

    »ñµ

    »ñµ       
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668. 













        :2,4

,2,
2
42

x

x
x
x

y
    »ñµ

    »ñµ  

669.  
x
xxf sin

 , »ñµ 0x ,   10 f : 

670.  
x

xf 1 , »ñµ 0x ,   00 f : 

671.   ctgxxf  , »ñµ nx  ,   0nf    Zn : 

672.   31
1
x
xxf




 , »ñµ 1x ,  
3
11 f :   

673.    xxxf  : 674.    22 xxxf  : 

675.    xxxf  : 676.    xxf sinsgn : 

677. 




x

y 1
:         678.   xxy  sgn : 

679.   xxy sin :  680.   2

1 xy  : 

681. xxy ln , »ñµ 0x ,   00 y : 682. xey
1

 , »ñµ 0x ,   00 y : 

683. ÀÝïñ»É a  å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÝ ³ÛÝå»ë, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï. 

³) 








;4,3

,4,2

xax
xxy

    »ñµ

   »ñµ      
          µ) 









     :1,1

,1,lnsin
2 xax

xxx
y

  »ñµ

  »ñµ
 

·) 
 










                   
     

;0,
,01,1

1

1

xe
xxy

ax

x

    »ñµ

   »ñµ
 ¹) 

 











:1,12
,1,1

22

1

xaxxa
xxy

x

    »ñµ

   »ñµ           
 

684. Ð³Ùá½í»É, áñ a  å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ 

³) 








     ;0,

,0ln
xa
xx

y
   »ñµ

   »ñµ, 
         µ) 













             0,

,0,11

xa

x
x
x

y
  »ñµ

  »ñµ
 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 00 x  Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ »Ý: ä³ñ½»É Ë½Ù³Ý ë»éÁ: 

685. êïáõ·»É, áñ ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ýª 

  








,,0
,,1
Ix
Qx

x
    »ñµ

   »ñµ
  

³Ù»Ýáõñ»ù Ë½íáÕ ¿: ä³ñ½»É Ë½áõÙÝ»ñÇ ë»éÁ: 
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686. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Xx 0  Ï»ïáõÙ, 

³å³  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ´»ñ»É  xf  ËÁ½-

íáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³Ï, áñ  xf  ¨  xf 2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝ»Ý 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 
687. ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  xf  ¨  xf 2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Xx 0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõ-

ÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ ÙÛáõëÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ Ï»ïáõÙ; 

 µ)  xf  ¨  xf 3  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Xx 0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõ-

ÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ ÙÛáõëÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ Ï»ïáõÙ: 
688. ¸Çóáõù RXf :  ¨ RXg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Xx 0  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁª Ë½íáÕ: Ð»ï³½áï»É gf  , fg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ: 
689. ¸Çóáõù RXf :  ¨ RXg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Xx 0  Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ 

»Ý: Ð»ï³½áï»É 0x  Ï»ïáõÙ  

 ³) gf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ; 

 µ) fg  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ: 

´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
690. îñí³Í »Ý YXf :  ¨ RYg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: ¸Çóáõù f -Á Xx 0  

Ï»ïáõÙ Ï³Ù g -Ý  00 xfy   Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ ¿: Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ 

  xfgz    Xx  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ ¿: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
691. Î³éáõó»É RRf :  ³Ù»Ýáõñ»ù Ë½íáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, 

áñ   xffy    Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

692. Î³éáõó»É RRf :  ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ý³Ë³å»ë ïñí³Í naaa ,...,, 21  Ãí»ñÇó: 

693. Î³éáõó»É RRf :  ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ý³Ë³å»ë ïñí³Í naaa  ...21  Ãí»ñÇó: 

 
 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ (694-699). 

694. n

n
xy


 lim   10  x : 695. nn x

y



1

1lim   0x : 

696. n n

n
xy 21lim 


: 697. xy n

n

2coslim


 : 
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698. 
 
 



 e
ey
x





 1ln

1lnlim : 699.   xthxy 





1lim : 

700. ¶ïÝ»É 

 








          Ix
Qxx

y
 »ñµ

  »ñµ

,0
,,sin
 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
701. Î³éáõó»É  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ³ÛÝåÇëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, 

áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ½ñá ãÇ ¹³é-
ÝáõÙ: 
702. Î³éáõó»É X  µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¨ Ýñ³ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ÛÝåÇëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ûñÇÝ³Ï, áñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, µ³Ûó áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ½ñá ãÇ 
¹³éÝáõÙ: 
703. êïáõ·»É, áñ 

  









       0,0

,0,1sin

x

x
xxf

  »ñµ

   »ñµ
 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿, ë³Ï³ÛÝ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

 af -Ç ¨  bf -Ç ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

704. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ýßí³Í ÙÇç³-
Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï. 

 ³) 075 23  xx ,  2;1x ;        µ) ,016 34  xx   1;0x ; 

 ·) ,07216 2  tgxx 







2
;

4
x ;      ¹) 020ln3  xx ,  ex ;0 : 

705. ²å³óáõó»É, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ ³é-
Ýí³½Ý »ñÏáõ Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï. 

 ³) 01sin92 2  xx ; µ) 023 52  xxsh ; 

 ·) 02  xex ; ¹) 013sgn 23  xxxx : 

706. ²å³óáõó»É, áñ Ï»Ýï ³ëïÇ×³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½-
Ù³Ý¹³Ù áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï: 
707. ä³ñ½»É, Ã» Ñ»ï¨Û³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó á±ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É  ba;  Ñ³ï-

í³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï áñ¨¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ.   
 ³)  1;3 ;  µ)  1;3 ;  ·)  1;3 ;    

 ¹)  3 ;   »)  1;3 ;  ½)    3;21;3  ;  

 ¿)   ;3 ; Á) Q ;   Ã) R: 
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708. Î³éáõó»É  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ³ÛÝåÇëÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ãáõ-

Ý»Ý³ á'ã ³Ù»Ý³Ù»Í, á'ã ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 
709. Î³éáõó»É  1;0  ÏÇë³µ³ó ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ³ÛÝåÇëÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏ-

óÇ³, áñÁ ãáõÝ»Ý³ á'ã ³Ù»Ý³Ù»Í, á'ã ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 
710. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï    4;21;0   

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 
711. ´»ñ»É  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í Ë½íáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ 

ó³ÝÏ³ó³Í    ba;;   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÝ»ñ: 
712. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ãÝí³½áÕ, 

³å³        bfafbaf ;;  : 

713. Î³éáõó»É  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ³ÛÝåÇëÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¨ Ë½íáÕ 

ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ        bfafbaf ;;  : 

*** 
714. ²å³óáõó»É, áñ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
715. ´»ñ»É  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ  

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 
716. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ 

íñ³, áñï»Õ  ba , ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  xf
ax

lim  ¨  xf
bx

lim  

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³  xf -Á  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
717. ²å³óáõó»É, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 0  ¹ñ³Ï³Ý 

ÃÇí ¨ Xxx nn  ,  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ÛÝå»ë, áñ   0lim 
 nnn

xx  ¨ 

    0 nn xfxf : 

 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ (718-
729). 

718. 32  xy , Rx : 719. xy  , Rx : 

720. 3xy  ,  Rx : 721. 3 xy  ,  Rx : 

722. 2
1
x

y  ,  ³)   ;0x ;  µ)   ;1x : 
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723. 21
1
x
xy




 , Rx : 724. 
x
xy sin

 ,   ;0x : 

725. xy 2sin , Rx : 726. arctgxy  , Rx : 

727. tgxy  ,  ³) 





4
;

4
x ;  µ) 








2
;

2
x : 

728. xy ln , ³)   ;1x ; µ)  1;0x : 

729.  xey  ,  ³) Rx ;  µ) Rx : 

 
´ 

 
 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ: ¸³ë³Ï³ñ·»É Ë½áõÙÝ»ñÝ 
Áëï ë»éÇ (730-733). 

730. 
x

xy 1sin , »ñµ 0x ,   00 y : 

731. 
x

arctgy 1 , »ñµ 0x ,   00 y : 

732.      xxxf 2 , áñï»Õ  x -Á ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

733.       xaxaxaxy n  21 , áñï»Õ naaa ,...,, 21 -Á Çñ³ñÇó 

ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý: 
734. êïáõ·»É, áñ èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý (ï»ë í³ñÅ. 575) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ µáÉáñ 
Çé³óÇáÝ³É Ï»ï»ñáõÙ ¨ Ë½íáÕª é³óÇáÝ³É Ï»ï»ñáõÙ: 

735. ¸Çóáõù 






  ZqZppQ q ,:

2
12

2 -Á »ñÏáõ³Ï³Ý é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: êïáõ·»É, áñ 

  









            2

2

\,0

,
2

12,
2
1

QRx

Qpxx qq

   »ñµ

   »ñµ  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 2\QR  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ë½íáÕª 2Q -Ç íñ³: ä³ñ-

½»É Ë½áõÙÝ»ñÇ ë»éÁ: 
736. Ð»ï³½áï»É Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ. 
  

            











    :,

,
1

Ixx
q
px

q
p

x
  »ñµ

  »ñµ
  

 
(³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ï ¿ ¨ Nq ), 
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737. îñí³Í RM   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

  







 cM Mx
Mx

x
  

  

»ñµ

»ñµ

,0
,,1

  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ M  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇã ýáõÝÏóÇ³ : ÜÏ³ñ³·ñ»É 
³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý ¨ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹³-
ë³Ï³ñ·»É Ë½áõÙÝ»ñÝ Áëï ë»éÇ: 
738. Ð»ï³½áï»É    ¨    µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 

 ³)   xx sgn ,   21 xx  ; 

 µ)   12  xx ,    xx    (¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿); 

 ·)      xxx   : 
 

 RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý Xx 0  Ï»ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ 

1) Ó³ËÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» 

 0 0 Xx       000 xfxfxxx ; 

2) ³çÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» 

 0 0 Xx       000 xfxfxxx : 

739. ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó 

áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ. 

 ³)       00   0   0 xfxfxxXx ; 

 µ)       0000 xxxfxfXx       ; 

 ·)       0000 xxxfxfXx       : 

 Ð»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù ³Û¹ï»ÕÇó, áñ f -Á  0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ºÃ» 

áã, ³å³ ³), µ), ·) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó áñÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ µÝáñá-
ßáõÙ: 
 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ Ó³-
ËÇó ¨ ³çÇó (740-744). 

740. 
x
x

y
sin

 , »ñµ 0x ,   10 y : 

741. 
x

ey
x 1 , »ñµ 0x ,   10 y : 

742.  xy ln : 743.  xxy lnln  : 

744.  ctgxy sgn , »ñµ nx  ,    nny 1 , Zn : 

745. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)     xafxm ;inf   ¨      xafxM ;sup  
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ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ba; -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ Ó³ËÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý; 

 µ) »Ã» f -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³  xm  ¨  xM  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: 
746. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RXf :  ¨ RXg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Xx 0  

Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý Ý³¨ 
       xgxfx ,min  ¨       xgxfx ,max  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: 
747. ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý X -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 0c : ²å³óáõ-

ó»É, áñ 

  
 

   
 













      cxfc
cxfxf
cxfc

xfc
  »Ã»

  »Ã»

  »Ã»

,
,,
,,

 

ýáõÝÏóÇ³Ý X -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
748. ²å³óáõó»É, áñ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Xx 0  Ï»ïáõÙ ³ÛÝ 

¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ X -Ç Ï»ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í 0xxn   

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ    0xfxf n  (³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ Áëï Ð³ÛÝ»Ç): 

749. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ (Ýí³½áÕ ¿), ³å³ 

ó³ÝÏ³ó³Í nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

     00 xxxfxf nn  : 

750. êïáõ·»É, áñ   xxy sgn1 2  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ¨ Ë½íáÕ, ë³-

Ï³ÛÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
751. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ Ñ³Ï³¹³ñ-

Ó»ÉÇ, ³å³ 1f -Ý Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ÖßÙ³-

ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ, µ³Ûó áã ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 
752. Î³éáõó»É RXf :  ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³, áñÁ Xx 0  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, µ³Ûó Ýñ³ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ  00 xfy   Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ ¿: 

753. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ¨ Ñ³Ï³¹³ñ-

Ó»ÉÇ, ³å³ ³ÛÝ  ba; -Ç íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿: 

754. ²å³óáõó»É, áñ ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇÙÇ³ÛÝ 
³é³çÇÝ ë»éÇ: 
755. Î³éáõó»É  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ÙáÝáïáÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí»ñç ¿: 
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756. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ áõÝÇ T  å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: 

²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Rx 0 , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ    020 xfxf T  : 

757. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý, 

³å³ ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
758. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý, 

³å³ Ï³'Ù ³ÛÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ¹ñ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, Ï³'Ù Ñ³ëï³ïáõÝ 
¿: 
759. Xx 0  Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýß³ñÅ Ï»ï, »Ã» 

  00 xxf  : 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã»    1;01;0: f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ 

áõÝÇ ³Ýß³ñÅ Ï»ï: 
760. Î³éáõó»É RRf :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÝ ³Ýß³ñÅ Ï»ï ãáõÝÇ: 

761. Î³éáõó»É    1;01;0: f  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÝ ³Ýß³ñÅ Ï»ï ãáõÝÇ: 

762. ²å³óáõó»É, áñ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïí³Í ¿: 
763. ¸Çóáõù  baCf ; : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ áã ÙÇ Ï»-

ïáõÙ ½ñá ãÇ ¹³éÝáõÙ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0 , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  ba; -Ç 

µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ   xf : ÎÙÝ³± ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï, »Ã»  ba;  Ñ³ï-

í³ÍÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù  ba;  ÙÇç³Ï³Ûùáí: 

*** 
764. ²å³óáõó»É ´áñ»É-È»µ»·Ç É»ÙÙ³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. 
   dcba ;;   µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É 

í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
765. ´»ñ»É  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÛÝåÇëÇ µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇó ÑÝ³ñ³-

íáñ ã¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
766. ´»ñ»É  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÛÝåÇëÇ µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇó ÑÝ³-

ñ³íáñ ã¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
767. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» F  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇó ÑÝ³ñ³-
íáñ ¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ, ³å³ F -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
768. ö³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   ÁÝï³ÝÇùÝ ³Ýí³Ý»Ýù F  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÷³Ï 

Í³ÍÏáõÛÃ, »Ã» F : Î³éáõó»É  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ÷³Ï Í³ÍÏáõÛÃ, áñÇó ÑÝ³-

ñ³íáñ ã¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 
769. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  ba;      

í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 
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 µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  xf
ax 0

lim


 ¨  xf
bx 0

lim


 í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ; 

 ·) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ (ÁÝ¹ áñáõÙ ÙÇ³ÏÁ) f -Ç    RbaF ;:  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 
770. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  ;a  

ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³: ÖßÙ³ñÇ±ï »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. 
 ³) f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 

 µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf
x 
lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý: 

 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
771. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ Ñ³í³-
ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
772. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  ¨  dc;  Ñ³ïí³ÍÝ»-

ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³, ³å³ ³ÛÝ    dcba ;;   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

773. êïáõ·»É, áñ 
x
xy sin  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  0;1  ¨ 

 1;0  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³, ë³Ï³ÛÝ    1;00;1   µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿:  
774. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý, 

³å³ ³ÛÝ R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
775. ¸Çóáõù RXf :  ¨ RXg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) gf   ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿; 

 µ) »Ã» X -Á í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³Ûù ¿, ³å³ gf   ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
776. êïáõ·»É, áñ xy   ¨ xy sin  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ë³Ï³ÛÝ xxy sin  ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 
 

 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ (777-
786). 

777. 2sin xy  ,   ;0x : 778. 
x

y 1sin ,  1;0x : 

779. 
x

xy 1sin ,  0\Rx : 780. 
x
xy

2sin ,   ;0x : 
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781. 2xarctgxy  , Rx : 782. arctgxxy 2 , Rx : 

783. xxy sin , Rx : 784. 
xnexy    Nn , Rx :  

785. xe
x

y
11 

 ,  0\Rx : 786. xxy ln ,   ;0x : 

787. ¸Çóáõù  xP -Á Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

2
11
xe

x
Py








  ýáõÝÏóÇ³Ý  0\R  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿: 
788. îñí³Í RXf :  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ 

         212121 ,:sup xxXxxxfxff  ¨    

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉ: 
 òáõÛó ï³É, áñ 
³)   f -Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ    
 ff 0
lim0


  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ; 

µ) 0 0 Xxx  21,         02121 fxfxfxx ; 

·) »Ã» RXg : -Á Ù»Ï ³ÛÉ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³  

       gfgf  ; 

¹) RXf :  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ   00 f : 

789. Ð»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇ Ñ³-

Ù³ñ ëï³Ý³É    Cf  ï»ëùÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý (C -Ý ¨  -Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝÝ»ñ »Ý). 

³) 3xy  ,  1;0x ; µ) xy  ,  1;0x ; 

·) arctgxy  , Rx ; ¹) xxy cossin  , Rx ; 

») 2sin xy  , Rx ; ½) 
x

y 1sin ,   ;0x : 

*** 
 RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³¹ÇïÇí ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ³ÛÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

     yfxfyxf   ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:  

790. ²å³óáõó»É, áñ ÙÇ³Ï ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ³¹ÇïÇí ýáõÝÏóÇ³Ý   axxf   

·Í³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³ë»é ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, áñï»Õ  1fa  : 
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791. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf : ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ³¹ÇïÇí, ³å³ 

³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ ¿ ¨ Ñ³Ù³ë»é: 
792. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ³¹ÇïÇí ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, 
³å³ ³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ ¿ ¨ Ñ³Ù³ë»é: 
793. RRf : ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³Ý»Ýù 0x  Ï»ïáõÙ â»½³ñáÛÇ ÇÙ³ëïáí ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

 
     0

1
0

1 xf
n

xfxfx
n

xx nn  
: 

 òáõÛó ï³É, áñ 
 ³)   baxxf   ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý â»½³ñáÛÇ ÇÙ³ëïáí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 

R -Ç íñ³; 
 µ) »Ã» f -Á â»½³ñáÛÇ ÇÙ³ëïáí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Ï»ïáõÙ, 

³å³ ³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ ¿: 
794. ¸Çóáõù RRf : ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿      yfxfyxf   

ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) »Ã» f -Á Ñ³ëï³ïáõÝÇó ï³ñµ»ñ ¿ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³å³ ³ÛÝ óáõó-

ã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿.   xaxf  , áñï»Õ  1fa  ; 

 µ) »Ã» f -Á Ñ³ëï³ïáõÝÇó ï³ñµ»ñ ¿ ¨  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï, ³å³ ³ÛÝ óáõóã³ÛÇÝ ¿: 
795. ²å³óáõó»É, áñ ÙÇ³Ï ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ f  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý, áñÁ ó³ÝÏ³ó³Í yx,  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  xyf  

   yfxf   Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨   1af  å³ÛÙ³ÝÇÝ,   xxf alog  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ¿, áñï»Õ a -Ý 1-Çó ï³ñµ»ñ ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
796. ²å³óáõó»É, áñ ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ÙÇ³Ï ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý, 
áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿      yfxfxyf    0, yx  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³-

ÝÁ,   xxf   ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

797. ¶ïÝ»É µáÉáñ  xf   Rx  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù µ³í³ñ³-

ñáõÙ »Ý        yfxfyxfyxf 2  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

798. ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý f -Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç í»ñ-
ç³íáñ ³×»ñ. 

      xfxxfxf  ,     xfxf 2 : 
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 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç áõ x -Ç Ñ³-

Ù³ñ   02  xf , ³å³ f -Á ·Í³ÛÇÝ ¿.   baxxf  : 

 
¶ 

 
799. îñí³Í ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ f -Á Xx 0  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  0xf  Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í V  ßÁñ-

ç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x  Ï»ïÇ U  ßñç³Ï³Ûù ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  VXUf  : 

800. ²å³óáõó»É, áñ RRf : ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ-

³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

 ³) ó³ÝÏ³ó³Í RG   µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Gf 1  Ý³Ë³å³ïÏ»ñÁ µ³ó 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 µ) ó³ÝÏ³ó³Í F  ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ïÏ»ñÁ ÷³Ï ¿: 
801. ²å³óáõó»É, áñ  RXf : ýáõÝÏóÇ³Ý X -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ-

³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
 ³) ó³ÝÏ³ó³Í G  µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ P  µ³ó 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   XPGf 1 ; 

 µ) ó³ÝÏ³ó³Í F  ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ K  ÷³Ï 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   XKFf 1 : 

802. ²å³óáõó»É, áñ RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  

 ³)   axfRx  :  ¨   axfRx  :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý µ³ó; 

 µ)   axfRx  :  ¨   axfRx  :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ÷³Ï: 

803. îñí³Í ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ò³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

  axfXx  :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ a -Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿ ¨  XCf  , ³å³ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ f -Ç a -Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿: 

804. ¸Çóáõù`  baCgf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ       xgxfbax  :;  µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿: 
805. RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ , »Ã» ó³ÝÏ³-

ó³Í G  µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Gf  å³ïÏ»ñÁ µ³ó ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  µ³ó 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ ÙáÝáïáÝ ¿: 
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806. îñí³Í ¿ RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í    

Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ   ; -Ç å³ïÏ»ñÁ  f ,  f  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí  ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿, 

³å³ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨  ³×áÕ: 

807. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³-

ó³Í RG   µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Gf  å³ïÏ»ñÁ ÷³Ï ¿, ³å³ f -Á Ñ³ëï³-

ïáõÝ ¿: 
808. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf : ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ó³ÝÏ³-

ó³Í RX   Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Xf  å³ïÏ»ñÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿ (ï»ë    

171 ËÝ¹ÇñÁ): 
809. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³-

ó³Í A  Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Af  å³ïÏ»ñÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿, ³å³ f -

Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
810. ¸Çóáõù   Rbaf ;:   ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨     0 bfaf : êïáõ-

·»É, áñ     0:;  xfbax  ¨     0:;  xfbax  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó »Ý ¨ 

áã ¹³ï³ñÏ: ú·ïí»Éáí 171 ËÝ¹ñáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í åÝ¹áõÙÇó, ³å³óáõó»É 
ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ´áÉó³Ýá-ÎáßÇÇ Ã»áñ»ÙÁ: 
811. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 

nxxx ,...,, 21  Ï»ï»ñÁ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇó »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ Ï·ïÝíÇ ÙÇ   

Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  

         nxfxfxf
n

f  21
1 : 

812. ¸Çóáõù f -Á áñáßí³Í ¿ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  ba;   b  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ý-

í»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ b  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ  ÷³Ï ¿ ¨ Ï³å³Ïóí³Í: ²ÛÉ Ï»ñåª »Ã»  xfl

bx
 lim  ¨ 

 xfL
bx

 lim , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í Ll    ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

bxn     ,...2,1,;  nbaxn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  
 nn

xflim : 

813. ¸Çóáõù  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í T  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ      0lim 

 nnn
xfTxf : 

814. ¸Çóáõù   Rf 1;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨    10 ff  : ²å³óáõ-

ó»É, áñ 
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 ³) ó³ÝÏ³ó³Í Nn  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
n
1

 »ñÏ³-

ñáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³Í, áñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý f  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ (Ñ³ïí³ÍÁ Ý»ñ·Íí³Í ¿ ·ñ³ýÇÏÇÝ); 

 µ) »Ã» 0l  ÃÇíÁ 
n
1

 ï»ëùÇ ã¿, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ýßí³Í å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ f  ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ l  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÑáñÇ-

½áÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³Í Ý»ñ·Í»ÉÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿: 
815. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿ ¨     bfafQ ;  

  baf ; : ²å³óáõó»É, áñ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

816.  baA ;  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  ba; -áõÙ ËÇï, »Ã»  baA ; : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿ ¨ Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ËÇï ¿     bfaf ; -áõÙ, ³å³ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

817. ¸Çóáõù  baCgf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»       xgxfbax  :;  µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ ËÇï ¿  ba; -áõÙ, ³å³ gf  : 

818. ¸Çóáõù    1;01;0:1 f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨   001 f ,   111 f : 

Üß³Ý³Ï»Ýù     xffxf nn 11    Nn : ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. 

 ³)  1;0x     1;02  xxxf   xxf 1 ; 

 µ) Nn  1;0x     1;0 xxxfn   xxf 1 ; 

 ·)  1;0x Nnx      1;0 xxxf
xn   xxf 1 : 

819. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ñï³å³ï-

Ï»ñáõÙ »Ý  1;0 -Ç Ù»ç, ÁÝ¹ áñáõÙª fggf   : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 1;0c  Ï»ï, áñ    cgcf  : 

820. ¸Çóáõù   Rf 1;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   00 f  ¨   01 f  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» hgf  , áñï»Õ g -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ 

h -Áª ãÝí³½áÕ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  1;00 x  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   00 xf : 

821. îñí³Í ¿   RRf :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý: ¸Çóáõù Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

0h  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   0lim 


nhf
n

  Nn : ²å³óáõó»É, áñ   0lim 


xf
x

: 

822. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Rx  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ   0lim 


nxf
n

  Nn : Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ   0lim 


xf
x

: 

Î³éáõó»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
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823. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

¿ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Rx  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   0lim 


nxf
n

  Nn , ³å³ 

  0lim 


xf
x

: 

824. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

Rx  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   0lim 


nxf
n

  Nn , ³å³   0lim 


xf
x

: 

825. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó Ï³½Ù-

í³Í nc  ³×áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 
 nn
clim  ¨ 

  0lim 1  nnn
cc  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Rx  

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   0lim 
 nn

cxf , ³å³   0lim 


xf
x

: 

826. îñí³Í RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Xx 0  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýùª 

         Xxxxxxfxfxf   0021210 ;,:sup; : 

²å³óáõó»É, áñ 
 ³)    ;0 0xf  ¨ áñå»ë  -Çó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³  ;0xf -Ý 

 ;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ãÝí³½áÕ ¿; 

 µ) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    


;lim 000 xx ff 


 í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç 

ë³ÑÙ³ÝÁ (ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï³ï³ÝáõÙ 0x  Ï»ïáõÙ); 

 ·) f -Á 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

  00  xf  (³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ Áëï ´»éÇ); 

 ¹) »Ã» X -Á ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í   ;0a  ÃíÇ Ñ³-

Ù³ñ   axXx f  :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿; 

 »)  
Nn

f n
xXx

 





  1: -Á f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿: 
827. ¸Çóáõù F -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: Î³éáõó»É RRf :  

ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ F -Ý ¿: 
 ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿: 
828. îñí³Í ¿ RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í 0c  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 



 90

  
 

   
 













       cxfc
cxfxf
cxfc

xfc
  »ñµ

  »ñµ

  »ñµ

,
,,
,,

 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
829. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 

 Rxx  21,     2121 xxxfxf  : 

²å³óáõó»É, áñ f -Á ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ R -Á R -Ç íñ³: 

830. K  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÙå³Ïï, »Ã» Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó Í³ÍÏáõÛ-
ÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: ²å³óáõó»É, áñ RK   
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ÷³Ï ¿ ¨ ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ï: 
831. ²å³óáõó»É ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. 
 ³) ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 
 µ) ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³-
·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ; 
 ·) ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
ÏáÙå³Ïï ¿ (ÏáÙå³ÏïÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ïÏ»ñÁ ÏáÙå³Ïï ¿): 
832. ²å³óáõó»É Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ³) åÝ¹Ù³Ý Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. »Ã» 

RKf :  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ K  ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïáõ-

ï³ÏÙ³Ý Ï»ïáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ³å³ f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

833. ²å³óáõó»É Î³ÝïáñÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. ÏáÙå³ÏïÇ 
íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
834. ¸Çóáõù X -Á Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ 
Ñ»ï¨Û³É ßñçáõÙÁ.  
 ³) »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý RXf :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

¿, ³å³ X -Á ÏáÙå³Ïï ¿; 
 µ) »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý RXf :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ 

³ñÅ»ù, ³å³ X -Á ÏáÙå³Ïï ¿: 
835. ¸Çóáõù X -Á Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿:ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Î³ÝïáñÇ Ã»-
áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ßñçáõÙÁ. »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý RXf :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ X -Á ÏáÙå³Ïï ¿: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ûñÇÝ³Ï: 
836. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, 

³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý a  ¨ b  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ   bxaxf  : 
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ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: Î³éáõó»É RRf : ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ 

³×áÕ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   xxf   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, µ³Ûó 

R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 
837. ²å³óáõó»É, áñ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹-
Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
838. ¸Çóáõù A -Ý áã ¹³ï³ñÏ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ   

A -Ýª A -Ç ÷³ÏáõÙÁ: ²å³óáõó»É, áñ RAf :  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ RAF :  

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ f -Á A -Ç íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: Ð³Ùá½í»É, áñ ³Û¹åÇëÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
ÙÇ³ÏÝ ¿: 
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¶ÉáõË  5 
 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É 
 
 îñí³Í ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ¸Çóáõù Xx 0  Ï»ïÁ X -Ç Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: ò³Ý-

Ï³ó³Í Xx Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 0xxx   ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×, ÇëÏ 

         0000 xfxxfxfxfxf   ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª x  ³×ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×: 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

          
0

00
0

0
0

0

limlim
xx
xfxf

x
xf

dx
xdf

xf
xxx 










 

í»ñç³íáñ,   Ï³Ù   ë³ÑÙ³Ý, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É 0x  Ï»ïáõÙ: 

 Ø Ç ³ Ï á Õ Ù ³ Ý Ç  ³ Í ³ Ý ó Û ³ É Ý » ñ : ºÃ» 0x  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
x
f




 Ñ³ñ³-

µ»ñáõÃÛ³Ý Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý) ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ó³Ë³-

ÏáÕÙÛ³Ý (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý) ³Í³ÝóÛ³É 0x  Ï»ïáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  0xf    0xf : 

 àñå»ë½Ç f  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý³ í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³-

ñ³ñ, áñ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Ý Ýñ³ í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ÉÇÝ»Ý 
Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ: 
 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ¹ Ç ý » ñ » Ý ó Ç ³ É : ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A  Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, 
áñ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á 0x  Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 

    xoxAxf  0     0x  

ï»ëùáí, ³å³ f -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: 

 àñå»ë½Ç f -Ý 0x  Ï»ïáõÙ ÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³ÛÝ ³Û¹ 

Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý³ í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É: ÀÝ¹ áñáõÙª  0xfA  : 

 ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý Xx 0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿. 

      xoxxfxf  00     0x : 

 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù : x -ÇÝ    xxf  0 -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáÕ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  0xdf .  

       xxfxxdf  00 : 

 Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,   xxf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ,      xxxxdx   ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.  
    dxxfxdf 00  , 

áñï»Õ dx -Ý  xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ ¿: 
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 ² Í ³ Ý ó Ù ³ Ý  Ï ³ Ý á Ý Ý » ñ Á : ¸Çóáõù c -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ÇëÏ  xuu   ¨  xvv    

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

 1.   uccu  ;  2.   vuvu  ; 

 3.   vuvuuv  ;  4. 2v
vuvu

v
u 











    0v : 

 ºÃ»  tx  -Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0t  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ýª  00 tx   Ï»ïáõÙ, 

³å³ f  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0t  Ï»ïáõÙ ¨ 

        000 txftf   : 

 ´³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Áª 
           dxxfdxfdttxftfd 00000   , 

áñÇ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùµ ³ëáõÙ »Ý, áñ  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ï»ëùÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á-

÷áË, »ñµ x -Á ¹³éÝáõÙ ¿ áñ¨¿ ³ÛÉ ÷á÷áË³Ï³ÝÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³: 

 ºÃ» YXf :  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Xx 0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿,   00  xf  ¨  

1f  Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý  00 xfy   Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ 1f -Á 0y -áõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨      0
0

1 1
xf

yf



 : 

 î ³ ñ ñ ³ Ï ³ Ý  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ Ç  ³ Í ³ Ý ó Û ³ É Ý » ñ Ç  ³ Õ Û áõ ë ³ Ï Á : 

 1. 0c : 2.   1
  xx : 

 3.   aaa xx ln


     






 
 xx ee : 4.  

ax
xa ln

1log      





 

x
x 1ln : 

 5.   xx cossin  : 6.   xx sincos  : 

 7.  
x

tgx 2cos
1

 : 8.  
x

ctgx 2sin
1

 : 

 9.  
21

1arcsin
x

x


 : 10.  
21

1arccos
x

x


 : 

 11.   21
1
x

arctgx


 : 12.   21
1
x

arcctgx


 : 

 13.   chxshx  : 14.   shxchx  : 

 15.  
xch

thx 2
1

 : 16.  
xsh

cthx 2
1

 : 

 ² Í ³ Ý ó Û ³ É Ç  Ù » Ë ³ Ý Ç Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ù ³ ë ï Á : ¸Çóáõù Ï»ïÁ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ ¿ 
 tSS   ûñ»Ýùáí, áñï»Õ t -Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, ÇëÏ  tS -Ýª Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ï»ïÇ ³Ýó³Í 

×³Ý³å³ñÑÁ:  tS  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï t -Çª  tS  -Ý, Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ï»ïÇ ß³ñÅ-

Ù³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: ºÃ» Ï»ïÇ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿  tVV   

ûñ»Ýùáí, ³å³  tV  -Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ¿: 
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 ² Í ³ Ý ó Û ³ É Ç  » ñ Ï ñ ³ ã ³ ÷ ³ Ï ³ Ý  Ç Ù ³ ë ï Á : ºÃ»  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»-

ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³      000 xxxfxfy  -Ý   00 , xfx  Ï»ïáõÙ  xfy   ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: ö³ëïáñ»Ý,  0xf  -Ý ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñ-

Í³ÏÇóÝ ¿: 
 àõÕÇÕÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿   00 , xfx  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ·ñ³ýÇÏÇ ßáß³-

÷áÕÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É: ºÃ»   00  xf , ³å³ ÝáñÙ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª 

     0
0

0
1 xx
xf

xfy 


 : ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ßáß³÷áÕÝ áõÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùª   00  xf , 

ÝáñÙ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0xx   ï»ëùÁ: 

 ²ëáõÙ »Ý, áñ  xfy   ¨  xgy   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÝ 0x  ³µëóÇëÝ áõÝ»óáÕ 

Ï»ïáõÙ Ñ³ïíáõÙ »Ý   ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï, »Ã»    00 xgxf   ¨ ³Û¹ Ï»ïáí ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í 

ßáß³÷áÕÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý   ³ÝÏÛáõÝ. 

 
   
   00

00
1 xgxf

xgxftg



     





 

2
0 

 : 

²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ     01 00  xgxf ª 
2


  : ÜÏ³ï»Ýù, áñ  -Ý 0x  ³µëóÇë áõÝ»óáÕ Ï»ïáí 

·ñ³ýÇÏÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 
 ä ³ ñ ³ Ù » ï ñ ³ Ï ³ Ý  Ñ ³ í ³ ë ³ ñ áõ Ù Ý » ñ á í  ï ñ í ³ Í  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ³-        
Í ³ Ý ó Û ³ É Á : îñí³Í »Ý  tx  ,  ty    Tt  å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ºÃ» 

t å³ñ³Ù»ïñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí 

áñáßíáÕ ÏáñÇ ³Õ»ÕÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ, ³å³ f -Ý 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³: ¸³ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 
Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  tx   ýáõÝÏóÇ³Ý TT 0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³Ï³¹³ñ-

Ó»ÉÇ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ     xxf 1  : 

 ºÃ»   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0tt   Ï»ïáõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 1  Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

¨ 1   µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³å³ f -Ý  00 tx   Ï»ïáõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ 

      
 0

0
00 t

t
xyxf x 





     0
1

0 xt  : 

 ´ ³ ñ Ó ñ  Ï ³ ñ · Ç  ³ Í ³ Ý ó Û ³ É Ý » ñ : ºÃ» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 

Xx 0  Ï»ïÇ áñ¨¿ ßñç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ, ³å³ ³Û¹ ßñç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í  xf   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É 0x -áõÙ 

¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  0xf  Ï³Ù 
 
2

0
2

dx
xfd

: Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý »ññáñ¹ª  0xf  , 

ãáññáñ¹ª   0
4 xf  ¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 
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 ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁª   xf n -Á, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ X  µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, ³å³ ·ñáõÙ »Ýª 

 XCf n : 

 î ³ ñ ñ ³ Ï ³ Ý  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ Ç  n -ñ ¹  Ï ³ ñ · Ç  ³ Í ³ Ý ó Û ³ É Ý » ñ Ç  ³ Õ Û áõ -   
ë ³ Ï .  

 1.        nn
xnx    11 : 

 2.   
aaa nxnx ln      







  xnx ee : 

 3.       
n

n
n

x
nx ! 11ln

1 


: 

 4.    





 

2
sinsin nxx n 

: 

 5.    





 

2
coscos nxx n 

: 

 È ³ Û µ Ý Ç ó Ç  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á : ºÃ» u  ¨ v  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

»Ý,³å³       



n

k

knkk
n

n vuCuv
0

, áñï»Õ   uu 0  ¨   vv 0 : 

 
² 
 

839. îñí³Í ¿ RXf :   ýáõÝÏóÇ³Ý:¸Çóáõù x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³×Ý 0x  Ï»-

ïáõÙ x -Ý ¿: ¶ïÝ»É  0xf  ³×Á, »Ã» 

³)   baxxf  ;    µ)   cbxaxxf  2 ;    ·)   xaxf  ;    ¹)   tgxxf  : 

840. êïáõ·»É, áñ 
 ³)         xgxfxgxf  ;     

 µ)             xgxfxfxxgxgxf  ; 

 ·) 
 
 

       
   xxgxg

xgxfxfxg
xg
xf












 : 

841. ºÉÝ»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª ·ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ. 

 ³) 2xy  ;    µ) 
x

y 1 ; ·) xy  ; ¹) 3 xy  ; 

 ») xy sin ; ½) xy arccos ; ¿) arctgxy  : 
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842. òáõÛó ï³É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ ¨ 

  00 f , ³å³  
   0lim

0
f

x
xf

x



: 

843. òáõÛó ï³É, áñ »Ã»  xf  ¨  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý 0x  

Ï»ïáõÙ,     000  gf  ¨   00 g , ³å³  
 
 

 
 0
0lim

0 g
f

xg
xf

x 





: 

844. ºÉÝ»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 0xx   Ï»ïáõÙ. 

 ³) 132  xxy , 10 x ; µ) 322 3  xxy ,  00 x ; 

 ·)  2sin2  xxy ,  20 x ; ¹)  
1

arcsin1



x
xxxy , 10 x ; 

 ») xxy  , 00 x : 

845. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0xx   Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã»Ý. 

 ³) xy  , 00 x ; µ) xy  , 00 x ; 

 ·) 3 1 xy , 10 x ; ¹) xy ln , 10 x : 

846. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ Nn , 

³å³ 

    000
1lim xfxf
n

xfn
n
















 


: 

ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ f -Ý 0x  

Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿:  
 òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý: 

847. ¸Çóáõù  xf  ¨  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

   xgxf  ,    xgxf  ¨ »Ã»   0xg , ³å³ Ý³¨ 
 
 xg
xf

 ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝ-

å»ë ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý ¨ ×ßÙ³ñÇï »Ý ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÝ»ñÁ. 

 ³)         xgxfxgxf  ; 

 µ)             xgxfxgxfxgxf  ; 

 ·) 
 
 

       
 xg

xgxfxgxf
xg
xf

2













: 
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 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (848-954). 

848.  123  xxy :  849.    32 1231 xxxy  : 

850. 
dcx
baxy


 :  851. 2

2

1
1

xx
xxy


 :  

852. 
   32 11 xx

xy


 :  853. 
  

 2
32

1
32
x

xxy



 :  

854. 3 xy  :  855. 
3 2

1
x

y  : 

856. 
x

xy 1
 :  857. 

32
121
xxx

y  :  

858. 4 xxy   :  859. 32 xx
xxy




 :  

860. xxxxy cossin 2 : 861. ctgxxtgxy  :  

862. 
x

xy
cos1

sin


 :  863. 
tgx
xxy




1
sin

: 

864.  12  xxey x :  865. xxxey x lnsin  :  

866. ctgxy x2 :  867.  531 xy  :  

868. xy 32  :  869. 3 21 xy  : 

870. 21 xxy  :  871. 
24 x

xy


 :  

872. 

32

1
1













x
xy :  873. xxy  : 

874. xxxxy  :  875. 3
3

3

1
1

x
xy




 : 

876. xy 3sin3 :  877.   xxy 2sin13cos  : 

878.   212 tgxtgy  :  879.   xxxxy sin2cos2 2  : 

880. xy 2sin1 :  881. 22sin xy  : 

882. 3 22 1cos  xy :  883. 
x
xy

cos
sin2

 :  



 98

884. xtgxtgy 3

3
1

2
 :  885.  1225  xxtgy :  

886. xctgy 3 2 :  887.  xxy sinsin2 : 

888. 







x
y 1cossin :  889.   xtgy 32cossin :  

890. 
xctg
xy
31

3sin 2


 :  891.  221  xxtgy :  

892. x
tg

y
1

2 :  893. 
2

cos
2 xey x :   

894. 
322 xexy  :  895. 2cos sin xey x :  

896. x
x

ey 


 1
1

:  897.  xshy cos :  

898. 32 chxey x :  899. 22

2

xsh
chxy  : 

900. 
xeey  :  901. 

xaa axa aaxy  : 

902.   3ln13ln  xy :  903. 




  1ln 2xxy : 

904. 




  11ln 2xxy : 905. 23lg xy  : 

906.  23
2 32log  xy :  907. x

x

y 3log10 :  

908.  1ln 2  xxey :  909.  xxy 2coscos2ln  : 

910.   xy lnlnln :  911.   xy 32 lnlnln :  

912. 
1
1ln

4
1

2

2




x
xy :  913. 






 

24
ln xtgy 

: 

914.  xy cos1ln2  :  915. 
x
xy

sin1
sin1ln


 : 

916. 44 16
11ln

4
1

xxx
y  :                       917.  xxxy lncoslnsin  : 

918. 
2

arcsin xy  :  919. 
x

y 1arccos :  
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920. 
x

arctgy 2
2

1
 :  921. 21arcsin xy  :  

922.  xy 2cosarccos :  923. 
x
xarctgy




1
1

: 

924. 2

2

1
1arcsin

x
xy


   925. 










x
y 1arccosln :  

926. 
2

2

11

11ln
2
1

x

xy



 :  927. 

2arcsin

3
1 x

y 





 :  

928. 
4

22

1

1

x

arctgxxy


 :  929.   xarctgy 23 :   

930. 1
1

2
2




 x
x

earctg
e
xy : 931. 

1
ln2


 x

xx

e
earctgey : 

932. 
x
x

x
xy







1
1ln

2
1

1
arcsin

2
: 933. 

211 x
xarctgy


 :  

934.  22 cossinarccos xxy   935.  xtgarctgy 2 :  

936.    22 cosarccossinarcsin xxy  : 

937. 
x

xy
coscos1

sinsinarcsin





 : 938. 
a
xaxaxy arcsin

22

2
22  : 

939. xxx arctgeeexy  21ln : 940.  4242 cossinarccos xxy  : 

941. xarctgy 3lncos : 942.  thxarctgy  : 

943. 






chx

y 1arccos :  944. xxy  :   

945. 
xxxy  :  946. 

xexy  :  

947.   xechxy  :  948. xxy
1

 :  

949. 
xxa xax axxy  :  950. 

 
x

x

x
xy ln

ln :  

951.   xxy cossin :  952. 
xxxtgy

2arcsin

2






 :  
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953. 
x

x
y 






 

11 :  954. 
x

x
xy 







sin
: 

  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ Éá·³ñÇÃÙÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿  xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³Í³ÝóÛ³É.    
 xf
xfxf

dx
d 

ln : ¶ïÝ»É ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (955-958). 

955. 
x
xxy




1
1

:  956. 
 

3 2

2

3
3

1 x
x

x
xy





 : 

957.     n
naxaxy   1

1 : 958. 
n

xxy 




  21 : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ¨ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ 0x  

Ï»ïáõÙ (959-965). 

959. xy  , 00 x :  960. 652  xxy , 20 x : 

961. 22  xy , 10 x :  962. xxy sin , 10 x :  

963. 
2

1 xey  , 00 x : 

964. 








,1,2

,1,2

xx
xxy
 

 
  10 x : 965. 









,0,2

,0,
2 xxx
xey

x

 
       

  00 x : 

 ¶ïÝ»É ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (966-971). 

966.    32 11  xxy :  967. xy 3sin : 

968.   














        
 

         

:2,2
,21,21

,1,1

xx
xxx

xx
y  969. 

     
 







                      

  
:;,0

,;,22

bax
baxbxaxy  

970.  







:0,1ln

,0,
xx

xx
y

  
            

 971. 













        

  

:1,1
,1,

22

x
e

xex
y

x

 

972. ¶ïÝ»É  yxx   Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ ³Í³Ýó-

Û³ÉÁ. 

³) xxy ln ; µ) chxy  , Rx ; ·) xexy  ; 

¹) thxy  ; ») shxy  : 
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 ¶ïÝ»É xy -Á (973-981). 

973. 3 1 tx  , 31 ty  : 974. ttx  2 , 
1

1
2 


t
ty : 

975. tx 2sin , ty 2cos : 976. tax cos , tby sin : 

977. achtx  , bshty  :  978. tax 5cos , tay 5sin : 

979.  ttex t sincos  ,  ttey t sincos  : 

980.  ttax sin ,  tay cos1 : 

981. 
21

arcsin
t
tx


 , 
21

1arccos
t

y


 : 

 ¶ñ»É ïñí³Í Ï»ïáõÙ ÏáñÇ ßáß³÷áÕÇ ¨ ÝáñÙ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ (982-
988). 

982.  3 3 1 xxy     ³) 1x ;   µ) 2x : 

983. xy x sin2
2    ³) 0x ;   µ) 1x : 

984. 
2

arccos2 xxy      ³) 1x ;   µ) 3x : 

985. xctgxy 3    ³) 
4
1x ;   µ) 

2
1x : 

986. 22 ttx  , 33 tty     ³) 0t ;   µ) 1t : 

987. tex t sin , tey t cos   ³) 0t ;   µ) 
4
t : 

988. 3

2

1
2

t
ttx


 , 3

2

1
2

t
tty


    ³) 0t ;   µ) 1t : 

 

 ¶ïÝ»É Ïáñ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ Ýñ³Ýó Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ (989-992). 

989. 2xy  , 2yx  : 990. 
2

2xy  , 21
1
x

y


 : 

991. xy sin , xy cos :  992. xxy ln2 , 244 xy  : 

993. 22 xxy   ÏáñÇ á±ñ Ï»ï»ñáí Ýñ³Ý ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÁ ÏÉÇÝÇ  ½áõ·³-

Ñ»é   ³) ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ;  µ) xy   áõÕÇÕÇÝ: 

994. ²å³óáõó»É, áñ 
   21 xxxxay     21  ,0 xxa   
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å³ñ³µáÉÝ x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ñ³ïáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý 
ï³Ï: 

995. cba ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ç±Ýã Ï³åÇ ¹»åùáõÙ cbxaxy  2  å³ñ³-

µáÉÁ Ïßáß³÷Ç x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ: 

996. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ qpxxy  3  Ëáñ³Ý³ñ¹ å³ñ³µáÉÁ Ïßá-

ß³÷Ç x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ: 

997. a  å³ñ³Ù»ïñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 2axy   å³ñ³µáÉÁ Ïßáß³÷Ç 

xy ln  ÏáñÁ (Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ Ïáñ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 0 ): 
 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ (998-1003). 

998. 
x

y 1
 :  999. 3cos xxy  : 

1000. xxy  2arccos : 1001. 
2

3 arctgxy  : 

1002. 
x
xy ln

 :  1003. 
x

y
2sin

1
3 : 

1004. ¸Çóáõù  xuu  ,  xvv   ¨  xww   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: 

¶ïÝ»É y  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ, »Ã»  

³) uvwy  ;    µ) 
22

1
vu

y


 ;   ·) 
v
uarctgy  ;   ¹) 22ln vuy  : 

1005. ¶ïÝ»É ³Í³ÝóÛ³ÉÁ. 

³)   963
3 2 xxx
xd
d

 ;   µ) 
 
 xd

xd
cos
sin

;   ·)   






x
x

xd
d sin

2 ;   ¹) 
 
 xd

xd
arccos
arcsin

: 

 

 öáË³ñÇÝ»Éáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùáí, ·ïÝ»É ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ (1006-1010). 

1006. 3 02,1 :     1007. 29sin :    1008. 151cos :    

1009. 05,1arctg :    1010. 5
2
2

x
x




, »ñµ 15,0x : 

1011. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ 

³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
1012. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ Ë½Ù³Ý Ï»ïáõÙ áõÝ»Ý³É ³Ýí»ñç 
³Í³ÝóÛ³É: 
1013. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï R -Ç íñ³, µ³Ûó 
 ³) ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ãÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï»ïáõÙ; 
 µ)  ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ãÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ Ï»ïáõÙ: 
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1014. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù    xgxf   ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ÉÇÝ»É ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, 

»Ã» 
 ³)  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ  xg -Áª áã; 

 µ)   xf  ¨  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã»Ý 0x  Ï»ïáõÙ: 

1015. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù    xgxf  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ÉÇÝ»É ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, 

»Ã» 
 ³)  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ  xg -Áª áã; 

 µ)   xf  ¨  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã»Ý: 

1016. ¸Çý»ñ»Ýó»ÉÇ± »Ý ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ. 

 ³) xxy  ;   µ) 3xy  ;   ·) xxy sin : 

1017. ²å³óáõó»É, áñ R -Ç íñ³ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÇëÏ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝÁª ½áõÛ·: 
1018. ²å³óáõó»É, áñ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
1019. ØáÝáïá±Ý ¿ ³ñ¹Ûáù ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ:  
 òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É xxy sin  ýáõÝÏóÇ³Ý: 

 ¶ïÝ»É y  -Á (1020-1026). 

1020. 21 xxy  :  1021. 
21 x

xy


 :  

1022. 
2xey  :  1023. tgxy  :  

1024. 
21

arcsin
x
xy


 :  1025.  arctgxxy 21 : 

1026. xxy  : 

1027. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

³)    xnx ee  ;  µ)   
aaa nxnx ln ; 

·)    





 

2
sinsin nxx n 

; ¹)    





 

2
coscos nxx n 

; 

»)        nmnm xnmmmx  11 ; ½)       
n

n
n

x
nx !11ln

1  


: 

1028. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É, ³å³ 

       baxfabaxf nnn  : 
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 ¶ïÝ»É  xyy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (1029-1048). 

1029. 
32

1



x

y :  1030. 
dcx
baxy


 :  

1031.  xx
y




1
1

:  1032. 
23

1
2 


xx

y :  

1033. 
x

y
21

1


 :  1034. 
3 1

2
x

xy



 : 

1035. xy 2sin :  1036. xy 3sin :  

1037. xy 4cos :  1038. bxaxy coscos :  

1039. xxy 2cossin 2 :  1040. xxy 22 sin : 

1041.  xxy  1ln2 :  1042. xey x 4sin3 :  

1043. xey x 2cos :  1044. xshxy  :  

1045. chaxchbxy  :   1046. xnexy  : 

1047.   n
nn xaxaaxP  10 :       1048. 

x
xy




1
1ln : 

1049. ¸Çóáõùª   nxxf  , Nn : êïáõ·»É, áñ        n
n

n
fff 2

!
1

!1
11 



  

 : 

1050. ¸Çóáõùª   xexxf n 11 , Nn : êïáõ·»É, áñ         
n

nn

x
xfxf 21 : 

 ¶ïÝ»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
Ýßí³Í Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (1051-1056). 

1051. xxy  -Á, »Ã» 22 ttx  , 33 tty  : 

1052. xxy  -Á, »Ã» tax cos ,  tay sin : 

1053. xxxy  -Á, »Ã»   ttax sin ,   tay cos1 : 

1054. xxxy  -Á, »Ã»  tex t cos ,  tey t sin : 

1055. xxy  -Á, »Ã» 




  21ln ttx ,  

21
1
t

y


 : 

1056. xxxy  -Á, »Ã»  2tx  ,  ctgttty  sinln : 

 Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ï³ï³ñ»É ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýßí³Í ÷áË³ñÇÝáõÙÁ 
(1057-1059). 

1057. 0642  yyxyx , tex  ,  tyy  : 
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1058.   0 utqu , vtu  , ts ln
2
1 ,  svv  : 

1059.      02 2322  xyyyyxyyx , cosrx  , sinry  ,  rr  : 

 ¸Çóáõù  xu   ¨  xv   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

»Ý: ¶ïÝ»É y  -Á (1060-1065). 

1060. 2uy  : 1061. vuy  :  1062. 
v
uy  : 

1063. 
v
uy ln : 1064. 22 vuy  : 1065. vuy  : 

 ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý »ñ»ù ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: ¶ïÝ»É y  -Á ¨ 

y  -Á (1066-1068). 

1066.  2xfy  : 1067. 






x

fy 1
: 1068.  xefy  : 

 

 Ð»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, »Ã» Ñ³ïáõÏ Ýßí³Í ã¿, ×³Ý³å³ñÑÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ ¿ª Ù»ïñ, 
Å³Ù³Ý³ÏÇÝÁª í³ÛñÏÛ³Ý, ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁª Ù/íñÏ, ³ñ³·³óÙ³ÝÁª Ù/íñÏ2: 
 

1069. Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍª 221 ttS   ûñ»Ýùáí: Ð³ßí»É Ýñ³ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ 2t  å³ÑÇÝ: 

1070. àõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 323 tttV   
µ³Ý³Ó¨áí: ÆÝãåÇëÇ± ³ñ³·³óáõÙ ÏáõÝ»Ý³ Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅÙ³Ý ëÏ½µÇó 4 íñÏ 
³Ýó: 
1071. àõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í S  ×³Ý³å³ñÑÁ áñáßíáõÙ ¿ 

tttS  23 3
8
1

 µ³Ý³Ó¨áí: ¶ïÝ»É ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·³óáõÙÁ, 

»ñµ 10t : 
1072. äïïíáÕ Ã³÷³ÝÇíÁ, áñÇÝ å³ÑáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÁ, t í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ åïïíáõÙ ¿ 2 tt    ³ÝÏÛáõÝáí(  ,, -Ý ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ-

Ý»ñ »Ý): ¶ïÝ»É ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ åïïÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ: ²ÝÇíÁ 
»±ñµ Ï³Ý· Ï³éÝÇ: 

1073. 100  Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍª 132 2  ttS  

ûñ»Ýùáí: ¶ïÝ»É Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 







2

2mv
 ß³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó 

5 íñÏ ³Ýó: 
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1074. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ tt beaeS   ûñ»Ýùáí, ³å³ 
³ñ³·³óÙ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇÝ: 

1075. Ø³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ïñí³Í ¿ 2ctbtaS   µ³Ý³Ó¨áí: ²å³-
óáõó»É, áñ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
1076. 7,1 Ù Ñ³ë³Ï áõÝ»óáÕ Ù³ñ¹Á 5 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ñ»é³ÝáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ 

³ÕµÛáõñÇó, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 7,1h Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³,: ¶ïÝ»É Ýñ³ ·ÉËÇ 
ëïí»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
1077. Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 32  xy   áõÕÇÕáí ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ ³µëóÇëÁ 

³×áõÙ ¿ 3xV  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ ÷á÷áËíáõÙ 

ûñ¹ÇÝ³ïÁ: 

1078. Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 10022  yx   0, yx  ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»Õáí 

³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ ûñ¹ÇÝ³ïÁ ³×áõÙ ¿ 3V  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã 
³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ ÷á÷áËíáõÙ ³µëóÇëÁ: ¶ïÝ»É ³µëóÇëÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ ûñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6 -Ç: 

1079. Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 312 xy   Ïáñáí: Üñ³ á±ñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ ¿ ÷á-

÷áËíáõÙ ³í»ÉÇ ³ñ³·: 

 
´ 
 

1080. ¶ïÝ»É  0f  -Ý, »Ã» 

³)    xxxf cos1 ; µ)    



n

k
kxxf

0
; ·)    




n

k
kxxf

1
; 

¹)  

















                   

 

;0,0

,0,5sinsin 4

x

x
x

xxf  »)  









                   

 

:0,0

,0,
23

4cos2

x

xx
x

xxf  

 Ð³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (1081-1084). 

1081. 
x

y 1arccos :  1082.   xxy 2sin : 

1083. 
 













                                 :1 ,2

,1 ,2
1

11 2

x

xx
x

arctgxy   
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1084. 














:1,
2

1sgn
4

,1,

xxx

xarctgx
y

 

             
  

1085. ²å³óáõó»É ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ 

           



n

k
nkn xfxfxfxfxf

1
11  : 

1086. a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 0x  

Ï»ïáõÙ: êïáõ·»É  0f    ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ßí»É ³ÛÝ, »Ã» 

³)  









       

 

;0,

,0,sin 2

xa

x
x
x

xf   µ)  
 












       

 

;0,

,0,1
2

xa

x
x

e
xf

x

  

1087. ¸Çóáõù g  ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

 axx :  ¨  axx :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¨ 

    
 








:,
,,
axx
axxg

xf
  
  


 

²å³óáõó»É, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ¨ µ³í³ñ³ñ. 
 1)  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  axx :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ 

 x -Áª  axx :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³; 

 2)    aag  ; 

 3)    aag    : 

 a  ¨ b  Ãí»ñÇ ÇÝãåÇëÇ± ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ 
¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ (1088-1091). 

1088.  








:1,

,1,2

xbax
xxxf

 
       

 1089.  








:0,

,0,
2 xbaxx
xexf

x

 
                

 

1090.  











          

   

:1,1
,1,2

x
x

xbxa
xf  1091.  









:0,sincos

,0,
xxbxa

xbax
xf

 
              

 

 
 ÀÝïñ»É 2211 ,,, baba  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ (1092-1095). 
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1092.  


























      

  

         

:
2

,

,
2

;
2

,cos

,
2

,

22

11







xbxa

xx

xbxa

xf  1093.    














      
  

         

:1,
,1;1,sin

,1,

22

1
2

1

xbxa
xxx
xbxa

xf   

1094.  
 

 
 













      

         
         

:1,2
,1;1,
,1,2

2
2

2

2
1

2
1

xbxa
xarctgxx

xbxa
xf  

1095.  

























        

  

       

:,

,;1,ln

,1,

22

2

1
2

1

exbxa

e
e

xxx
e

xbxa

xf  

 ¶ïÝ»É ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (1096-1099). 

1096.   



n

k
kn

xchxf
1 2

lim : 1097.    



n

kn

k
xxf

0

21lim ,  1x : 

 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (1098-1100). 

1098.       32 321  xxxxf : 1099.   xxf cos : 

1100.   xxxf 222 sin  : 

 ¶ïÝ»É 0x  Ï»ïáõÙ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝã¨ ³ÛÝ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ, áñáÝù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý (1101-1104). 

1101.  








:   »ñµ

    ,   »ñµ

Ixx
Qxxxf

,
,
10

10

 1102.   3xxf   : 

 1103.    







:0,1ln

,0,cos1
xxx

xx
xf

  
       

 1104.  








:0,sin

,0,
xxx
xxshx

xf
 
 

 

1105. êïáõ·»É, áñ  

  









            

 

0,0

,0,1sin2

x

x
x

xxf   

ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ë½íáÕ ³Í³ÝóÛ³É: 
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1106.   -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  

  









            

 

0,0

,0,1sin

x

x
x

xxf


 

ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ  
 ³) ÏÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï; 
 µ) ÏÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ; 
 ·) ÏáõÝ»Ý³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³Í³ÝóÛ³É: 
1107.  -Ç ¨  -Ç  0  Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

  











                

 

0,0

,0,1sin

x

x
x

x
xf 



 

ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ 
 ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É; 
 µ) ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É: 
1108. ¸Çóáõù      xhxgxf ,,  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³Û-

ùáõÙ ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 
 1)      xhxgxf  ,    00 xhxf  ; 

 2)  xf  ¨  xh  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý 0x  Ï»ïáõÙ; 

 3)    00 xhxf  : 

²å³óáõó»É, áñ  xg  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

     000 xhxfxg  : 

1109. ¸Çóáõù   nxaxaxaxf n sin2sinsin 21    ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³-

ñ³ñáõÙ ¿   xxf sin  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 

12 21  nnaaa  : 

1110. ¶ïÝ»É  af  -Ý, »Ã»      xaxxf  , áñï»Õ  x  ýáõÝÏóÇ³Ý ax   

Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
1111. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  x  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ax   Ï»ïáõÙ ¨ 

  0a  , ³å³    xaxxf   ýáõÝÏóÇ³Ý a  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

Ð³ßí»É  af  ¨  af  ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

1112. Î³éáõó»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ïñí³Í naaa ,...,, 21  Ï»ï»ñáõÙ (¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ï»Õ) ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 
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1113. êïáõ·»É, áñ 

  





     -   0,

    -   

:  ¿Çé³óÇáÝ³É Ý»ñµ

 ¿,é³óÇáÝ³É Á»ñµ

x
xxxf ,2

 

ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ 0x  Ï»ïáõÙ: 
1114. ²å³óáõó»É, áñ  

  









             

 

0,0

,0,cos2

x

x
x

xxf


 

ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, µ³Ûó ³Û¹ Ï»ïÇ áã ÙÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 
¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 
 

 ¶ïÝ»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  xf  ¨  xf  ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

³ÛÝ Ï»ï»ñáõÙ, áñï»Õ f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿ (1115-1125). 

1115.     xxxf sin :  1116.   2sin xxf  : 

1117.  









          

 

:0,0

,0,cos

x

x
x

xxf


 1118.  













      

 

:0,
2

,0,1

x

x
x

arctg
xf   

1119.  















          

 

:1,
2

,1,
1
1

x

x
x
xarctg

xf   1120.    












                         

 

:4,0

,4,
4

14

x

x
x

arctgxxf  

1121.   xxf ln :  1122.   21
2arcsin
x
xxf


 : 

1123.  











        

 

:0,0

,0,
12

1

x

xx
xf x  1124.   2

arcsin xexf  : 

1125.   21arccos xxf  : 

 ¶ïÝ»É  0f -Ý ¨  0f -Ý (1126-1129). 

1126.   211 xxf  : 1127.  








:0,ln

,0,
3 4 xxx
xx

xf
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1128.  











 


 :0,1ln

,0,2
5 7 xx

xx
xf  

              
 1129.   












:0,1

,0,1
3 4

1

xx

xexf
x

 

       
 

1130. ²å³óáõó»É, áñ 

  









          

 

0,0

,0,1sin

x

x
x

xxf  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, µ³Ûó ³Û¹ Ï»ïáõÙ ãáõÝÇ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 
1131. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0xx   Ï»ïáõÙ,   00 xf , ÇëÏ 

 xg  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, µ³Ûóª áã ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, 

áñ    xgxf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

1132. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É 0xx   Ï»ïáõÙ   xgf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ-

áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, »Ã» 
 ³)  yf -Ý  00 xgy   Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿,  xg -Ý 0xx   Ï»ïáõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿; 
 µ)  yf -Ý 0y -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿,  xg -Ý 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿; 

 ·)  yf -Ý 0y -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿,  xg -Ý 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

1133. ¸Çóáõù  yf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0y  Ï»ïáõÙ ¨ 

  









           

 

:0,0

,0,1sin2

x

x
x

xxg  

²å³óáõó»É, áñ   xgf  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ áõÝÇ ½ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñ 

³Í³ÝóÛ³É: 
1134. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ³Í³Ýó»É. 
   xgxf   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù    xgxf   ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

 Ð³ßí»É ·áõÙ³ñÁ (1135-1138). 

1135. ³) 12321  nnxxx  ; 

 µ) 122222 321  nxnxx  : 
1136.  ³) nxnxx sin2sin2sin   ; 
 µ) nxnxx cos2cos2cos   : 

1137. ³)    xnnxx 12cos123cos3cos   ; 

 µ)    xnnxx 12sin123sin3sin   : 
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1138. nn
xtgxtgxtg

22
1

44
1

22
1   :  

òáõóáõÙ: ú·ïí»É 

n
nn x

xxxx

2
sin2

sin
2

cos
4

cos
2

cos   ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó: 

 ²å³óáõó»É, áñ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ  xyy   ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÙÇ³ÏÝ ¿ ¨ ·ïÝ»É xy -Á (1139-1140). 

1139. xyy  33 :  1140. xyy  sin   10   : 

1141. êïáõ·»É, áñ ttx  2  ¨ ttty 45 2   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó 

áñáßíáÕ  xyy   ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ 0t  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ ¿, µ³Ûó Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³ßí»É 
t

t
x x

yy



  µ³Ý³Ó¨áí: 

1142. ²å³óáõó»É n -ñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ. 
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     

     

     

     








n

k

nnnn

knkk

n

nnnn

knkk

n

xfxfxf

xfxfxf

xfxfxf

xfxfxf

xfxfxf

xfxfxf

1

21

21

11211

21

21

11211

















 

1143. Ð³ßí»É  xF  -Á, »Ã» 

³)  
132

33
211






x

x
x

xF ; µ)  
x
xx
xxx

xF
620
321 2

32

 : 

1144. ¶ïÝ»É xy  ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, »Ã»  ³) ar  ; µ)  cos1 ar ; ·) maer  , 

áñï»Õ r -Á ¨  -Ý  yx;  Ï»ïÇ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý: 

1145. ä³ñ½»É, Ã» 3 sin xxy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ á±ñ Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ 

áõÕÕ³ÓÇ· ßáß³÷áÕ: 
1146. ¶ïÝ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ß³é³íÕáí »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» 
³Û¹ ßñç³Ý³·Í»ñÇó Ù»ÏÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÙÛáõë ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: 

1147. òáõÛó ï³É, áñ 
xy   ÏáñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ 

 ³) y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ, »ñµ 10  ; 

 µ) x -»ñÇ ³é³ÝóùÁ, »ñµ 1 : 
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1148. ²å³óáõó»É, áñ maer   ( a -Ý ¨ m -Á Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý) Éá·³ñÇÃÙ³-
Ï³Ý ·³É³ñ³·ÍÇ ßáß³÷áÕÇ ¨ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ Ï³½Ù³Í  
³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
1149. ²å³óáõó»É, áñ ÑÇå»ñµáÉÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÁª 

 ayx  22 , bxy  , 

Ï³½ÙáõÙ »Ý ûñÃá·áÝ³É ó³Ýó. ³Û¹ ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ó³Ý-
Ï³ó³Í ÑÇå»ñµáÉ ÙÛáõë ÁÝï³ÝÇùÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÑÇå»ñµáÉÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ 
áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: 
1150. ²å³óáõó»É, áñ å³ñ³µáÉÝ»ñÇ  

  xaay  42 ,  xbby  42   0,0  ba  

ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ûñÃá·áÝ³É ó³Ýó: 
1151. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ. 
³) xy arcsin ; µ) arctgxy  : 

1152. ¶ïÝ»É   af n -Ý, »Ã»      xaxxf n , áñï»Õ  x  ýáõÝÏóÇ³Ý a  

Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ  1n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³Í³ÝóÛ³É: 

1153. ²å³óáõó»É, áñ 

  









             

 

0,0

,0,1sin2

x

x
x

xxf
n

   Nn , 

ýáõÝÏóÇ³Ý  0x  Ï»ïáõÙ áõÝÇ ÙÇÝã¨ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ãáõÝÇ 

 1n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É: 

1154. êïáõ·»É, áñ  

  











      
 

0,0
,0,2

1

x
xexf

x

 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ Ñ³ßí»É   0nf -Ý  Nn : 

1155. êïáõ·»É, áñ  

  











      
 

0,0
,0,

1

x
xexf

x

 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ Ñ³ßí»É   0nf -Ý, Nn : 

1156. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý  0; x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ ¿: cba ,,  Ãí»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

    
   








00

2
0

0

,
,,

xxcxxbxxa
xxxf

xg
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ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: 

1157. êïáõ·»É, áñ 0lim 2
2

2
2 


cbxax

dx
dx

x
  0a : 

1158. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

³)        ncbxbaecbxe
n

axnax  sinsin 222 ; 

µ)        ncbxbaecbxe
n

axnax  coscos 222 ; 

áñï»Õ 
22

sin
ba

b


 ,
22

cos
ba

a


 : 

1159. ¸Çóáõù   


xf
x
lim ,   0lim 


xf

x
: ²å³óáõó»É, áñ  xf -Á é³óÇáÝ³É 

ýáõÝÏóÇ³ ã¿. ãÇ Ï³ñáÕ Ý»ñÏ³Û³óí»É áñå»ë »ñÏáõ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½-
Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ: 

 
¶ 
 

1160. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

¨   


xf
ax

lim : ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 

³)   


xf
ax

lim ;    µ)   


xf
ax

lim : 

1161. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

¨   


xf
ax

lim : Ð»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù ³Û¹ï»ÕÇó, áñ   


xf
ax

lim : 

1162. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ;a  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf
x 
lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý:  Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ 

 xf  -Á  -áõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³Ý: 

1163. ¸Çóáõù  xf  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ;a  µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf
x




lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý: Ð»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹-

Ûáù ³Û¹ï»ÕÇó, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf
x 
lim  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ë³Ñ-

Ù³Ý: 
1164. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 1 ;1;0   Ï»ï»ñáõÙ ¨ Ë½íáÕ` 

 2;2  Ñ³ïí³ÍÇ ÙÝ³ó³Í Ï»ï»ñáõÙ: 
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1165. ²å³óáõó»É, áñ  

      
















                  
 

1,0
,1,

22 1
1

1
1

x
xexf xx

 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
 Î³éáõó»É ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

¹ñ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñëª ½ñá: 
1166.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù áÕáñÏ 0x  Ï»ïáõÙ, »Ã»  

 
      02lim 000

0


 h
hxfxfhxf

h
: 

 ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ 

³ÛÝ áÕáñÏ ¿; 
 µ) Ï³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ áÕáñÏ ¿, µ³Ûó ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 
ã¿: 
1167. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, nn x   0  Nn  ¨ 

0limlim xnnnn



 : ²å³óáõó»É, áñ 

     0lim xfff

nn

nn
n





 


: 

1168. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, nnx  0   Nn  ¨  

0lim xnn



 : 

 ³) Î³éáõó»É 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ 

ÉÇÝÇ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ n  ¨ n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ 
   

nn

nn ff






 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ã½áõ·³ÙÇïÇ 

 0xf  -Ç; 

 µ) ³å³óáõó»É, áñ »Ã» 
nn

n x




 0  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, 

³å³ 
     0lim xfff

nn

nn
n





 


: 

1169. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

      yfxfyxf  ,   Ryx ,  
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ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ³Ý-

í»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Rx  Ï»ïáõÙ ¨        xffxf nn 0 : 

1170. îñí³Í ¿  xxy  1  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

       
  

kn
kn

k
yny

n

k

k
knn




 




 1
!
01!10

1

0

11

 
    Nn : 

1171. ¸Çóáõùª naaa 221   : ²å³óáõó»É, áñ 

 
    
     0

242

1231 











 

n

n

axaxax
axaxax




: 

1172. ¸Çóáõù n ,...,, 21  Ãí»ñÁ ó³ÝÏ³ó³Í µÝ³Ï³Ý k -Ç ¹»åùáõÙ µ³í³ñ³-

ñáõÙ »Ý 021  k
n

kk    ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ ¨ 

       xxx
xf

n 


111
1

21 
: 

²å³óáõó»É, áñ    00 kf  Nk : 

1173. ¸Çóáõù n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ, 1n ,  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ 

nxxx ,...,, 21  ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý ¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñ: ²å³óáõó»É 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

       0111

21








 nxPxPxP
 : 

1174. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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xx
fx n

n

nn
n 111

1
1 : 

 ²å³óáõó»É µ³Ý³Ó¨Á (1175-1176). 

1175.   






  


n

k

n
n

n

k
xnxx

dx
d

1

1ln!ln    0x : 

1176. 
      xxSxxC
x
n

x
x

dx
d

nnnn

n

cossin!2sin
122

2











 
, 

áñï»Õ 

     !2
1

!2
1

22

  n
xxxC
n

n
n    ,       !12

1
!3

12
1

3

  





n
xxxxS
n

n
n  : 
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1177. ²å³óáõó»É, áñ 
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
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sinlim 2
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1178. êïáõ·»É, áñ 

    xmxT mm arccoscos
2

1
1     Nm   

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý (â»µÇß¨Ç µ³½Ù³Ý¹³Ù-
Ý»ñ) ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

         01 22  xTmxTxxTx mmm  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

1179. ²å³óáõó»É, áñ È»Å³Ý¹ñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁª 

      mm
mm x
m

xP 



  1

!2
1 2   ,...2,1,0m , 

µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

           0121 2  xPmmxPxxPx mmm  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñ-

Ù³ÝÁ: 

òáõóáõÙ:   mxuux 2 12   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ  mxu 12  , ³Í³Ýó»É 1m  ³Ý·³Ù: 

1180. È³·»ñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

     mxmx
m exexL     ,...2,1,0m : 

 ²å³óáõó»É, áñ  xLm -Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ. 

         01  xmLxLxxLx mm : 

òáõóáõÙ: ú·ï³·áñÍ»É  uxmux   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ xmexu  : 

1181. ¸Çóáõù  ufy   ¨  xu   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: 

²å³óáõó»É, áñ 

     



n

k

k
kn

n

ufxA
dx
yd

1
 

Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù»ç  xAk  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇó Ï³Ëí³Í ã»Ý: 

1182. ²å³óáõó»É  2xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ. 

 
           

         :2
!2

321

2
!1

12

224

2122













xfxnnnn

xfxnnxfx
dx
yd

nn

nnnn
n

n
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1183. Ð»ñÙÇïÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý  

       mxxm
m eexH

22
1    ,...2,1,0m  

µ³Ý³Ó¨áí: ²å³óáõó»É, áñ  xHm -Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

       022  xmHxHxxH mmm  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

òáõóáõÙ: ú·ï³·áñÍ»É xuu 2  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ 
2xeu   

1184. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xP1  ¨  xP2  n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ 1n  Ï»ï»ñáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý,³å³    xPxP 21  : 

1185. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ R -Ç íñ³ ¨ nxxx ,...,, 10 -Á Çñ³ñÇó 

ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ È³·ñ³ÝÅÇ ÇÝï»ñåáÉ³óÇáÝ µ³½-
Ù³Ý¹³ÙÁª 

           
      

 







n

i niiiiii

nii
in xxxxxxxx

xxxxxxxxxfxL
0 110

110




-Á, 

ÙÇ³Ï n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ ¿, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿    iin xfxL    

 ni ,...,1,0  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

1186. ¸Çóáõù nkkk ,...,, 21 -Á µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, nxxx ,...,, 21 -Áª Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ 

Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ, ÇëÏ  xP1 -Á ¨  xP2 -Á   

      ji
j

i xPxP 21     1,...,0 ,,...,2,1  jkinj  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ  121  nkkk  -ñ¹  ³ëïÇ×³ÝÇ  µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ     xPxP 21  : 

1187. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ix , ni ,...,2,1  Ï»ï»ñáõÙ 1ik  ³Ý·³Ù 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ m -ñ¹ Ï³ñ·Ç 

 121  nkkkm   ÙÇ³Ï  xHm  µ³½Ù³Ý¹³Ù, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

      ji
j

i
m xfxH     ( nj ,...,2,1 , 1,...,1,0  jki ) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ (Ð»ñÙÇïÇ ÇÝï»ñåáÉ³óÇáÝ µ³½Ù³Ý¹³Ù): 
1188. ÀÝïñ»É ³Ù»Ý³ó³Íñ ³ëïÇ×³ÝÇ  xP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ ³ÛÝå»ë, áñ  xf  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ 1) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï; 2) ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ. 

³)  
 










;1,

,1,
4

5
2

xxP

x
x
x

xf
 

 
  µ)    











:1,
,1,22

xxP
xex

xf
x

 
 

 

1189. ²å³óáõó»É, áñ èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 
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1190. ²å³óáõó»É, áñ 
  

             











     

,1
3

Ix
q
px

qxf
   0,

     

»ñµ

»ñµ
 

 

(³ÝÏñ×³ï»ÉÇ Ïáïáñ³Ï ¿, Nq ) 

ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í  NnnNk  : \ 2  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ kx   Ï»ïáõÙ ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
1191. Î³éáõó»É RRf :  Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÝ 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ¿,   00  xf , ÇëÏ 1f  Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý  00 xfy   Ï»ïáõÙ ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 
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¶ÉáõË  6 
 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ, 
³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
 è á É É Ç  Ã » á ñ » Ù Á : ºÃ»  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

   bfaf  , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ   0 f : 

 È ³ · ñ ³ Ý Å Ç  Ã » á ñ » Ù Á  (í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á): ºÃ»  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý 

 ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

       abfafbf   : 

 Î á ß Ç Ç  Ã » á ñ » Ù Á : ºÃ»  baCgf ;,   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ »Ý ¨   0 xg , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

 
   
   

 
 


g
f

agbg
afbf








: 

 Â » Û É á ñ Ç  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á : ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

¿:  

        
    n
n

n xx
n
xfxxxfxfxxP 0

0
0

0
00 !!1

, 



  

  

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç Â»ÛÉáñÇ 

µ³½Ù³Ý¹³Ù: 
 Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
      xxrxxPxf nn ,, 00  , 

áñï»Õ      xxPxfxxr nn ,, 00  -Á ÏáãíáõÙ ¿ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³Ù: 

 ºÃ» f -Ý 0x  Ï»ïáõÙ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ 

     nn xxoxxr 00 ,    (ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ä»³ÝáÛÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙ): 

 ºÃ»  xxCf n ;0  ¨  xx ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f -Ý áõÝÇ  1n -ñ¹ Ï³ñ·Ç í»ñç³íáñ ³Í³Ý-

óÛ³É, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xx ;0  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  

 1)        0
1

0 !
1, xxxf
n

xxr nn
n   

 
 (ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ÎáßÇÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙ); 

 2)    
    1

0
1

0 !1
1,  


 nn
n xxf

n
xxr 

 
(ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ È³·ñ³ÝÅÇ Ý»ñÏ³Û³-

óáõÙ): 
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 È á å Ç ï ³ É Ç  Ï ³ Ý á Ý Á : ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

 ba;  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª   0 xg : ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 
  A
xg
xf

ax






lim  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç (   Ï³Ù  ) ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ 

     0limlim 


xgxf
axax

 Ï³Ù   


xg
ax

lim  

³å³ 

 
 
  A
xg
xf

ax



lim : 

 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  Ñ » ï ³ ½ á ï áõ Ù Á : ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  ba;  ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
 Â » á ñ » Ù  1: f -Ý  ba; -áõÙ ÏÉÇÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

  0 xf : 

 Â » á ñ » Ù  2: f -Ý  ba; -áõÙ ãÝí³½áÕ ¿ (ã³×áÕ ¿) ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÙÇç³-

Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ   0 xf   0 : 

 àõ é áõ ó Ç Ï  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : ¸Çóáõù X -Á Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: RXf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Xxx 21,  Ï»ï»ñÇ ¨ 10   ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ 

áõÝÇ 
         2121 11 xfxfxxf    

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 21 xx  , 0 ¨ 1  ¹»åùáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ËÇëï ¿, ³å³ 

f -Á ÏáãíáõÙ ¿ ËÇëï áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³: f -Á Ï³Ýí³Ý»Ýù ·á·³íáñ ýáõÝÏóÇ³, »Ã» f -Á áõéáõ-

óÇÏ ¿: 
 Â » á ñ » Ù  3 : àñå»ë½Ç  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ áõéáõóÇÏ 

(·á·³íáñ), ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ  xf   ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ãÝí³½áÕ (ã³×áÕ): 

 Ð » ï ¨ ³ Ý ù :  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ áõéáõ-

óÇÏ (·á·³íáñ) ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ   0 xf  

 0 : 

 Þ ñ ç Ù ³ Ý  Ï » ï : ¸Çóáõù f -Ý 0x  Ï»ïÇ 
0xU  ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

Üß³Ý³Ï»Ýù  0:
00

xxUxU xx  ,  0:
00

xxUxU xx  : ºÃ» 
0xU  ¨ 

0x
U  ÏÇë³ßñç³-

Ï³Ûù»ñÇó Ù»ÏáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ËÇëï áõéáõóÇÏ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙª ËÇëï ·á·³íáñ, ³å³ 0x -Ý ³Ýí³-

ÝáõÙ »Ý ßñçÙ³Ý Ï»ï: 
  ºÃ» 0x  ßñçÙ³Ý Ï»ïáõÙ f -Á »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³   00  xf : 

 ¾ ù ë ï ñ » Ù áõ Ù Ý » ñ :  bax ;0  Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ (Ù³ù-

ëÇÙáõÙÇ) Ï»ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x -Ç 
0xU  ßñç³Ï³Ûù ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

    00
xfxfUx x       0xfxf  : 

 ºÃ» ³Ûë ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ËÇëï ¿, »ñµ 0xx  , ³å³ 0x -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ËÇëï ÙÇ-

ÝÇÙáõÙÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ï»ï: ÈáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ ¨ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ »Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ÉáÏ³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ: 
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 ü » ñ Ù ³ Û Ç  Ã » á ñ » Ù Á (¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ): ºÃ» 0x -Ý f  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ÉáÏ³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿ ¨ ³Û¹ Ï»ïáõÙ f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³   00  xf : 

 Â » á ñ » Ù  4 (¾ùëïñ»ÙáõÙÇ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ): ¸Çóáõù f -Ý 0x  Ï»ïÇ 
0xU  ßñç³Ï³Û-

ùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù (µ³óÇ ·áõó» 0x  Ï»ïÇó) áõÝÇ í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É:  

 ÖßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. 

 ³) 
0xUx   0 xf  ¨ 

0x
Ux   0 xf  0x -Ý ËÇëï Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; 

 µ) 
0xUx   0 xf  ¨ 

0x
Ux   0 xf  0x -Ý ËÇëï ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 

 Â » á ñ » Ù  5: ¸Çóáõù f -Ý 0x  Ï»ïÇ 
0xU  ßñç³Ï³ÛùáõÙ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ 

áñáõÙª      00
1

0   xfxf n  ¨    00 xf n : ºÃ» n -Á Ï»Ýï ¿, ³å³ f -Ý 0x  Ï»ïáõÙ 

¿ùëïñ»ÙáõÙ ãáõÝÇ: ºÃ» n -Á ½áõÛ· ¿, ³å³    00 xf n  ¹»åùáõÙ 0x -Ý ËÇëï ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 

ÇëÏ    00 xf n  ¹»åùáõÙª ËÇëï Ù³ùëÇÙáõÙÇ: 

 ¸Çóáõùª  baCf ; :  bax ;0   Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï, »Ã» 

  00  xf  Ï³Ù f -Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ (Ù»Í³·áõÛÝ) ³ñÅ»ùÁ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³ßí»É Ýñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ a  ¨ 

b   Ï»ï»ñáõÙ, ¨ ÁÝïñ»É ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÁ (Ù»Í³·áõÛÝÁ): 

 ² ë Ç Ù å ï á ï Ý » ñ : xccy 10   áõÕÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ëÇÙåïáï 

(Ã»ù ³ëÇÙåïáï) x -Á  -Ç (  -Ç) Ó·ï»ÉÇë, »Ã»    110 oxccxf  , »ñµ x    : 

²Ûë ¹»åùáõÙ 

 
 

 
x
xfc

x 
 lim1 , 

 
  xcxfc

x 10 lim 


: 

 ºÃ»   


xf
ax

lim    





 


xf

ax
lim  , ³å³ ax   áõÕÇÕÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ  áõÕÕ³ÓÇ· ³ëÇÙåïáï: 

 
² 
 

1192. êïáõ·»É, áñ   xxf   ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  1;1  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, 

Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ 
 1;1  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ   0 f : âÇ± Ñ³Ï³ëáõÙ ³ñ¹Ûáù ³Ûë ÷³ëïÁ 

èáÉÉÇ Ã»áñ»ÙÇÝ: 
1193. îñí³Í ¿ 

  








      

 
0,1

,10,
x

xx
xf

 »ñµ

 »ñµ
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ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð³Ùá½í»É, áñ ³ÛÝ  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ Ñ³í³-

ë³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ,  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ë³Ï³ÛÝ  xf  -Á áã ÙÇ Ï»-

ïáõÙ ½ñá ãÇ ¹³éÝáõÙ: ä³ñ½»É èáÉÉÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï Ãí³óÛ³É Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý 
å³ï×³éÁ: 

1194. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á 
x

y 1    bax ;  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ³) 0ba ; µ) 0ba : ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»É: 

1195. êïáõ·»É, áñ  1;1  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ   2xxf   ¨   3xxg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ÎáßÇÇ Ã»áñ»ÙÇ ÏÇñ³éáõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ëË³É ³ñ¹ÛáõÝùÇ ¨ å³ñ½»É å³ï-
×³éÁ: 
1196. ¸Çóáõù       4321  xxxxxxf : ²å³óáõó»É, áñ   0 xf  

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý ¨ ÁÝÏ³Í »Ý  4;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1197. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ 0x -Ý 

µ³½Ù³å³ïÇÏ ³ñÙ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ ³ñÙ³ï ¿ Ý³¨  xP -Ç Ñ³Ù³ñ: 

1198. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý, ³å³  xP -Ç µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Çñ³Ï³Ý »Ý: 

1199. îñí³Í ¿ 2xy   ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð³Ùá½í»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ 

Ñ³Ù³ñ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨áõÙ ³éÏ³   Ï»ïÁ ÙÇ³ÏÝ ¿ ¨ ·ïÝ»É ³ÛÝ: 

1200. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á Ý»ñÏ³-

Û³óí³Í ¿ 
       xxxfxfxxf     10   

ï»ëùáí: ¶ïÝ»É  -Ç Ï³ËáõÙÝ x -Çó ¨ x -Çó, »Ã»   

³)   cbxaxxf  2   0a ;   µ)  
x

xf 1 ;   ·)   xexf  : 

1201. 3xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Ýß»É ³ÛÝ  3;  Ï»ïÁ, áñáí ï³ñí³Í 

ßáß³÷áÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  1;1 A  ¨  8;2B  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ É³ñÇÝ: 

1202. Î³éáõó»É (·ñ³ýÇÏáñ»Ý)  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ È³·ñ³ÝÅÇ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨áõÙ ³éÏ³   
³) ×Çßï »ñÏáõ   Ï»ï;    µ) ×Çßï »ñ»ù   Ï»ï: 

1203. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

³) yxyx  sinsin ; µ) yxarctgyarctgx  ; 

·)    yxpxyxyxpy pppp   11   xyp  0,1  ; 



 124 

¹) 
y
yx

y
x

x
yx 


 ln   xy 0 : 

1204. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ   0 xf , ³å³ f -Ý ³Û¹ ÙÇ-

ç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
1205. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ    xgxf  , ³å³ ³Û¹ ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

1206. ²å³óáõó»É ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 
2

arccosarcsin  xx ; µ) x
x

arctgarctgx sgn
2

1    0x ; 

 ·) x
x
xarctgx sgn

1
2arcsin2 2 


   1x ; 

 ¹)    343arccosarccos3 xxx  





 

2
1x  : 

1207. êïáõ·»É, áñ  
x
xarctgxf




1
1

 ¨   arctgxxg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  1;  

¨  ;1  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇáí: ¶ïÝ»É ³Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ: 
1208. ²å³óáõó»É, áñ R -Ç íñ³ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ÙÇ³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ³Í³Ýó-
Û³ÉÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ª   kxf  ,   bkxxf   ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

1209. êïáõ·»É, áñ 00 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³-

Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï »Ý Â»ÛÉáñÇ Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³)  n
n

x xo
n
xxxe 

!!2
1

2

  
 ; 

 µ) 
 
   n

nn

xo
n
xxxx 2

1213

!12
1

!3
sin 







  
 ; 

 ·) 
 
   12

22

!2
1

!2
1cos 


 n

nn

xo
n
xxx
  

 ; 

 ¹)    n
n

xo
n
xxxshx 2

123

!12!3







  
 ; 

 »)    12
22

!2!2
1  n

n

xo
n
xxchx

  
 ; 

 ½)          nn xox
n

nxxx 
!

11
!2

111 2

  
  ; 
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 ¿)      n
n

n xo
n
xxxx  1

2

1
2

1ln  : 

1210. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿, ³å³ 00 x  Ï»ïÇ ßñç³-

Ï³ÛùáõÙ Ýñ³ Â»ÛÉáñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ x -Ç ÙÇ³ÛÝ ½áõÛ· ³ëïÇ×³Ý-
Ý»ñÇó, ÇëÏ »Ã» f -Á Ï»Ýï ¿ª x -Ç ÙÇ³ÛÝ Ï»Ýï ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇó: 

1211. ì»ñÉáõÍ»É   331 xxxP   µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ Áëï  1x -Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ. 

       33
2

210 111  xaxaxaaxP : 

 ¶ïÝ»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 

(1212-1223). 

1212.   xexf 2 , 00 x : 1213.   xxexf  , 00 x : 

1214.   2xexf  ,  00 x : 1215.   xxf 2sin2 2 , 00 x : 

1216.   xxf ln , 10 x : 1217.     xxxf ln1 , 10 x : 

1218.   xchxxf 33 , 00 x : 1219.   shxexf x  , 00 x : 

1220.   21
1
x

xf


 , 00 x : 1221.    31ln xxf  , 00 x : 

1222.   xaxf  , 00 x : 1223.   xxf alog , 10 x : 

1224. Ð»ï¨Û³É Ùáï³íáñ µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ·Ý³Ñ³ï»É µ³ó³ñÓ³Ï ëË³É³ÝùÁ. 

 ³) 
!!2

1
2

  n
xxxe
n

x   , 10  x ; 

 µ) 
6

sin
3xxx  , 

2
1x ; ·) 

3

3xxtgx  , 1,0x ; 

 ¹) 
82

11
2xxx  , 10  x : 

1225. ä³ñ½»É, Ã» x -Ç ÇÝã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
2

1cos
2xx   µ³Ý³Ó¨áõÙ µ³-

ó³ñÓ³Ï ëË³É³ÝùÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóÇ 0001,0 -Á: 
1226. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

 r
na
xaxa n

n n  1 , 0a , 0x , 

áñï»Õ 12

2

22
10  na

x
n
nr : 
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1227. Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí ·ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ: êË³É³ÝùÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³-
·áñÍ»É ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ È³·ñ³ÝÅÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ. 

³) 3 30 ;      µ) 5 250 ;      ·) 7 e ;      ¹) 18sin ;      ») 01,1ln ;      ½) 2,11,1 : 
1228. Ð³ßí»Éª 

³) e -Ýª 610 -Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ; µ) 5,0sh -Áª 310 -Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ; 

·)  1sin -Áª 510 -Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ; ¹)  5 -Áª 410 -Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ: 
 ú·ïí»Éáí í³ñÅáõÃÛáõÝ 1209-áõÙ ëï³óí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª Ñ³ß-
í»É ë³ÑÙ³ÝÁ (1229-1240). 

1229. 40

2
2

coslim
x
ex

x

x






: 1230. 

 
30

1sinlim
x

xxxex

x




: 

1231. 
 

2
1
1lnlim

22

0 xx e
xshx

 


: 1232. 20

233lim
x

xx

x

 


: 

1233. 




 



6 566 56lim xxxx
x

: 1234. 













 

 x
xx

x

11lnlim 2 : 

1235. 














 


1

2
lim 623 1

xexxx x

x
: 

1236.  xxxx
x

211lim 2
3




: 

1237. 





 

 xxx sin
11lim

0
: 1238. 






 


ctgx

xxx

11lim
0

: 

1239. 
 

3

sin

0

cos1lim
x
x x

x




: 1240. 
 

30
lim

x
xtgxsh

x




: 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýßí³Í n -ñ¹ Ï³ñ·Ç Â»ÛÉáñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ 00 x  

Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ (1241-1248). 

1241.   2

2

1
1

xx
xxxf


 , 4n : 1242.   22 xxexf  ,  5n : 

1243.  
1

 xe
xxf ,  4n : 1244.   xxf cosln ,  6n : 

1245.   xxf sinsin ,  3n : 1246.   tgxxf  ,  5n : 

1247.   arctgxxf  ,  10n : 1248.   xxf arcsin ,  10n : 

1249. ¶ïÝ»É   xxf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 10 x  Ï»ïáõÙ Â»ÛÉáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

³é³çÇÝ »ñ»ù ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: 
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 ú·ïí»Éáí ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÇóª Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (1250-1291). 

1250. 
bx
ax

x sin
sinlim

0
: 1251. 20

coslim
x

xchx
x




: 1252. 
xx
xtgx

x sin
lim

0 



: 

1253. 
xx

tgxxtg
x sin44sin

44lim
0 




:  1254.  30 1ln
arcsinlim

x
arctgxx

x 



: 

1255. 










 1

11lim
0 xx etgx

:  1256. 










  x
tgx

x 2
2lim

2

: 

1257. 20

1lim
x

xctgx
x




:  1258. 
1sin2

1
lim 2

3

4



 x
tgx

x 
:  

1259. 
   

30

121lim
x

eex xx

x




: 1260. 3

sin

0
lim

x
aa xx

x




: 

1261. x

x
x

0
lim


:   1262. 










 1
1

ln
1lim

1 xxx
:  

1263. xx
x




1

1

1
lim :   1264. 

 
x

ex x

x




1
1lim

0
: 

1265. 30

arcsin22arcsinlim
x

xx
x




: 1266. 40

cossincoslim
x

xx
x




: 

1267. 
 
 bx

ax
x sinln

sinlnlim
0

:  1268. 
 
 bx

ax
x cosln

coslnlim
0

:  

1269.   xtg

x
tgx 2

4

lim




:  1270.   x

x
ctgx sin

0
lim


:  

1271. xx e
x


lim :  1272. x

x
x

lnlim


   0 : 

1273.  xx

x
x

1

2lim 


:  1274. 
x

x x
xtg

1

12
lim 











: 

1275. 










xctg

xx

2

20

1
lim : 1276. 

1ln
lim

1 


 xx
xx x

x
:  

1277. 
ax
xa ax

ax 



lim :  1278. 

 
20

lim
x

axa xx

x




: 
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1279. 

2
1

2

0

1ln
lim

x

x x

xx















 




 


: 1280. 

x

x
arctgx








 
2lim : 

1281.  x
x

thx


lim :  1282. 
2

1

0

sinlim x

x x
x









:  

1283. 
2

1

0
lim x

x x
arctgx










:  1284. 






 

 x
tgx

x


4

lnlim : 

1285. 
x

x
x

1lnlnlim
0

:  1286. xx
x

lnsinlim
0




:  

1287. 
  x

x e
x x

1

0

1
1lim











 


:  1288. 
2

1

0

coslim x

x chx
x









:  

1289. 
nmx chxchx

chx


lnlim
0

 :  1290. 

cthxx

x

e







 
 2

1lim
0

:  

1291. 









 tgxthxxx

111lim
0

:  

1292. ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÇ ÏÇñ³éáõÙÁ Ñ»ï¨Û³É ûñÇ-
Ý³ÏÝ»ñáõÙ. 

³) 
x
x

x

x sin

1sin
lim

2

0
;        µ) 

xx
xx

x cos
sinlim





;       

·) xx e
xchx

 1
lim

0
;        ¹) 

xx
x

x sin
lim


: 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ (1293-1304). 

1293. xexy  2 :  1294.  33 2 2 xxy :  

1295.  22 1
73




x
xy :  1296. 

x
xy

2ln
 :  

1297. xarctgxy ln :  1298. xxy 2sin : 

1299. xxy  :  1300. xxy
1

 :  
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1301. 22 ln xxy  :  1302. xarctgxxy 
2


:  

1303. x
xy
2

2

 :  1304. 2
ln
x
xy  : 

1305. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: 

ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 
 ³)  bax ;     xgxf    bax ;     xgxf  ; 

 µ)  bax ;     xgxf    bax ;     xgxf  : 

´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
1306. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ. »Ã» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  bx ;0  

 b  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý,    00 xgxf   ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 

 bxx ;0  Ï»ïáõÙ    xgxf  , ³å³  bx ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù 

   xgxf  : 

1307. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇóª ³å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

³) xex 1   0x ;  µ) xeex    1x ;  

·) xx sin   0x ;  ¹) xtgx   





 

2
0 x ;  

») 
2

1cos
2xx    0x ;  ½) 1ln  xx   1x : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ý ¨ ·á·³íáñáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 
Üß»É ßñçÙ³Ý Ï»ï»ñÁ (1308-1316). 

1308. 323 xxy  :  1309. 22

3

xa
ay


    0a :  

1310. 3 5xxy  :  1311. 21 xy  : 

1312. xxy sin :  1313. 
2xey  : 

1314.  21ln xy  : 1315.  xxy lnsin : 1316. xxy  : 

1317. òáõÛó ï³É, áñ x   1 , xe , xx ln  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ;0  ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ áõéáõóÇÏ »Ý, ÇëÏ x   10   ¨ xln  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁª ·á·³íáñ: 

1318. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É ¹ñ³Ýù »ñ-
Ïñ³ã³÷áñ»Ý. 

 ³)  


 





 


22

1 yxyx  1,,0,  yxyx ; 
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 µ) 2

2

yxyx

eee 


  yx  ;  

 ·)  
2

lnlnln yxyxyyxx    yxyx  ,0, : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ¨ å³ñ½»É` ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»-
ï»ñ »Ý ¹ñ³Ýù, Ã» áã (1319-1328). 

1319. 22 xxy  :  1320.  31 xy :  

1321.  41 xy :  1322.  nm xxy  1   Nnm , : 

1323. xy cos :  1324. chxy  :  

1325. chxxy  cos :  1326.   xexy  101 : 

1327. xy  :  1328.  3 21 xxy  : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ¨ Ñ³ßí»É ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ (1329-1342). 

1329. 496 23  xxxy : 1330. 422 xxy  : 

1331.    32 21  xxxy : 1332. 
x

xy 1 : 

1333. 21
2
x
xy


 :  1334. 

12
23

2

2



xx
xxy : 

1335. 3 1 xxy :  1336. xxey  :    

1337. 
x
xy

2ln :  1338. xxy 2cos
2
1cos  : 

1339. 
x

y 2sin1
10


 :  1340.  21ln

2
1 xarctgxy  : 

1341. xey x sin :  1342.   xexy  32 : 

 ¶ïÝ»É Ýßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ¨ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ (1343-1352). 

1343. xy 2 ,  5;1x :  1344. xy 2log ,  16;1x : 

1345. 1324  xxy ,  ³)  0;2x ;  µ)  0;5x : 

1346. 196 23  xxxy ,  ³)  5;4x ;  µ)  4;1x : 

1347. 263 23  xxxy ,   3;4x : 

1348. 232  xxy ,   10;10x :  
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1349. 22 xxy  :  1350. xxy ln ,  1;0x : 

  

1351. xy 45 ,  1;1x : 1352. 
3

3xxy  ,   1;1x : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ×ß·ñÇï ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ »½ñ»ñÁ (1353-1357). 

1353. xxey 2 ,   ;0x : 1354. 4

2

1
1

x
xy


 ,   ;0x : 

1355. 2cos
2

xey x , Rx : 1356. 
 

10
2

2

2





x
xy , Rx : 

1357. 2

22

3
3
x

xxxy



 ,  ³)   ;0x ;  µ) Rx ;  ·)  1;1x : 

 ¶ïÝ»É nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³Ý¹³ÙÁ ¨ Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Û¹ 

³Ý¹³ÙÇó ëÏë³Í nx -Á Ýí³½áõÙ ¿ (1358-1359). 

1358. nn e
nx

10

   Nn :  1359. n
n nx    Nn : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ (1360-1365). 

1360. 
12
12



x
xy :  1361. 1

2
1 2  xy :  

1362. 
x

xy 1 :  1363. xxexy  2 : 

1364. 2
sin
x
xy  :  1365. xarctgxy  : 

*** 
 Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ (1366-1409). 

 üáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõó»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
 1) ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ; 
 2) å³ñ½»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í³ñùÁ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñáõÙ; 
 3) Ñ»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ·áõÃÛ³Ý, Ï»ÝïáõÃÛ³Ý ¨ å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí; 
 4) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÁ; 
 5) ·ïÝ»É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ¨ Ñ³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (³Û¹ ÃíáõÙ  
    Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, »Ã» ¹ñ³Ýù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý); 
 6) ·ïÝ»É ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ¨ áõéáõóÇÏáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ; 
 7) ·ïÝ»É ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ, »Ã» ³Û¹åÇëÇù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: 

1366. 33 xxy  :  1367. 
2

1
4

2 xxy  :  
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1368.   221  xxy :  1369. 
 3

4

1 x
xy


 :  

1370. 
4

1
1












x
xy :  1371. 

 
 2

2

1
1





x
xxy : 

1372.  221 x
xy


 :  1373. 

 
 2

2

1
1





x
xy :  

1374.   xxy 3 :  1375. 
1

1
3
10

1
1

2 





xxx
y : 

1376. 428 xxy  :  1377.    321  xxxy : 

1378. 3 23 2 1 xxy :  1379.    3 23 2 22  xxy : 

1380.    3 23 2 11  xxy : 1381. 
3 2 1


x
xy :   

1382. 
12

1
2

22





x
xxy :  1383. 

x
x

y
2
3

1
 :  

1384. 3
2

1


x
xy :  1385. 

1

3 2



x
xy : 

1386. xxy 2cossin  :  1387.   xxy sincos27  : 

1388. xxy 3sin
3
1sin  :  1389. xxy 2cos

2
1cos  : 

1390. xxy 44 cossin  :  1391. xxy 3sinsin  : 

1392. 







 



4
sin

sin
x

xy :  1393. 
x
xy

2cos
cos :  

1394. 
x

xy
cos2

sin


 :  1395. tgxxy  2 :  

1396. 
22 xxey  :  1397.   221 xexy  : 

1398. xexy  :  1399. xexy  3
2

:  

1400. xey x 22 sin :  1401. 
x

ey
x




1
:  
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1402. 
x
xy ln

 :  1403. xxy  : 

1404. 




  1ln 2xxy :     1405. arctgxxy  :  

1406. arcctgxxy 
2

:   1407. 21
2arcsin
x
xy


 :  

1408. 
x
xy

21
1arccos

 :  1409.  xxy

1
1 : 

*** 
1410. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   0xf , ³å³    xfcxF 2 , 0c , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý f -Ç ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÇ Ñ»ï: 

1411. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  x   Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, ³å³ f  ¨ f  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ: 

1412. îñí³Í »Ý m  ¨ n  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ: ¶ïÝ»É nm yx   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý 

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 0,0  yx  ¨ axy   consta  : 

1413. îñí³Í »Ý m  ¨ n  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ: ¶ïÝ»É nmyx  0,0  yx  ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, »Ã» ayx  : 

1414. îñí³Í S  Ù³Ï»ñ»ëÝ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ·ïÝ»É ³ÛÝ, áñÇ å³ñ³-
·ÇÍÁ ÷áùñ³·áõÛÝÝ ¿: 
1415. îñí³Í P  å³ñ³·ÇÍÝ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ·ïÝ»É ³ÛÝ, áñÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿: 
1416. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ¿çÇ ¨ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç ·áõÙ³ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ³Û¹åÇëÇ »é³ÝÏÛ³Ý ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ 
áõÝ»Ý³ Ù»Í³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë: 
1417. ¶»ñ³ÝÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ïïñí³ÍùÁ d  ïñ³Ù³·Íáí ßñç³Ý ¿: ¶»ñ³ÝÁ ï³ß»-
Éáí å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ãáñëáõ, áñÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ïïñí³ÍùÁ b  ÑÇÙùáí ¨ h  µ³ñÓñáõ-

ÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ãáñëáõÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 2bh  
Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ï³ß»É ·»ñ³ÝÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³-
ÝÇó ëï³óíáÕ ãáñëáõÝ ÉÇÝÇ Ù³ùëÇÙ³É ³ÙñáõÃÛ³Ý: 
1418. b  ÑÇÙù ¨ h  µ³ñÓñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ëáõñ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Íí³Í ¿ 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ »ñÏáõ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÑÇÙùÇ íñ³: ¶ïÝ»É 
³Û¹åÇëÇ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
1419. îñí³Í l  ÍÝÇãÝ áõÝ»óáÕ ÏáÝ»ñÇó ·ïÝ»É ³ÛÝ, áñÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í³·áõÛÝÝ ¿: 
1420. R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í»É ·É³Ý, áñÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ 
Ù»Í³·áõÛÝÁ: 
1421. R  ß³é³íÕáí ·Ý¹ÇÝ Ý»ñ·Í»É ·É³Ý, áñÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í³·áõÛÝÝ ¿: 
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1422. ¶ïÝ»É 12

2

2

2


b
y

a
x

  ab 0  ¿ÉÇåëÇ Ù»Í³·áõÛÝ É³ñÁ, áñÇ ÙÇ Í³Ûñ³-

Ï»ïÁ  bB ;0 -Ý ¿: 

1423. 12

2

2

2


b
y

a
x

 ¿ÉÇåëÇÝ ï³Ý»É ³ÛÝåÇëÇ ßáß³÷áÕ, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ýñ³ Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ó³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ áõÝ»Ý³ ÷áùñ³-
·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë: 
1424. a  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³ÍÇ A  ¨ B  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ ï»Õ³íáñí³Í »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ AS  ¨ BS  ÙáÙ³Ýáó Éáõë³ÕµÛáõñÝ»ñ: ¶ïÝ»É Ñ³ïí³-

ÍÇ ³é³í»É ùÇã Éáõë³íáñí³Í Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ A -Çó, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 
Ï»ïÇ Éáõë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Éáõë³ÕµÛáõñÇó áõÝ»-
ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ: 
1425. ÎÉáñ ë»Õ³ÝÇ Ï»ÝïñáÝÇó Ç±Ýã µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ å»ïù ¿ Ï³Ë»É 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ÙåÁ, áñå»ë½Ç ë»Õ³ÝÇ »½ñÁ ÉÇÝÇ Ù³ùëÇÙ³É Éáõë³íáñí³Í: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ï»ïÇ Éáõë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿  2
sin
r

kI   

µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ  -Ý ë»Õ³ÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÝ ¿, r -Á Éáõë³ÕµÛáõñÇó »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ k -Ýª Éáõë³ÕµÛáõñÇ 
ÉáõÛëÇ áõÅÁ: 
1426. ´»éÁ ¹ñí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áñÇ Ñ»ï ß÷Ù³Ý ·áñÍ³-
ÏÇóÁ k  ¿: Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ç±Ýã ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ù³ß»É ³Û¹ µ»éÁ, 
áñå»ë½Ç ³ÛÝ ï»Õ³ß³ñÅ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíÇ ÙÇÝÇÙ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý áõÅ: 
1427. a  ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ÏÇë³·Ý¹³Ó¨ ·³í³ÃÇ Ù»ç ¹ñí³Í ¿ l  »ñÏ³ñáõ-

ÃÛ³Ý ÓáÕ  ala 42  : ¶ïÝ»É ÓáÕÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÁ, »Ã» 

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Û¹ ¹ÇñùáõÙ Ýñ³ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ (ÓáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ) 
½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ³Ù»Ý³ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 

 
´ 
 

1428.  ¸Çóáõùª  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç 

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨     Abfaf  00    A : ²å³óáõó»É, áñ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   0 f : 

1429. ¸Çóáõù  nn xxCf ;0
1 ,  nxx ;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ f -Ý áõÝÇ 

n -ñ¹ Ï³ñ·Ç í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É ¨ µ³óÇ ³Û¹ª      nxfxfxf  10  
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 nxxx  10 : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  nxx ;0  Ï»ï, áñÇ Ñ³-

Ù³ñ    0nf : 

1430. ¸Çóáõùª  baCf qp ;  ¨  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f -Ý áõÝÇ  1 qp -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç í»ñç³íáñ ³Í³ÝóÛ³É: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

        0 afafaf p , 

        0 bfbfbf q , 

³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ    01  qpf : 

1431. ²å³óáõó»É, áñ È»Å³Ý¹ñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇª 

     
 

n
n

n

nn x
dx
d

n
xP 1

!2
1 2

 
-Ç, 

µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý ¨ ÁÝÏ³Í »Ý  1;1  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1432. ²å³óáõó»É, áñ È³·»ñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇª 

    xn
n

n
x

n ex
dx
dexL  -Ç, 

µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: 
1433. ²å³óáõó»É, áñ Ð»ñÙÇïÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇª 

      22
1 x

n

n
xn

n e
dx
dexH  -Ç, 

µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý: 
1434. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xP -Á  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿, ³å³    0xP n : 

1435. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 

¨    0xf n , ³å³ f -Á áã ³í»ÉÇ, ù³Ý  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-

í³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: 
1436. ¸Çóáõùª f -Á R -Ç íñ³ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç áõ h -Ç Ñ³Ù³ñ 

      xfhxfhxf  : 

²å³óáõó»É, áñ f -Á ·Í³ÛÇÝ ¿.   baxxf  : 

1437. ¸Çóáõù f -Á R -Ç íñ³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç áõ 

h -Ç Ñ³Ù³ñ 

     





 

2
hxfhxfhxf : 

²å³óáõó»É, áñ f -Á ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿.   cbxaxxf  2 : 
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1438. Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Ç, ó³ÝÏ³ó³Í 0x  ³ñÅ»ùÇ 
Ñ³Ù³ñ 

 
 xx

xx



2

11 , 

áñï»Õ   10  x : ²å³óáõó»É, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙª  

 ³)  
2
1

4
1  x ; 

 µ)  
4
1lim

0



x

x
 ,  

2
1lim 


x

x
 : 

1439. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ  2;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ Ã»áñ»ÙÇ µáÉáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ ·ïÝ»É Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý   Ï»ïÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

³)  















       ;21,1

,10,
2

3 2

x
x

xx

xf
 

 µ)  













 :21,

4
2

2
1

,10,
2 xxx

xarctgx
xf   

                  
  

1440. Ð³Ùá½í»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  1;1  Ñ³ïí³ÍÇ áã µáÉáñ Ï»ï»-

ñáõÙ »Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ë³Ï³ÛÝ ó³ÝÏ³ó³Í    1;1; ba  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 

¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

 ³)   3 xxf  ;   µ)   xxxf sgn : 

1441. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ÇëÏ 

 ba; -áõÙª ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»    bgag  , ³å³ Îáßáõ Ã»áñ»-

ÙáõÙ   0 xg  å³ÛÙ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É   0 xf  å³ÛÙ³Ýáí: 

1442. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï»ñÇ  baxx ;, 21   

½áõÛ·, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

 
     f

xx
xfxf 




21

21   21 xx  : 

´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
1443. f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³Ý»Ýù  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ, »Ã» ³ÛÝ  ba; -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨, µ³óÇ ³Û¹,  
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 baxx ;,00 21           :0 1
21

21
21 













  xf
xx
xfxfxx  

²å³óáõó»É, áñ f -Ý  ba; -áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  baCf ;1 : 

1444. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

1n  Ï»ïáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ áñ¨¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ï, áñáõÙ 
  xf n -Á ½ñá ¿: 

1445. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ 

Çñ³Ï³Ý »Ý: òáõÛó ï³É, áñ »Ã» a -Ý  xP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ µ³½Ù³å³-

ïÇÏ ³ñÙ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ ³ñÙ³ï ¿ Ý³¨  xP -Ç Ñ³Ù³ñ: 

1446. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  21; xx  Ñ³ïí³ÍáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª 021  xx : 

²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  21; xx  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

         ff
xfxf
xx

xx


 21

21

21

1
: 

1447. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý  21; xx  Ñ³ïí³ÍáõÙ, ÁÝ¹ 

áñáõÙª     0 xgxg : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  21; xx  Ï»ï, áñÇ Ñ³-

Ù³ñª 

    
   
     

   
   


 gf

gf
gxfxf

xgxg
xgxg 




11
21

21

21
: 

1448. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  í»ñç³íáñ ÙÇ-

ç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿, ³å³  xf  -Á ÝáõÛÝå»ë ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿: 

úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ã¿: 
1449. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  ba;  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É   Kxf  , ³å³ª  

 ³) f -Á µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ÈÇåßÇóÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ. 

  bayx ;,      yxKyfxf  ; 

 µ) f -Ý  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 



 138 

1450. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  ;a -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨   0lim 


xf
x

, 

³å³ª    ³)      01lim 


xfxf
x

;   µ) 
  0lim 

 x
xf

x
: 

1451. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 

   xoxf  , »ñµ x , ³å³   0lim 


xf
x

: ´»ñ»É ÙáÝáïáÝ ¨ ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ    1oxf   , »ñµ x , µ³Ûó 

  


xf
x
lim : 

1452. ¸Çóáõù f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙª 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    0lim
0




afxf
ax

 í»ñ-

ç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ Ý³¨  af  Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, ÁÝ¹ 
áñáõÙª    0 afaf : 

1453. êïáõ·»É, áñ  

  
x
xarctgxf




1
1

  1x ,   01 f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xf
x


1

lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ 

f -Á 1x  Ï»ïáõÙ ãáõÝÇ í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ä³ñ½»É Ý³-

Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï Ãí³óÛ³É Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý å³ï×³éÁ: 
1454. ²å³óáõó»É, áñ  xy  Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ yy   

 const  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
xeCy  , áñï»Õ C -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

1455. ²å³óáõó»É, áñ  xy  





 

22
 x  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

aytgxy   consta  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñµ axCy  sin , áñï»Õ C -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

1456. ¸Çóáõù    xxf cos , áñï»Õ  x -Á ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: êïáõ-

·»É, áñ f -Á 00 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ Ù»Ï ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿ ¨, 

³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, å³ñ½»Éª ×ßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõ-
ÍáõÃÛáõÝÁ. 
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        
   xr
n
xxxf n

n
n

2

22

!2
1

!2
1 

  
  , 

áñï»Õ    !22
1

2  


n
xr n : 

1457. êïáõ·»É, áñ 

  











      0,0
,0,2

1

x
xexf x

  »ñµ

  »ñµ  

ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  Ï»ïáõÙ ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª    00 nf  

 Nn : 

 ³) ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ. 

 
 














nn

n
x

x
o

xnx
e 222

1
1

!
1112

 
    x : 

 µ) ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 00 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Â»ÛÉáñÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý n -ñ¹ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÁ (  xxrn ,0 -Á): 

1458. êïáõ·»É, áñ 
xey   ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿ ¨ å³ñ-

½»Éª ×ßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ. 

  n
n

x xo
n
x

xe 
!

1
 

 : 

 ¶ïÝ»É ³Ýí»ñç ÷áùñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ÉË³íáñ Ù³ëÁª nxC    0x  

ï»ëùáí (1459-1462). 

1459.   tgxxtgxf sinsin  : 1460.     11  xxxf : 

1461.    xx
e

xf
1

111  : 1462.   2

2

1
1ln

xx
xxxf


 : 

1463. ÀÝïñ»É a  ¨ b  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨Á. 

  5
3

21 xO
bxx
axctgx 


   0x : 

1464. ÀÝïñ»É dcba ,,,  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨Á. 

  5
2

2

1
1 xO

dxcx
bxaxex 


    0x : 
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1465. ÀÝïñ»É cba ,,  Ãí»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ñ»ï¨Û³É ³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨»ñÁ 

ÉÇÝ»Ý ×ßÙ³ñÇï n -Ç ÑÝ³ñ³íáñ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ  0x . 

 ³)    nxO
bx

xaxx 


1

1ln
2

; 

 µ)  nxO
bx

xaxarctgx 



12

3

;  

 ·)  nxO
bx

xaxx 



1
arcsin 2

3

; 

 ¹)    nx xO
cx
bxaxx 



1

11
2

; 

 »)  nk xO
bx
axx 




1
11 : 

1466. Ð»ï³½áï»É  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÝ 00 x  Ï»ïáõÙ. 

³)   3
2

2
1 xxexf x  ; µ)   4

2

2
1cos xxxf  ; 

·)      xxxxf sgn1ln  ; ¹)      xtgxshxxf  , 

áñï»Õ  x -Á ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

1467. ¶ïÝ»É    hxhf  ln   0x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ Áëï h -Ç 

³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ: 
1468. ¸Çóáõù f -Ý 0x  Ï»ïáõÙ 1n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

      0lim 0
11

0

 


xfxf nn

xx
:  

²å³óáõó»É, áñ Â»ÛÉáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»çª   

         
 

   n
n

n
n

h
n

hxfh
n

xfhxfxfhxf
!!1!1

010
1

0
00    








 



 , 

 
1

1lim
0 


 nh
 : 

1469. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  

   n
nxaxaaxP  10   0,1  nan ,  

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 0x , áñ 

 0; x  ¨  ;0x  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³  xP -Á ËÇëï 

ÙáÝáïáÝ ¿: 
1470. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ª 
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   m
m

n
n

xbxbb
xaxaaxQ








10

10   0,0  mnbanm  , 

 0; x  ¨  ;0x  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³, áñï»Õ 0x -Ý µ³-

í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ËÇëï ÙáÝáïáÝ ¿: 
1471. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ »Ý,  -Ý ³×áÕ ¿ ¨    xxf    0xx  , ³å³ 

        00 xxxfxf     0xx  : 

1472.  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ ³×áÕ, »Ã» 0x -Ç áñ¨¿ ßñç³Ï³Û-

ùáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 0xxx   ³×Á ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ      00 xfxfxf   ³×Á 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ »Ý: 
 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ³×áÕ 

¿, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³×áÕ ¿: 

1473. êïáõ·»É, áñ  
x

xxxf 2sin2   0x ,   00 f  ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  

Ï»ïáõÙ ³×áÕ ¿ (ï»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ), ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïÇ áã ÙÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 
³×áÕ ã¿: 
1474. ¸Çóáõù   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª      00 xx kk     1,...,1,0  nk : ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã»      xx nn     0xx  , ³å³    xx     0xx  : 

1475. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í åÝ¹áõÙÇóª ³å³óáõó»É Ñ»-
ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³) 
1206

sin
6

533 xxxxxx    0x ; 

 µ)  
2

1ln
2xxx    0x ;          ·) 

3

3xxtgx   





 

2
0 x : 

1476. ¸Çóáõù  xP -Ý n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ ¨ 

Ra : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   0aP ,   0 aP , ... ,    01  aP n  ¨ 
   0aP n , ³å³  xP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ a -Ý: 
 ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (1477-1485). 

1477. 
11111








 






 

xx

x
e

x
   0x : 
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1478. 2ln21 xx     0x : 1479. xxx  sin2


 





 

2
0 x : 

1480. nnn axax    0 ax : 1481. 
3sincos 






x
xx  






 

2
0 x : 

1482. xtgxx 2sin   





 

2
0 x : 1483.  xxx  

 2
4sin    x0 : 

1484. 2

241cos

xx   






 

2
0 x : 

1485. ³) 
x

xtgx
2

2





 





 

4
0 x ;        µ) 

x
xtgx
2

2





 





 

24
 x : 

 ¶ïÝ»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í  xyy   ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ (1486-1491). 
 

 ²Ûë í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë ·ïÝ»É t  å³ñ³Ù»ïñÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ, áñáÝóáõÙ y -Á áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë x -Çó Ï³Ëí³Í ÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³ ¨, ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨, Ñ»ï³½áï»É ëï³óí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí: 

1486. 22 ttx  , 33 tty  : 1487. 
 

4
1 2 tx , 

 
4
1 2 ty : 

1488. tetx  , tety 22  : 1489. ttx ln , 
t
ty ln : 

1490. tx 4cos , ty 4sin :  

1491. tshtx  , 1 chty : 

1492. Î³éáõó»É R -Ç íñ³ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¨ ËÇëï ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ ³Ýí»ñç Ãíáí Ï»ï»ñáõÙ ½ñá ¿: 
1493. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  í»ñç³íáñ 

Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ,   0 xf  ¨  xf  -Ç ½ñáÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ù»Ïáõ-

ë³óí³Í Ï»ï»ñ »Ý, ³å³  xf -Ý ³×áÕ ¿: 

1494. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

¨  xf   ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ f -Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñ-

å»ë »ñÏáõ ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: 

1495. òáõÛó ï³É, áñ 
1
1

2 


x
xy  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ »ñ»ù ßñçÙ³Ý Ï»ï: êïáõ·»É, 

áñ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: 
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1496. ÀÝïñ»É h  å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÝ ³ÛÝå»ë, áñ 
22xhehy 


  0h    

ÏáñÝ x  Ï»ï»ñáõÙ áõÝ»Ý³ ßñçáõÙ: 
1497. ²å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³)  11  xx     10,0   x ; 

 µ)  11  xx       10,0     Ï³Ù x : 

1498. ¸Çóáõùª 0a , 0b , ÇëÏ p  ¨ q  Ãí»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ »Ý, áñ 111


qp
: 

²å³óáõó»É ÚáõÝ·Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

³) 
q
b

p
aba qp 

11

   1p ; µ) 
q
b

p
aba qp 

11

   1p : 

òáõóáõÙ: Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ï»Õ³¹ñ»É 
b
ax   ¨ 

p
1

 : 

1499. ¸Çóáõùª Ryx ii ,   ni ,...,2,1  ¨ 111


qp
: ²å³óáõó»É ÐÛáÉ¹»ñÇ ³Ý-

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³)  
  
















n

i

qn

i

q
i

pn

i

p
iii yxyx

1

1

1

1

1
      1p ; 

 µ)  
  
















n

i

qn

i

q
i

pn

i

p
iii yxyx

1

1

1

1

1
     0,1  pp   

(»ñµ 0p ª ÁÝ¹áõÝ»É 0ix , ni ,...,2,1 ): 

 òáõÛó ï³É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ii yx  , ni ,...,2,1   const : 

òáõóáõÙ: ÚáõÝ·Ç ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³¹ñ»É 




 n

i

p
i

p
i

x

x
a

1

, 




 n

i

q
i

q
i

y

y
b

1

: 

1500. ¸Çóáõùª Ryx ii ,   ni ,...,2,1 : ²å³óáõó»É ØÇÝÏáíëÏáõ ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³)   pn

i

p
i

pn

i

p
i

pn

i

p
ii yxyx

1

1

1

1

1

1 





















  


    1p ; 
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 µ)   pn

i

p
i

pn

i

p
i

pn

i

p
ii yxyx

1

1

1

1

1

1 





















  


   0,1  pp   

( 0p  ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝ»É 0, ii yx , ni ,...,2,1 ): 

êïáõ·»É, áñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ii yx  , 

ni ,...,2,1   const : 

òáõóáõÙ:      







n

i

p
iii

p
ii

n

i
i

n

i

p
ii yxyyxxyx

1

11

11
 ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý ³ç ÏáÕÙÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

ÏÇñ³é»É ÐÛáÉ¹»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

1501. ¸Çóáõù f -Ý  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõéáõóÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ó³ÝÏ³ó³Í nxxx ,...,, 21  Ï»ï»ñÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í n ,...,, 21  

 nii ,...,2,1 ,0   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ú»Ýë»ÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 
   

n

nn

n

nn xfxfxxf

























1

11

1

11 : 

1502. ú·ï³·áñÍ»Éáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁª ³å³óáõ-
ó»É Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. ó³ÝÏ³ó³Í 0ix , 0ip , ,,...,1 ni   





n

i
ip

1

1 , Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 



n

i
ii

n

i

p
i xpx i

11
: ²Ûëï»ÕÇó ëï³Ý³É ÚáõÝ·Ç ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýáñ ³å³óáõÛó: 

1503. Ð³Ùá½í»É, áñ  xe1ln   ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ¨ ¹³ û·ï³·áñÍ»Éáí` 

³å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. ó³ÝÏ³ó³Í ii ba , , i , ni ,...,2,1 , 

¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ  121  n   

     nnn
nnnn bababbaa    111

1111 : 

1504. ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 0x -Ý Ýñ³ 

Ñ³Ù³ñ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
0xU  

ßñç³Ï³Ûù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
0xU -Ç íñ³ f -Ý ³×áÕ ¿, ÇëÏ 

0xU -Ç íñ³ª Ýí³½áÕ: 

´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 

1505. êïáõ·»É, áñ   2
1
xexf


   0x ,   00 f  ¨    xxfxg   ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñÝ 0x  Ï»ïáõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ`       000  nn gf   Nn , 

å³ÛÙ³ÝÇÝ, µ³Ûó f -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ áõÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙ, ÇëÏ g -Ç Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ¿ùë-

ïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿: 
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1506. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 23 3  xx , »ñµ 2x ; 

 µ)   11
2

1
1 

pp
p xx , »ñµ 10  x , 1p ; 

 ·)  
 








 


 cxcx , »ñµ 0 , 0  ¨ cx 0 : 

1507. ²å³óáõó»É, áñ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùë-
ïñ»ÙáõÙÇ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï, áñï»Õ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏ-
ñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿: 
1508. Î³éáõó»É ýáõÝÏóÇ³, áñÇ »ñÏáõ ßñçÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³ 
¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï: 
1509. Ð³Ùá½í»É, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ßñçÙ³Ý Ï»ïÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÉÇÝ»É 
ËÇëï ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï: 
 

 ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: 

    xgxf
bxa




sup  

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ß»ÕáõÙ: 

1510. ¶ïÝ»É   2xxf   ¨   3xxg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ß»ÕáõÙÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³: 

1511. ¶ïÝ»É  1;2  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³      21 2  xxxxP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ 

ß»ÕáõÙÁ ½ñáÛÇó: 
1512. q  å³ñ³Ù»ïñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ  1;1  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 

  qxxP  2  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ß»ÕáõÙÁ ½ñáÛÇó ÏÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: 

1513.   baxxf   ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ  2;1  Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³ Ýñ³ ß»ÕáõÙÁ   xxg   ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: 

1514.   baxxf   ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³ Ýñ³ ß»ÕáõÙÁ   2xxg   ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: 

*** 
1515. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xyy   ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿  tx  ,  ty   

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ¨ Ýñ³ ·ñ³ýÇÏÝ áõÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ áã 
½áõ·³Ñ»é ³ëÇÙåïáï, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0t   0t , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
   


t

tt


0

lim    ¨     


t
tt


0

lim : 
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ÀÝ¹ëÙÇÝ, »Ã» ³ëÇÙåïáïÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª baxy  , ³å³ 

 
 
 t
ta

tt 


0

lim


 ,        tatb
tt

 
 0

lim : 

ÆÝãå»±ë ·ïÝ»É ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ ½áõ·³Ñ»é ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ: 
1516. ¶ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ïáñ»ñÇ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ. 

 ³) 
t

x 1 , 
1


t
ty ; µ) 21

2
t
tx


 , 2

2

1 t
ty


 : 

 Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïá-
ñ»ñÁ (1517-1520). 

1517. 133  ttx , 133  tty : 

1518. 31
3
t
tx


 , 3

2

1
3
t
ty


 : 

1519.  ttax 2coscos2  ,  ttay 2sinsin2  : 

1520. ttex  , ttey  : 

 Î³éáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ (1521-1524). 
 

òáõóáõÙ: cosrx  , sinry   µ³Ý³Ó¨»ñáí ³ÝóÝ»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ, Ï³Ù ¹ñ³Ýó 

ÙÇçáóáíª å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: 
 

1521. 4422 yxyx  :  1522.    xaxxay  22    0a :  

1523.   32 2 xxay  :  1524.  3322 yxayx      0a : 

*** 
1525. òáõÛó ï³É, áñ 2xxe  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï ¨ 

³ÛÝ ¿É  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1526. ¸Çóáõù f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ,   0 kxf , »ñµ 

0xx    constk  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   00 xf , ³å³   0xf  Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ 
 







 

k
xfxx 0

00;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ×Çßï Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï: 

1527. ¸Çóáõù  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  xf  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   00 xf ,   00  xf  ¨   0 xf   0xx   å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ   0xf  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ×Çßï 

Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï: 
 ¶ïÝ»É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ë³ÑÙ³Ý³½³ï»É ¹ñ³Ýù 
ßñç³Ï³Ûù»ñáí (1528-1533). 

1528. 01096 23  xxx : 1529. axx 55 : 
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1530. kxx ln :  1531. 2axex  : 

1532. axx cossin3     x0 : 1533. kxchx  : 

1534. ä³ñ½»É, Ã» p  ¨ q  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

03  qpxx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ 

 ³) ×Çßï Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï; 
 µ) ×Çßï »ñ»ù Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï: 

 
¶ 
 

1535. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨   0lim 


xf
x

: 

²å³óáõó»É, áñ   0 xf  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³í»ÉÇ ùÇã ã¿, 

ù³Ý   0xf  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

1536. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ;0 -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÝ n  ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í R  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ      xfxfxg   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½ñáÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ  1n -Çó å³Ï³ë ã¿: ²í»ÉÇÝ, »Ã» 

  0lim 


xfe x

x

 , ³å³  xg -Á  ;0 -áõÙ áõÝÇ ³éÝí³½Ý n  ½ñá: 

1537. ¸Çóáõù 010  n
nxaxaa   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³-

Ï³Ý »Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý, ³å³        010  xPaxPaxPa n
n  Ñ³í³ë³ñ-

Ù³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Çñ³Ï³Ý »Ý: 
1538. ¸Çóáõù f -Ý n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  ba 0  ¨ 

³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ 1n  Ï»ï»ñáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
n

nxaxaa  10  µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý, ³å³ 

 ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

        010   n
n fafafa  : 

1539. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 010  n
nxaxaa   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñ-

Ù³ïÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý »Ý, ³å³ Çñ³Ï³Ý »Ý Ý³¨  

 0
!!1

1
0  nn x

n
axaa
  

  

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ: 
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1540. îñí³Í ¿  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨  ;0 -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  

f  ýáõÝÏóÇ³: ¸Çóáõù  x   ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝïñí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ó³ÝÏ³-

ó³Í 0x  ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ í»ñç³íáñ ³×»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

       xfxfxf  0 ,    xx 0 : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã»    xxxf lnsin  0x ,   00 f , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 

 ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  x  ýáõÝÏóÇ³Ý Ë½íáÕ ¿: 

1541. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á  ;0 -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÇëÏ 

 xf  -Áª ËÇëï ÙáÝáïáÝ (³×áÕ Ï³Ù Ýí³½áÕ), ³å³ Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ë³Ñ-

Ù³Ýí³Í  x  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ÏÝ ¿ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

1542. òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   ;1  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

       






  nx

n
nxxx

!
11

!2
1

!1
11 2

   
      0N  

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇ³Ï 0 -Ï»ïÁ 0x -Ý ¿: 
1543. êïáõ·»É, áñ 

 0
!!2

1
2











  n
xxxe
n

x   

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇ³Ï ³ñÙ³ïÁ 0x -Ý ¿: 
1544. ²å³óáõó»É, áñ 

 0
!!2

1
2


  n
xxx
n

  

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ù Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï ãáõÝÇ ( n -Á ½áõÛ· ¿), Ï³Ù áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï ( n -Á Ï»Ýï ¿): Ð³Ùá½í»É, áñ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ³ñÙ³ïÁ µ³½-
Ù³å³ïÇÏ ã¿: 
1545. ¸Çóáõù  xP -Ý  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí µ³½-

Ù³Ý¹³Ù ¿: ²å³óáõó»É, áñ  xPxn   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ¹ñ³Ï³Ý 

³ñÙ³ï: 

1546. îñí³Í ¿` 0
12

1
0 



n
ccc n :²å³óáõó»É,áñ 010  n

nxcxcc    

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï: 
1547. ²å³óáõó»É, áñ 

    






n

k

kk

k
xxxxP

1

2 22
 

µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ 0x -Ý  1n -å³ïÇÏ ³ñÙ³ï ¿: 
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1548. ¸Çóáõùª  RCf   ¨  nM ;...;1;0 : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  

 Rx  Mnx      0xf xn , 

³å³ f -Á áã ³í»ÉÇ, ù³Ý  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý-

¹³Ù ¿: 
1549. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨  

      Axfxf
x




lim : 

²å³óáõó»É, áñ   Axf
x




lim : ÎÙÝ³± ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï, »Ã» ËÝ¹ñÇ 

å³ÛÙ³ÝáõÙ    xfxf  -Á ÷áË³ñÇÝ»Ýù    xfxf  -áí: 

1550. ¸Çóáõù f -Á  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

        Axfxfxf
x




lim : 

²å³óáõó»É, áñ   Axf
x




lim : 

1551. îñí³Í ¿ª    1;01;0: f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿,  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙª 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ,   00 f ,   11 f : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇ  1;0, ba  ½áõÛ·, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ     1 bfaf : 

1552. ²å³óáõó»É ¸³ñµáõÇ Ã»áñ»ÙÁ. »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  

Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨     0 bfaf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ   0 f : 

1553. îñí³Í ¿  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ 

¿   10 f  ¨   01 f  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 1;0  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ    f : 

1554. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ  xf   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ ë»éÇ: 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ x -Á ½ñáÛÇ Ó·ï»ÉÇë áõÝÇ 

í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: âÇ± Ñ³Ï³ëáõÙ ³ñ¹Ûáù ³Ûë ÷³ëïÁ 
ËÝ¹ñáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í åÝ¹Ù³ÝÁ: 
1555. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù, µ³óÇ ·áõ-

ó» í»ñç³íáñ Ãíáí Ï»ï»ñÇó,   0 xf : ²å³óáõó»É, áñ constf  : 

1556. îñí³Í ¿ RRf :  ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³Ý-

Ï³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  xf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ a -Ï»ï»ñÇ (ï»ë ËÝ¹Çñ 803) 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿, ³å³  xf  -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
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1557. ¸Çóáõù f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨   00 f : Ð³-

Ù³Ó³ÛÝ È³·ñ³ÝÅÇ Ã»áñ»ÙÇª µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ 0h  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 
   f
h
hf 




 ,  
   f
h
hf  , 

áñï»Õ hh   0 : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0x  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

f -Ç »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¨   00 f , ³å³ 1lim
0


 hh


: 

1558. ¸Çóáõù f -Ý   ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

 ba; : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   0 f , ³å³  ba; -áõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

21, xx  Ï»ï»ñ  21 xx  , áñáÝó Ñ³Ù³ñ 

 
     f

xx
xfxf 




21

21 : 

1559. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ, ÇëÏ  ba; -áõÙª 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á ·Í³ÛÇÝ ã¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 ba;  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

      
ab
afbff


  : 

1560. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  ba; -áõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

    0 bfaf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  
 

   afbf
ab

f 


 2
4

 : 

1561. ¸Çóáõù f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ n  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨  

        01   afafaf n , 

        01   bfbfbf n : 

²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

   
 

   afbf
ab
nf n

n
n 





 !2 1   : 

1562. ¸Çóáõù  1;02Cf   ¨     010  ff : ²å³óáõó»É, áñ  

 1;0x   Axf    1;0x   





 

2
Axf : 
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1563. îñí³Í ¿  1;1  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨  1;1 -áõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ     011  ff : ²å³óáõó»É, áñ 

  1;1x   Axf    1;1x    





  21

2
xAxf : 

1564. ¸Çóáõù f -Ý R -Ç íñ³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

    


xfM k

Rx
k sup    2,1,0k : 

²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 20
2
1 2 MMM  : 

1565. ¸Çóáõù f -Á  »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  aa;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ 

    


xfM k

axa
k sup   2,1,0k : 

 ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)   2

22
0

2
M

a
ax

a
Mxf  ; 

 µ) »Ã» 
2

0

M
Ma  , ³å³ 20

2
1 4 MMM  : 

 úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Ûë í»ñçÇÝ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍ³ÏÇ-
óÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÷áË³ñÇÝ»É ³í»ÉÇ ÷áùñáí: 
1566. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý p  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

   xfM k

Rx
k


 sup   pk ,...,1,0 : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0M -Ý ¨ pM -Ý í»ñç³íáñ »Ý, ³å³ í»ñç³íáñ »Ý Ý³¨ 1M -

Á, 2M -Á, …, 1pM -Á, ÁÝ¹ áñáõÙª 

 
 

p
k

p
p
kkpk

k MMM 
 1

0
22   1,...,1  pk : 

1567. îñí³Í ¿  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³, áñÁ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿     010  ff  ¨ 
 

  1min
1;0




xf
x

 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, 

áñ 
 

  8max
1;0




xf
x

: 

1568. ¸Çóáõù   ;02Cf  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   1 xf : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

  0lim 


xf
x

, ³å³   0lim 


xf
x

: 
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1569. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³,   00 f  ¨ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ k  Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  1;0x  Ï»ïáõÙª 

   xfkxf  : ²å³óáõó»É, áñ   0xf : 

1570. ¸Çóáõù  RCf   ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ L  Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ µá-

Éáñ Nn  ¨ Rx  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ    Lxf n  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³-

ó³Í µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 01 






n

f , ³å³   0xf : 

1571. îñí³Í ¿  RCf   ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Zn  ¨ 

Rx  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ    00 nf  ¨    0xf n : ²å³óáõó»É, áñ   0xf : 

1572. ¸Çóáõù  1;1 Cf , ó³ÝÏ³ó³Í Zn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ    00 nf  ¨ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  1;0  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  

 
 

   !sup
1;1

 nxf nn

x



   ,...2,1,0n : 

²å³óáõó»É, áñ   0xf : 

1573. ¸Çóáõù f -Á áñáßí³Í ¿ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

  
h

hxfhxf
xf

hs







 






 




22lim
00

00  

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ 

Ï³ñ·Ç ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É Ï³Ù ³Í³ÝóÛ³É Áëï Þí³ñóÇ: 
²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ,  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ 

µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ  xfs  ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É ¨    bfaf  , ³å³ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, áñáõÙ   0 sf : 

1574. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ; ,    bfaf   ¨  ba; -áõÙ f -Ý áõÝÇ 

 xfs  ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  baxx ;, 21   Ï»ï»ñ, ³ÛÝ-

åÇëÇù, áñ   01  xfs  ¨   02  xfs : 

 Î³éáõó»É ËÝ¹ñÇ µáÉáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ  xf  ýáõÝÏóÇ³, 

áñÇ ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ½ñá ã¿: 
1575. ¸Çóáõù  baCf ;  ¨  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 xfs  ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  baxx ;, 21   Ï»-

ï»ñÇ ½áõÛ·, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
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        21 xf
ab
afbfxf ss 


 : 

1576. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 

³Ù»Ýáõñ»ù   0 xfs , ³å³ constf  : 

1577. ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, Ï³Ù Þí³ñóÇ »ñÏñáñ¹ ³Í³Ýó-
Û³ÉÁ, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

        
20

2lim 
h

xfhxfhxfxf
hs




: 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á x  Ï»ïáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xfs   -Á ¨    xfxfs  : 

1578. ¸Çóáõù 0x Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ.      2
2

00 !2
hoBhAhxfhxf 

 
: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, 

áñ  ³)  0xfB  ;  µ)  0 xfB s : ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»É: 

1579. Üß³Ý³Ï»Éáí   





 






 

22
hxfhxfxfs ,      xfxf sss

2  

     xfhxfhxf 2 ª ë³ÑÙ³Ý»Ýù x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç ëÇÙ»ïñÇÏ ³×Áª     xfxf n
ss

n
s

1  ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨áí: 

 ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)      gfgf k
s

k
s

k
s  ; 

 µ)   fccf k
s

k
s  ; 

 ·)    








 

n

k

k
n

kn
s hknxfCxf

0 2
21 , Nn : 

1580. ºÃ» 0x  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 
    0

0
0

lim xf
h
xf k

sk

k
s

h



 

ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 0x  Ï»ïáõÙ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç 

ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É Ï³Ù Þí³ñóÇ ³Í³ÝóÛ³É: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý  0x  

Ï»ïáõÙ k  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³      00 xfxf kk
s  : 

1581. ¸Çóáõù 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ  

    nn
n hohchcchxf  100  
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í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ²å³óáõó»É, áñ 0x  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ n -ñ¹ Ï³ñ·Ç Þí³ñóÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

  hxfc
h


 000 lim , 

  
!

0

 k
xfc

k
s

k    nk ,...,2,1 : 

êïáõ·»É, áñ »Ã» f -Ý  0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ Ý³¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ñ³ßË³íáñí³±Í ¿ ³ñ¹Ûáù f -Ç »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ·á-

ÛáõÃÛáõÝÁ: 
1582. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ;  ¨  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù 

  0  xfs , ³å³ f -Á ·Í³ÛÇÝ ¿.   xccxf 10  : 

1583. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

 xfs  ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ³Ù»Ýáõñ»ù ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³å³ f -Á ³×áÕ ¿: 

1584. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ áñ¨¿ 
Ï»ïáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ³å³ ³Û¹ Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿: ´»ñ»É 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
 ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (1585-1593). 

1585. 
xx

x 1
1

ln



  1,0  xx : 

1586.  12
1211ln

12
2









 

 xx
x

xx
    0x : 

1587. yxeyyxxyx  3lnln 22     eyx  ,1 : 

1588. yx
yyx

yx





2
11lnln

   yxyx  ,1, : 

1589. yxarctgyyarctgxx 
2

122 
    1,0  yx : 

1590. yxy
yx
yx





2
1cossinsin

: 

1591.    
11

yxyx      0,0,    yx : 

1592. 1 xy yx    0, yx : 

1593.   1cos  xyyx     0, yx : 

1594. îñí³Í »Ý 0ix , 0i   ni ,...,1  Ãí»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 1
1




n

i
i : ¸Ç-

ï³ñÏ»Ýù  
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   tn

i

t
iit xxM

1

1
;







 


     0t  

ýáõÝÏóÇ³Ý: ²ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ix  Ãí»ñÇ   Ïßéáí t -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇçÇÝ: 

 ³) Ð³ßí»É     ;lim;
00 xMxM tt

  ë³ÑÙ³ÝÁ: 

 µ) òáõÛó ï³É, áñ »ñµ 
nn
1

1    , ³å³ ,1t ,0 1 ¨ 2  ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ix  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³ñÙáÝÇÏ, 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý, Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÁ: 
 ·) êïáõ·»É, áñ  ;xM t -Ý áñå»ë t -Ç ýáõÝÏóÇ³ R -Ç íñ³ ãÝí³½áÕ ¿, 

ÁÝ¹ áñáõÙ ³×áÕ ¿, »Ã» 1n  ¨ ix  Ãí»ñÇó áã µáÉáñÝ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ: 

1595. ¸Çóáõù  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í 21, xx  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

 
   

22
2121 xfxfxxf 






 

 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ ¨  baxx n ;,...,1   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ  

 
   

n
xfxf

n
xxf nn 







   11 ; 

 µ) ó³ÝÏ³ó³Í  1;0Qr  ÃíÇ ¨  baxx ;, 21   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

         2121 11 xfrxrfxrrxf  ; 

 ·) »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ áõéáõóÇÏ ¿: 

1596. ¸Çóáõù f -Á áñáßí³Í ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ 

   ba;;   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ï»ï»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

 baxx ;, 21   ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ñ 

 
   

22
2121 xfxfxxf 






 

, 

³å³ 
 ³) f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ; 

 µ) f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ (Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ áõéáõóÇÏ ¿)  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

1597. ¸Çóáõù  baCf ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í    ba;;   Ñ³ïí³ÍáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ     ;1  ppx    10  p  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
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          fppfppf  11 : 

²å³óáõó»É, áñ f -Ý áõéáõóÇÏ ¿: 

1598. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿, ³å³ ³ÛÝ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹áõÙÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ: 

1599. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ¨ áñ¨¿ 

 bppax  10  10  p  Ï»ïáõÙ        bfpapfxf  10 , ³å³ f -Á 

·Í³ÛÇÝ ¿: 
1600. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ó³Ý-

Ï³ó³Í  baxx ;, 21   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï   Ï»ï, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

 
     f

xx
xfxf 




21

21 : 

²å³óáõó»É, áñ f -Ý áõéáõóÇÏ ¿ Ï³Ù ·á·³íáñ: 

1601. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ¨ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï, ³å³ ³ÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
1602. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  

 
    0limlim 

 x
xf

x
xf

xx
, 

³å³ f -Á Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

1603. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

a  ¨ b  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ   bxaxf    Rx , ³å³ f -Á  

R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ (ï»ë ËÝ¹Çñ 836): 
1604. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  xf  ¨  

 xf  ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙª    xfxf   ; 

 µ) ó³ÝÏ³ó³Í 21 xx   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñª    21 xfxf   : 

1605. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0x  

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 
     0limlim

00




xfxf
xxx

, 

³å³ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ï, áñï»Õ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿: 
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1606. ¸Çóáõù f -Á  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

  0 xf ,   ;0xx : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» bkxy   áõÕÇÕÝ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ëÇÙåïáïÝ ¿, »ñµ x , ÁÝ¹ áñáõÙª   bkxxf    0xx  , ³å³ f -Á 

áõéáõóÇÏ ¿ ¨   kxf
x




lim : 

1607. ¸Çóáõù f -Á  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

  0 xf ,   ;0xx : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xf
x 
lim  ë³ÑÙ³ÝÁ í»ñç³íáñ ¿, 

³å³   0lim 


xf
x

: 

1608. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ;0x  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý 

áõÝÇ ÙáÝáïáÝ ³Í³ÝóÛ³É, ³å³   0lim 


xfx
x

: 

1609. ¸Çóáõù Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³Ý 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿    0lim 


xxf
x

 å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ³éÝí³½Ý 

Ù»Ï Ï»ïáõÙ   0xf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   Ï»ï, áñáõÙ   0 f : 

1610. ²å³óáõó»É, áñ »ñÏáõëÇó Ù»Í ó³ÝÏ³ó³Í Ï»Ýï ³ëïÇ×³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù áõÝÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï ßñçÙ³Ý Ï»ï: 
1611. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ñ³ëï³ïáõÝÇó ï³ñµ»ñ, ¹ñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ý³¨ áõéáõóÇÏ ¿: 
êïáõ·»É, áñ ³Û¹åÇëÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÙÇ³Ï ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ïÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï 
¿: 
1612. ¶ïÝ»É ³Ù»Ý³ó³Íñ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù, áñÁ 

1x  Ï»ïáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 6y  Ù³ùëÇÙ³É ³ñÅ»ù, ÇëÏ 3x  Ï»ïáõÙª 2y  

ÙÇÝÇÙ³É ³ñÅ»ù: 
1613. ¶ïÝ»É Ù»Í³·áõÛÝ   ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ   Ãí»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

 
 







 






 

nn

n
e

n
1111   Nn  

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
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¶ÉáõË 7 
 

Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³, 
³Ýáñáß ÇÝï»·ñ³É 

 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù :  xF -Á ÏáãíáõÙ ¿  xf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý  ba;  í»ñç³íáñ Ï³Ù 

³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, »Ã» F -Ý  ba; -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨    xfxF  ,  bax ; : 

 ºÃ» F -Ý  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ ¿, ³å³ f -Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý-

Ý»ñ »Ý   CxF    constC   ï»ëùÇ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: 

 ¸Çóáõù F -Á ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f -Ç áñ¨¿ Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ ¿: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ : f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª   RCCxF   : -Á, 

ÏáãíáõÙ ¿ f -Ç ³Ýáñáß ÇÝï»·ñ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª 

  f    Ï³Ù     dxxf : 

²Ûë Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ù»ç f -Á ÏáãíáõÙ ¿ ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ýáõÝÏóÇ³, ÇëÏ  dxxf -Áª ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ: 
 î³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï. 
 

1.  





Cxdxx
1

1




    1 ; 2.   Cx

x
dx ln ; 

3.   C
a

adxa
x

x
ln

   1 ,0  aa ,     Cedxe xx ; 

4.   Cxxdx cossin ; 5.   Cxxdx sincos ; 

6.   Ctgx
x

dx
2cos

; 7.   Cctgx
x

dx
2sin

; 

8.   Cchxshxdx ; 9.   Cshxchxdx ; 

10.   Cthx
xch

dx
2 ; 11.   Ccthx

xsh
dx

2 ; 

12.  


2122
11 C

a
xarcctg

a
C

a
xarctg

aax
dx

   0a ; 

13.  


2122
arccosarcsin C

a
xC

a
x

xa

dx
   0a ; 

14.  






C
ax
ax

aax
dx ln

2
1

22    0a ; 

15.  


Caxx
ax

dx 2
2

ln    0a : 
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 ² Ý á ñ á ß   Ç Ý ï » · ñ ³ É Ç   Ñ ³ ß í Ù ³ Ý   ( Ç Ý ï » · ñ Ù ³ Ý  )  Ñ Ç Ù Ý ³ Ï ³ Ý   » Õ ³- 
Ý ³ Ï Ý » ñ Á : 
 1. Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  · Í ³ Û Ý áõ Ã Û áõ Ý Á : ¸Çóáõù u  ¨ v  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý: ò³ÝÏ³ó³Í   ¨   Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ vu    

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÏáõÝ»Ý³ Ý³ËÝ³Ï³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª 

     vuvu  : 

 2. Ø ³ ë » ñ á í  Ç Ý ï » · ñ áõ Ù : ºÃ»  xu  ¨  xv  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý,    xvxu  ¨    xuxv  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÝ áõÝÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý, ³å³ ÙÛáõëÁ 

ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ 

               :dxxvxuxvxudxxvxu  

 3. ö á ÷ á Ë ³ Ï ³ Ý Ç  ÷ á Ë ³ ñ Ç Ý áõ Ù  Ï ³ Ù  ï » Õ ³ ¹ ñ áõ Ù : ºÃ»  ba;  ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ  xF -Ý ¿ ¨  tx     ;t  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý  ba; -áõÙ, ³å³ ×ßÙ³ñÇï ¿ ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Á. 

          CtFdtttf  ,     ;t : 

 4. è ³ ó Ç á Ý ³ É  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  Ç Ý ï » · ñ áõ Ù Á : îñí³Í ¿    
 xQ
xPxR   é³óÇáÝ³É 

ýáõÝÏóÇ³Ý: ºÃ»  xQ  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 

           sl
m

ss
mk

l
k qxpxqxpxxxxxxQ  2

11
2

1
11   

ï»ëùáí, áñï»Õ lxx ,...,1 -Á  xQ -Ç Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý ¨ 

   jjii qpqp ,,  , »ñµ ji  , ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É  xR -Ç Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ. 

    
    

   







l

i

s

i

m

k
k

ii

ikik
k

k
k

i

ik
ii

qxpx

cxb
xx
axpxR

1 1 1 21
: 

²Ûëï»Õ  xp -Á  xP  µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ  xQ -Ç íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óí³Í ù³Ýáñ¹Ý ¿ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ 

Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  xP -Ç Ï³ñ·Á ÷áùñ ã¿  xQ -Ç Ï³ñ·Çó: ÆëÏ ika , ikb  ¨ 

ikc  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßíáõÙ »Ý áñå»ë ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÉáõÍáõÙÝ»ñ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ §³Ýáñáß ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù»Ãá¹¦ ÏÇñ³é»ÉÇë.  xR -Ç í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

³ç ÏáÕÙÁ µ»ñíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ (³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  xQ -ÇÝ) ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨, Ñ³Ù³-

ñÇãáõÙ ëï³óíáÕ ³ÝÑ³Ûï ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ ÝáõÛÝ³óíáõÙ ¿  xP -Ç Ñ»ï: ú·ï³·áñ-

Í»Éáí ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·Í³ÛÝáõÃÛáõÝÁª  xR -Ç ÇÝï»·ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»óíáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ å³ñ½³·áõÛÝ é³óÇáÝ³É Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ÇÝï»·ñÙ³ÝÁ: 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù :  baCF ;  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿   Rbaf ;:  ýáõÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýñ³óí³Í Ý³ËÝ³Ï³Ý, »Ã»  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù, µ³óÇ ·áõó» í»ñç³íáñ Ãíáí Ï»ï»-

ñÇó, F -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨    xfxF  :  
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² 
 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ å³ñ½³·áõÛÝ ÷áË³ñÇÝáõÙ ¨ û·ïí»Éáí 
Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÇóª ·ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1614-1697). 

1614.  dxx3 2 :  1615.  5 5x
dx

: 

1616.    dxxx 322 :  1617.     dxxxx 21 : 

1618. 
   dx

x
x

3

331
:  1619.  dxxxx : 

1620.   dxe x 3 :  1621.   dxea xx 11 : 

1622.  xx
dx
ln

:  1623.    dxx 1cos : 

1624.  x
dx

3cos2 :  1625.  xdxctg 2 : 

1626.  
dx

xx
x

22 sincos
2cos

:  1627.   xx
dx

2sin2cos
: 

1628.   dxx

xx

2
3223

:  1629.  3 2sin

cos

x
xdx

: 

1630.   tgxx
dx

1cos2 :  1631.    xx
dx

ln1cos2 : 

1632.  dx
x
xln

:  1633.  12x
xdx

: 

1634. 
   22 1arcsin xx

dx
: 1635.   dxee xx sin : 

1636.  xdxe x sincos :  1637.  dxxex
2

: 

1638.   

dx
x
xx
3

44 2
: 1639.  

 dx
x

xx
4

22

1

11
: 

1640.   10

4

1 x

dxx
:  1641.  5 4

3

12x

dxx
: 
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1642.   22

2

ae
dxe

x

x

:  1643.   dxx4 31 : 

1644.   dxx 722 :  1645.    dxe x 32 1 : 

1646. 
  
 dx
x
xx
4

2

1
1

:  1647.   4x
xdx

: 

1648.  
 dx
x
x

3
3

:  1649.   2

2

2 x
dxx

: 

1650.   2

2

31 x
dxx

:  1651.  
 dx

x
x

1
3

2

2

: 

1652.  
 dx

e
e
x

x

1
12

:  1653.  dxxchbxsha  43 : 

1654.  xdxth2 :  1655.   xcha
shxdx

22 : 

1656.   1xx
dx

:  1657.   1032 xx
dx

: 

1658.     321 xx
dx

:  1659.     21 22 xx
dx

: 

1660.     2222 bxax
dx

  22 ba  : 1661. 
     22 bxax

dx
   ba  : 

1662.  xdx2sin :  1663.   xdxx 5sin3sin : 

1664.  xdx3cos :  1665.  xdx4sin : 

1666.  xdxtg3 :  1667.   xdxx 2sin3sin 22 : 

1668.   xx
dx

22 cossin
:  1669.  x

xdx
sin

cos2

: 

1670.  x
dx

4cos
:  1671.  2

1

x
dxe x

: 

1672. dxee xx 1 :  1673. 
   dx
e
e
x

x

2

2
1

: 
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1674. 
  

 dx
x

xx
21

arcsin2
: 1675. 

  

 dx
x

xx
2

2

91

3arccos
: 

1676.  
dx

xx
x

1
arcsin

:  1677.  12xx
dx

: 

1678. 
  1xx
dx

:  1679.   
323

2

278x

dxx
: 

1680.   
2321 x

xdx
:  1681.  xxx

dx
lnlnln

: 

1682. dx
xx
xx 


3 cossin

cossin
:  1683.  dx

x
x
2cos

sin
: 

1684.  42  sin ctgxx
dx

:  1685.   xx
dx

22 cos2sin
: 

1686.  x
dx

cos
:  1687.  

dx
x

x
n

n

2

2

1
   2n : 

1688.   310

4

x
dxx

:  1689.  
dxxx

xx

49
32

: 

1690.   xe
dx

21
:  1691.   xx ee

dx
2

: 

1692. 
   100

2

1 x
dxx

:  1693.  1

5

x
dxx

: 

1694.   11 xx
dx

:  1695.   dxxx 52 : 

1696.   28

3

x
dxx

:  1697.  3 31 x
xdx

: 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ` ·ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1698-
1706). 

1698.   dxxx 32 1 :  1699.    dxxx
1023 51 : 

1700.   x
dxx

2

2

:  1701.   2

5

1 x

dxx
: 
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1702.  
dx

x
xx

2

2

cos1
cossin

:  1703.   xx
xdx

ln1
ln

: 

1704.   xx ee
dx
2 :  1705.   xe

dx
1

: 

1706. 
   xx

dxxarctg
1

: 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ tax sin , atgtx  , tax 2sin  0a  

÷áË³ñÇÝáõÙª ·ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1707- 1712). 

1707. 

 
 2

3
21 x

dx
:  1708.   dxxa 22 : 

1709.  
 dx
xa
xa

:  1710.   
2322 ax

dx
: 

1711.  
dx
xa

xx
2

:  1712.   22

2

xa

dxx
: 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ashtx  , achtx  , athtx     0a  ÷á-

Ë³ñÇÝáõÙª ·ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1713-1715). 

1713.   dxxa 22 : 1714.   22

2

xa

dxx
: 1715.  

 dx
ax
ax

: 

 ÎÇñ³é»Éáí Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Áª ·ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1716-
1746). 

1716.  xdxln :  1717.  xdxxn ln    1n : 

1718.  xdxx 2ln :  1719.  




  dxxx 21ln : 

1720.  
 dx
x
xx

1
1ln :  1721.   dxxe x : 

1722.   dxex x23 :  1723.  xdxxcos : 

1724.  xdxx 2sin2 :  1725.  x
xdx

2cos
: 

1726.  xdxx 2sin :  1727.  tgxdxx lnsin : 
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1728.  chxdxx2 :  1729.  arctgxdx : 

1730.  xarctgxdx :  1731.    dxx 25arccos : 

1732.  xdxx 2arcsin2 :  1733.  dx
x

x
2

arcsin
: 

1734.  
dx

x
xx

21

arccos
:  1735.   dxx 2arcsin : 

1736.  






 

dx
x

xxx

2

2

1

1ln
: 1737.  dxe x : 

1738.  dxxxsin :  1739.  xdxlnsin : 

1740.  bxdxeax cos :  1741.  bxdxeax sin : 

1742.  xdxe x 22 sin :  1743.   
dx

x

earctgx
2321

: 

1744.    dxxex
2

cos :  1745.  dx
x
x

2sin
sinln

: 

1746. 
  

dx
x
xex

21
: 

 ø³é³ÏáõëÇ »é³Ý¹³ÙÇó ÉñÇí ù³é³ÏáõëÇ ³Ýç³ï»Éáíª ·ïÝ»É Ý³ËÝ³-
Ï³ÝÁ (1747-1761). 

1747.   22 xx
dx

:  1748.   123 2 xx
dx

: 

1749.   12 24 xx
xdx

:  1750. 
  
 dx
xx

x
1

1
2 : 

1751.   236

5

xx
dxx

:  1752.   221 xx
dx

: 

1753.   2xx
dx

:  1754.   22 2 xx
dx

: 

1755.   1cos22 axx
xdx

, 0sin a : 1756. 
  


1865
34

2 xx
dxx

: 
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1757. 
  



22
13

2 xx
dxx

:  1758. 
  


2443

3
xx

dxx
: 

1759.   dxxx 2 :  1760.   56 24 xx
xdx

: 

1761. dxxx  522 : 

 ¶ïÝ»É é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1762-1776). 

1762. 
 
   


52

32
xx
dxx

:  1763.      321 xxx
xdx

: 

1764.   22

3

xx
dxx

:  1765.   45 24

4

xx
dxx

: 

1766. 
 

    


11
1

2

2

xx
dxx

:  1767.   xxx
dx

376 23 : 

1768. 
 

   


4 1
1

22

2

xx
dxx

:  1769.     54 44 22 xxxx
dx

: 

1770.  13x
xdx

:  1771. 
  


44

145
23 xxx

dxx
: 

1772. dx
xx
xx 


44
32

2

25

:  1773.  
 dx

x
xx

1
1

4

3

: 

1774. 
 

   


11
1

4

4

xx
dxx

:  1775. 
  


86

6
24

3

xx
dxx

: 

1776.   dxxxx
xx 


1
1

56

6

: 

 

 ¶ïÝ»É Çé³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (1777-1785). 

dx
dcx
baxxR n












,  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÇÝï»·ñáõÙÁ, áñï»Õ  vuR , -Ý é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÇëÏ 

dcba ,,,  Ãí»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý, n
dcx
baxt


  ï»Õ³¹ñáõÙáí µ»ñíáõÙ ¿ é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÇÝï»·ñÙ³ÝÁ: 

  

1777.   x
dx

1
:  1778.  

 dx
xx
xx

3

3

2
2 

: 
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1779.   
341 xx

dx
:  1780.   3

6

1 x
dxx

: 

1781.  432 xxx
dx

:  1782.   3
5

1 x
dx

x
x

: 

1783.  
 dx
xx
xx

11
11

: 1784.   3 23 xx
dx

: 

1785.  
 dx
x
xx

1
1

:  

 ÆÝï»·ñ»É »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (1786-1803). 

   dxxxR cos,sin  ï»ëùÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ  vuR , -Ý é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ ¿, 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ µ»ñíáõÙ ¿ é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇª ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
2
xtgt   

÷áË³ñÇÝÙ³Ý ÙÇçáóáí: ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ    vuRvuR ,,    Ï³Ù     vuRvuR ,,    

Ï³Ù    vuRvuR ,,  , ³å³ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ xt cos , 

xt sin , tgxt   ÷áË³ñÇÝáõÙÁ: 

1786.  xdx5cos :  1787.  xdx6sin : 

1788.  xdxx 54 cossin :  1789.  xdxxx 3sin2sinsin : 

1790.  dx
x
x

3cos
2sin

:  1791.  x
xdx

cos
3sin

:   

1792.  dx
x
x

5

3

sin
cos

:  1793.  xx
dx

3cossin
:  

1794.  x
dx

4sin
:  1795.    xx

dx
cos1sin

:  

1796.   5sin6sin
cos

2 xx
xdx

: 1797.   ax
dx

coscos
, 0sin a :  

1798.   5cossin2 xx
dx

: 1799.   x
xdx

2

2

sin1
sin

: 

1800.   x
dx
cos1 

   ³) 10   ;   µ) 1 : 

1801.  
dx

xx
xx

cossin
cossin

:  1802.    xx
dx

sincos2
: 



 167 

1803.    dxaxtgxtg : 

 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1804-1829). 
 

1804.   dxxax 3 :  1805. 
  
 dx

x
x

1
1ln

: 

1806.  dxxe x3
:  1807.    dxxarctg 1 : 

1808.   12xx
dx

:  1809.   dx
x
x

2
12

: 

1810.  12 xx
dx

:  1811.   35122

2

xx
dxx

: 

1812.   12 2 xx
xdx

:  1813.   42

4

x
dxx

: 

1814.   3 xx
dx

:  1815.   4 xxx
dx

: 

1816.   4 1212 xx
dx

: 1817.   2

3

1 x

dxx
: 

1818.   dxxx 344 2 :  1819.   x
xdx

sin1
sin

: 

1820.    dxxtgxtg 42 :  1821.  xdxxchsh 43 : 

1822.   x
dx
cos1

:  1823.   x
tgxdx

2sin1
: 

1824.   xx ee
dx

11
: 1825.  dxxx 23 sin : 

1826.   
dx

e
xe

x

x

2
1

:  1827.   dxe
xex : 

1828. dx
x

xx lncosln
:  1829. dx

x
x 1

arccos : 
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´ 
 

1830. ¸Çóáõù    xfxF     Rx  : ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 

 ³) »Ã»  xf -Á å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³  xF -Á ¨ë å³ñµ»-

ñ³Ï³Ý ¿; 
 µ) »Ã»  xf -Á Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³  xF -Á ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿; 

 ·) »Ã»  xf -Á ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³  xF -Á Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

1831. ²å³óáõó»É, áñ   xxf sgn  ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ Ý³ËÝ³Ï³Ý ãáõÝÇ: 

1832. ´»ñ»É Ë½íáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, áñÝ R -Ç íñ³ áõÝÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý: 
 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1833-1839). 

1833.  dxx : 1834.  dxxx : 1835.   dxe x
: 

1836.    dxxx   11 : 1837. dxshx : 

1838.    dxxf 2 :  1839.    dxxfx : 

1840. ¶ïÝ»É  xf -Á, »Ã»   00 f  ¨ 

 ³)   xxf 22 cossin  ; µ)  








:1 ,

   ,10 ,1
ln

xx
x

xf  

1841. ¸Çóáõù 042  qp : Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ`   

 dx
qpxx

BAx
n2

  Nn  ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ µ»ñ»É 

  
 nn

ax
dxI

22
  ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³ÝÁ ¨ í»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É 

³ëïÇ×³ÝÇ Çç»óÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á 

       












  11222 32

12
1

nnn In
ax
x

an
I : 

1842. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ëï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Çóª ·ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ. 

 ³)   
22

2

1 x

dxx
; µ)   

324 x
dx

: 
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 ¶ïÝ»É é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1843-1851). 
 

1843.  14x
dx

: 1844.   124 xx
dx

: 1845.  16x
dx

: 

1846.   12345 xxxxx
dx

: 1847.   dx
x

xx 


32

24

1

42
: 

1848.   

 dx
xx
xx

22

24

22
22

:  1849.   246 2 xxx
dx

: 

1850.   
234 1xx

dx
:  1851.   148 xx

dx
: 

1852. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» cbxaxy  2   0a , ³å³ 

 ³)  


 Cayy
ay

dx
2

ln1
, »ñµ 0a ; 

 µ)  
















 C

acb
y

ay
dx

4
arcsin1

2
, »ñµ 0a : 

1853. ¸Çóáõù  xPn -Ý n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿ ¨ cbxaxy  2  

 0a : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ  xQn 1  

µ³½Ù³Ý¹³Ù ¨   ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

       y
dxyxQ

y
dxxP

n
n 1 : 

 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1854-1860). 
 

1854.   2

2

1 xx

dxx
:  1855.  

 dx
xx

xx
2

2

1

1
: 

1856. 
   11 2xx

dx
:  1857. 

   21 2xx
dx

: 

1858. 
   22 11 xx

dx
:  1859. 

   522 22 xxx
dx

: 

1860.   dx
x
xx 222

:   
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 Î³ï³ñ»Éáí ¿ÛÉ»ñÛ³Ý ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 

 1) zxacbxax 2 , 0a ,       

 2) cxzcbxax 2 , 0c , 

 3)     121 xxzxxxxa  ,  

·ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1861-1866). 

1861.   12 xxx
dx

:  1862. dxxxx  222 : 

1863.  

 dx
xxx

xxx
2

2

11

1
: 1864.  

 dx
x
x

2
1

2

2

: 

1865.  

 dx
xxx

xx

1

1
2

2

:  1866. 
   2

3

211 xxx

dxx
: 

 ¶ïÝ»É µÇÝáÙ³Ï³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1867-1872). 

    dxbxax
pnm  ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ, áñï»Õ Qpnm ,, , µ»ñíáõÙ ¿ é³óÇáÝ³É 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý ÙÇ³ÛÝ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ¹»åù»ñáõÙ (â»µÇß¨Ç Ã»áñ»Ù). ³) »ñµ p -Ý ³ÙµáÕç 

¿, ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý kzx  , áñï»Õ k -Ý m ¨ n  Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ ¿;  µ) »ñµ 

n
m 1

-Ý ³ÙµáÕç ¿, ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý kn zbxa  , áñï»Õ k -Ý p -Ç Ñ³Ûï³ñ³ñÝ ¿; ·) »ñµ 

p
n

m


1
-Ý ³ÙµáÕç ¿, ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý kn zbax  , áñï»Õ k -Ý p -Ç Ñ³Ûï³ñ³ñÝ ¿: 

1867.   
dx

x

x
231

:    1868.  3 31 x
dx

: 

1869. 
 2

5

1 x

dxx
:  1870.   dxxx3 33 : 

1871.   3 21 x

xdx
:  1872.  5 13 1 xx

dx
: 

 ÆÝï»·ñ»É »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (1873-1884). 

1873.   xxx
dx

2
2
12 sin2sincos2

: 1874.   xx
dx

2sin2cos
: 

1875.   xx
dx

2cos42sin32
: 1876.   xx

dx
44 cossin

: 
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1877.   xx
xdx

33 cossin
cos

:  1878.   xx
dx

66 cossin
: 

1879. 
   2cos1 x

dx


, 10   : 1880.   xx
xdx

88 cossin
4sin

: 

1881.   x
xdx

4cos1
2sin

:  1882.  
 dx

xx
xx

cossin
cos22sin21 2

: 

1883. dx
xx

xx 


2sin3sin
1cossin3

: 1884.  
 dx
xtg
ctgxxctg
2

3

4
: 

 ÆÝï»·ñ»É ÑÇå»ñµáÉ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (1885-1893). 

1885.   thx
dx

1
:  1886.   xsh

dx
234

: 

1887.   xchxsh
xdxch

44
2

:  1888.   chxshx
dx

2
: 

1889.  bshxachx
dx

, 0a , 22 ba  : 1890.   chxshx
xdxsh
35

2
: 

1891.  
 dx

shxchx
shxchx

654
32

: 1892.  dxthx : 

1893.  dx
xch
xth

4

3 2

: 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1894-1948). 

1894.   xxx eee
dx

321
:  1895.   

4
1xe

dx
: 

1896.       2121 11 xx ee
dx

: 1897.    dxexx x 23 : 

1898.   x
xdx

2sin2
sin

:  1899.    dxee xx 1ln : 

1900. 
   dx
x

xx
2

21ln
:  1901. 

  dx
x
xx 2ln

: 

1902.    dxxx 11ln : 1903.  
dx

x
arctg

1
1

: 

1904.  arctgxdxx7 :  1905.   xdxxx arccos1 2 : 
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1906.   dxee xx arcsin :  1907.  dxe xarcsin : 

1908.   dx
x

x
2ln

1ln
:  1909. 

   21ln
ln
x
xdx

: 

1910.   






 

dx
xx

xx

11

1ln

22

2

: 1911. 


dx
x

xx
2

2 1ln
: 

1912.  
dx

x
x
1

ln
:  1913. 

  
dx

x
x

22
ln

: 

1914.   
dx

xx

xx

11

ln
22

: 1915.  



 dx

x
x

x
bax

1
1ln

12

2

: 

1916. 
   2sin2 x

dx
:  1917.  dx

x
x

5

3

sin
2sin

: 

1918.   dxxth 12 :  1919.  
 dxe

x
x x

cos1
sin1

: 

1920.  xx
dx

2sincos3 :  1921. 
   2cos1

sin
x
xdxx

: 

1922.  3 5 cossin xx
dx

:  1923.  
 dx
xxx
xxx

1342
222

23

234

: 

1924.  
 dx

xx
xxx

13
1855

25

27

: 1925. 
   121 23 xxx

dx
: 

1926. dx
xx

xxx 



22

432
2

23

: 1927.  3 23 1xxx
dx

: 

1928. 
  3 2 1 xx
dx

:  1929.    3 33 43 53 xx
dx

:  

1930. 





 

2
21 xx

dx
:  1931. 

  3 532 2 xx

dx
: 
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1932.   
dx

x

xx
221

ln
:  1933.   

dx
ee

arctge
xx

x

12

2
: 

1934.  
 dx

e
e
x

x

1
1

:  1935. 
 

  
dx

x
xxx

23

2

1
arccos

: 

1936.   arctgxdx
xx

x 13 2

:  1937. 
  

dx
x

xx
32sin4

sin
: 

1938.    dxbxaxx ba lnln 11 : 1939.   thx
thxdx
1

: 

1940.   
333 2 1 xx

dx
:  1941.   

1041 xx

dx
: 

1942.  6 6 1xx
dx

:  1943. 
   22 211 xxx

xdx
: 

1944.    24 11 xx
dx

:  1945.   

 dx
xxx

x
11

1311
22

: 

1946.    11 22 xxxx
dx

: 1947. 
   22

2

2224 xxxx

dxx
: 

1948. 
  

 dx
x

xx
2

2

1
1

: 

 
¶ 
 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1949-1952). 
 

1949.   dxx2,1max :  1950.   dxxx sin    0x : 

1951.   dxxf , áñï»Õ   










:1  ,1
,1  ,1 2

xx
xx

xf  
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1952.   dxxf , áñï»Õ   













:1  ,2
,10  ,1
,0  ,1

xx
xx
x

xf  

1953. ¸Çóáõù  x -Á x  ÃíÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ x -ÇÝ ³Ù»Ý³Ùáï ³ÙµáÕç 

ÃíÇó: ¶ïÝ»É   dxx -Á: 

1954. ¸Çóáõù  xf -Á ÙáÝáïáÝ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÇëÏ  xf 1 -Áª Ýñ³ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

      CxFdxxf  , 

³å³ 

          CxfFxxfdxxf 111 : 

 ¸Çï³ñÏ»Éª  ³)   xxf  , 0 ;  µ)   xexf  ; ·)   xxf arcsin   

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: 
1955. ¸Çóáõù  xP -Á n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿, 0a : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)        
   C

a
e

a
xP

a
xPxPdxexP

ax

n

n
nax 











 1 ; 

 µ)         












 a

ax
a
xP

a
xPxPaxdxxP cossin 4

4

2   

      
        C

a
ax

a
xP

a
xP

a
xP














sin
5

5

3

3

 ; 

 ·)         












 a

ax
a
xP

a
xPxPaxdxxP sincos 4

4

2   

      
        C

a
ax

a
xP

a
xP

a
xP














cos
5

5

3

3

 : 

 ÆÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É ³ëïÇ×³ÝÇ Çç»óÙ³Ý µ³Ý³Ó¨  Nn  

(1956-1963). 

1956.  dxexI axn
n    0a : 1957.  xdxxI n

n ln    1 : 

1958.  


ax

dxxI
n

n 2
:  1959.  xdxI n

n sin : 
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1960.  xdxchI n
n :  1961.  x

dxI nn sin
: 

1962.  xch
dxI nn :  1963.  xdxtgI n

n : 

 

 ²å³óáõó»É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á  1,1,,  nmNnm   (1964-1967). 

 
1964. 0a  ¹»åùáõÙ 

    





 


 


21

21
2

112
2

1
nn

n
n

n IncInbcbxaxx
nacbxax

dxxI : 

1965.  xdxxI mn
mn cossin, : 

 ³) mn

mn

mn I
mn

n
mn

xxI ,2

11

,
1cossin









 ; 

 µ) 2,

11

,
1cossin









 mn

mn

mn I
mn

m
mn

xI : 

1966. 
  

 nn xbxa
dxI

sincos
, 022  ba : 

     
  














  2122 2

sincos
cossin

1
1

nnn In
xbxa
xbxa

ban
I : 

¶ïÝ»É   
   3sincos2 xx

dx
-Á: 

1967.  















dxI
n

ax

ax

n
2

2

sin
sin

, Nn : 

 21

1

2

2 cos2
sin
sin

1
sin2





















 nn

n

ax

ax

n IaI
n

aI : 

1968. ¶ïÝ»É  
 
  dxnax

nax

 



1
2

1
2

sin

cos
-Á   0cos a :  

1969. ²å³óáõó»É, áñ 

 



 cxbxaBAxdx
cxbxa
cxbxa cossinln

cossin
cossin 111  
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  0    
cossin

22 


  ba
cxbxa

dxC : 

¶ïÝ»É CBA ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 
 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1970-1971). 
 

1970.  
 dx

xx
xx

2cos4sin3
cossin2

: 1971.  
dx

xx
x

cossin2
sin

: 

1972. ²å³óáõó»É, áñ  

 

:0  , 
cossin

cossin
cossin

coscossin2sin

22

2
11

2
1














ba
xbxa

dxC

xBxAdx
xbxa

xcxxbxa

 

¶ïÝ»É CBA ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 
 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1973-1974). 

1973.  
 dx
xx

xxxx
cossin

cos3cossin4sin 22

: 

1974.  
 dx
xx

xxxx
cos2sin

cos2cossinsin 22

: 

1975. ¸Çóáõù   022  bca : ÀÝïñ»É  A  ¨ B  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ 

ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 

  








2
2
22

2

1
2
11

1
22

11

sincossin2cos
sincos

 uk
duB

uk
duAdx

xcxxbxa
xbxa

 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ 21, -Á    2bca    Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ï-

Ý»ñÝ »Ý  21   ,   xbxau ii cossin    ¨ 
i

i c
k




1
, 2,1i : 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1976-1977). 

1976. 
  


xxxx

dxxx
22 cos5cossin4sin2

cossin
: 

1977.  
 dx

xx
xx

cossin41
cos2sin

: 

1978. ¸Çóáõù 

 
  

 nn cxa
dxI

cos
,  Nnca   , : 

êï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á. 
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             
    











  21122 232

cos
sin

1
1

nnnn IncIn
cxa
xa

can
I : 

1979. ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁª 
   3cos1 x

dx


, 1 : 

1980. îñí³Í ¿ª    dxbaxxI
pnm

m   nmNnm  ,, : ²å³óáõó»É, áñ mI -Á 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ. 

       nm
pnnm

m InmbbaxxInpma 
  11

11 : 

  
 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (1981-2007). 
 

1981.   47 1 xx
dx

:  1982. 
  


2cos21
cos

axa
dxxa

: 

1983.   xtga
dx

2 :   

1984. 
   2sincos xbxa

dx
     022  ba : 

1985. 
    2sincos xbaxxa
dx

   0ab :  

1986.  








dx

xx
x 2

33 cossin
2sin

: 

1987.    baxbax
arctgxdx

22
   0a : 1988. 

   
22 abxbax

dx
   ba  : 

1989.    222224 baxbax
dx

   0ab :   

1990.  








 dx
bx
ax n

   Nn :  

1991.  
 dx
bshxachx
shxbchxa 11    022  ba : 

1992.   353 shxchx
dx

:  1993. 
  

 dx
chxshx
chxshx

243
2

: 
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1994. dx
xshxsh

shxxsh 


36

2

22
:  1995. 

  
 dx

xx
xxx

33 cossin
2sincossin

: 

1996. 
  

 dx
xbxa
xbxa
2

11

sincos
sincos

   022  ba : 

1997.   
dx

xbxa
x

22222

2

cossin
cos

, 022  ba :   

1998.  4 53 cossin xx
dx

:  1999.   nn ax
dx

22    0 ,  aNn :  

2000.    2222 xbax
dx

   0ab : 2001.   axx
dx
n

   Nna   ,0 :  

2002. 
     n nn bxax

dx
11

   Nn : 

2003.  
dx

ax
xln

:  2004. 


dx
x

axx
2

2ln
: 

2005.     









dx
xbxaxbax

x
2

cossin
   022  ba : 

2006.   
dx

ax
xx
221

arcsin
:  2007. 

 
dx

xx
xx 


33 cos1sin

2sinsin2
:  

 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (2008-2011). 
 

2008.  axy  sgn :  2009.  xy  : 

2010. 









         :0 ,0

,0 ,1

x

x
x

arctgy  2011. 








   :0 ,1

,0 ,ln
x
xx

y  

2012. ²å³óáõó»É, áñ èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý áã ÙÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý 
ãáõÝÇ:  
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¶ÉáõË  8 
 

èÇÙ³ÝÇ ÇÝï»·ñ³É, 
³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ 

 
 îñí³Í  ba;   ba   Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ Ï»ï»ñÇ  nxxxP ,...,, 10  ß³ñí³ÍùÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ïñáÑáõÙ, »Ã» bxxxa n  10 : ¸ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýª i  

 1,  ii xx  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ïñáÑÙ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñ, ÇëÏ   i
ni

xP 
 10

max -Ý, áñï»Õ 

iii xxx  1 , ïñáÑÙ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍ: 

 ¸Çóáõù f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í P  

ïñáÑÙ³Ý ¨ ó³ÝÏ³ó³Í ii    1,...,1,0  ni  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù 

    





1

0
,

n

i
iif xfP   

·áõÙ³ñÁ: ²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ P  ïñáÑÙ³ÝÁ ¨ i  Ï»ï»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ: 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù : I  ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³É (èÇÙ³ÝÇ 

ÇÝï»·ñ³É)  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0  ÃÇí, 

³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í P  ïñáÑÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýª i  Ï»ï»ñÇ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙª 

    P      IPf , : 

ºÃ» ³Û¹åÇëÇ I  ÃÇíÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ f -Á ÏáãíáõÙ ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ (èÇ-

Ù³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ) ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ª 

 
 

   


b

a
f

P
dxxfPI 


,lim

0
: 

 îñí³Í  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  ba; -áí: 

 Æ Ý ï » · ñ » É Ç áõ Ã Û ³ Ý  ³ Ý Ñ ñ ³ Å » ß ï  å ³ Û Ù ³ Ý Á : èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»-
ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
 Æ Ý ï » · ñ » É Ç áõ Ã Û ³ Ý  ³ Ý Ñ ñ ³ Å » ß ï  ¨  µ ³ í ³ ñ ³ ñ   å ³ Û Ù ³ Ý Á : ¸Çóáõù 

  Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ P  ïñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýùª 

  xfm
ixi


 inf ,   xfM

ix
i


 sup ,   iii mM     1,...,1,0  ni : 

 àñå»ë½Ç f -Á ÉÇÝÇ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ï³Ù³-

Û³Ï³Ý 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ 0  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³-

ó³Í P  ïñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
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    P  





1

0

n

i
ii x  : 

 Ð»ï¨Û³É ·áõÙ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¸³ñµáõÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ·áõ-
Ù³ñÝ»ñ.  

   





1

0

n

i
iif xmPL ,      






1

0

n

i
iif xMPU : 

 ²Ûë Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñáí ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ 
·ñí»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 
     0lim

0



PLPU ffP

: 

 ò³ÝÏ³ó³Í   Rbaf ;:  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

 
 

   


b

a
f

P
dxxfLPL

0
lim


   ¨   

 
   



b

a
f

P
dxxfUPU

0
lim


 

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ: ¸ñ³Ýó Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ ¿, 
áñå»ë½Ç f -Ý  ba; -áõÙ ÉÇÝÇ ÇÝï»·ñ»ÉÇ: 

 Æ Ý ï » · ñ » É Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ Ç  ¹ ³ ë » ñ : ºÃ»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³ÛÝ  ba; -áõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿.    babaC ;;  : 

 ºÃ» f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ Ãíáí Ë½áõÙÝ»ñ, 

³å³ ³ÛÝ  ba; -áõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

 ºÃ»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

  ba;  ¹ ³ ë Ç  Ï ³ é áõ ó í ³ Í ù Á : ò³ÝÏ³ó³Í gf ,  ba;  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñª 

 ³)  bagf ;    R , , ÁÝ¹ áñáõÙª  

           
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf   (ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·Í³ÛÝáõÃÛáõÝ); 

 µ)  baf ; ;  

 ·)  bagf ; ; 

 ¹)  »Ã»    badc ;;     dc  , ³å³ f -Á  dc;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

 ºÃ»  baf ; , ³å³ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ·ñ»É.     
a

b

b

a

dxxfdxxf ,    
a

a

dxxf 0 : 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  ³ ¹ Ç ï Ç í áõ Ã Û áõ Ý Á : ºÃ»  baf ; , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 

 ba;,,   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

        












dxxfdxxfdxxf  

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  Ù á Ý á ï á Ý áõ Ã Û áõ Ý Á : ¸Çóáõù`  bagf ;,  : ºÃ» ba   ¨ 

   xgxf     bxa  , ³å³  
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     
b

a

b

a

dxxgdxxf : 

 Ø Ç ç Ç Ý  ³ ñ Å » ù Ç  ³ é ³ ç Ç Ý  Ã » á ñ » Ù Á : ºÃ»  baf ; , 
 

 xfm
bax ;

inf


  ¨ 

 
 xfM

bax ;
sup


 , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  Mm;  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

     
b

a

abdxxf  : 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã»  baCf ; , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

      
b

a

abfdxxf  : 

 Ø Ç ç Ç Ý  ³ ñ Å » ù Ç  Á Ý ¹ Ñ ³ Ý ñ ³ ó í ³ Í  Ã » á ñ » Ù : ºÃ»  bagf ;,  ,   0xg , 

 
 xfm

bax ;
inf


  ¨ 
 

 xfM
bax ;

sup


 , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  Mm;  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

       
b

a

b

a

dxxgdxxgxf  : 

 Ø Ç ç Ç Ý  ³ ñ Å » ù Ç  » ñ Ï ñ á ñ ¹   Ã » á ñ » Ù Á  (´áÝ»Ç µ³Ý³Ó¨Á): ºÃ»  bagf ;,   ¨ 

g -Ý  ba; -Ç íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

             
b

a

b

a

dxxfbgdxxfagdxxgxf




: 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É Á  á ñ å » ë  ÷ á ÷ á Ë ³ Ï ³ Ý  í » ñ Ç Ý  ë ³ Ñ Ù ³ Ý Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ : ¸Ç-
óáõùª  baf ; : 

    
x

a

dttfxF    bxa   

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý í»ñÇÝ ë³ÑÙ³Ýáí ÇÝï»·ñ³É: 
 ÖßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ. 
 ³)  baCF ; ; 

 µ) »Ã» f -Ý  bax ;0   Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ F -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

   00 xfxF  : Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã»  baCf ; , ³å³ F -Ý f -Ç Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ ¿: 

 Ü Û áõ ï á Ý – È ³ Û µ Ý Ç ó Ç  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á : ¸Çóáõù`   baf ; , f -Ý  ba; -áõÙ áõÝÇ áã 

³í»ÉÇ, ù³Ý í»ñç³íáñ Ãíáí Ë½áõÙÝ»ñ ¨   RbaF ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý f -Ç (ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í) Ý³Ë-

Ý³Ï³ÝÝ ¿: ÖßÙ³ñÇï ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

         
b

a

b
a aFbFxFdxxf  : 

 Ø ³ ë » ñ á í  Ç Ý ï » · ñ áõ Ù : ºÃ»  xu  ¨  xv  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý, ³å³ª 
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               
b

a

b

a

b
a dxxuxvxvxudxxvxu  : 

 ö á ÷ á Ë ³ Ï ³ Ý Ç  ÷ á Ë ³ ñ Ç Ý áõ Ù :  ºÃ»    ba;;:   ýáõÝÏóÇ³Ý  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

 ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿,   a  ¨   b , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

    ttf    ýáõÝÏóÇ³Ý   ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

         
b

a

dtttfdxxf




 : 

 ² Ý Ç ë Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ : ¸Çóáõù   Raf ,:  ( R  Ï³Ù  ) 

ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í  ba;    ba  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù :  


a

dxxf  ëÇÙíáÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  

b

a
b

dxxf


lim  ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñ-

å»ë  


a

dxxf -Ç ³ñÅ»ù ¨ »Ã» ³Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ í»ñç³íáñ ¿, ³å³ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ½áõ·³Ù»ï: ÆëÏ »Ã» Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ï³Ù ³Ýí»ñç ¿, ³å³ ³ÝÇë-
Ï³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³Ù»ï:  -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ï³Ù 
ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »½³ÏÇáõÃÛáõÝ: 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿  
b

dxxf
1

 ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ R1  Ï³Ù 

1 : ºÃ»   Rf  ;: 1   ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í     ;; 1ba  Ñ³ïí³ÍáõÙ èÇÙ³ÝÇ 

ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ³å³ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨  


1

dxxf  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñÁ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ áñ¨¿   ;1c  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  
c

dxxf
1

 ¨ 

 


c

dxxf  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³Ù»ï »Ý : ÀÝ¹ëÙÇÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ª 

        


 



1 1

c

c

dxxfdxxfdxxf : 
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 ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  




b

b
b

dxxflim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÇë-

Ï³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·ÉË³íáñ ³ñÅ»ù ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª  




dxxfpv .. : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý, ïñí³Í  


a

dxxf  ¨  
b

dxxf


  ba   ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ  

·áõÙ³ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª  
b

a

dxxf : ²Ûë ·áõÙ³ñÝ ¿É 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ     












 







b

a

dxxfdxxf




 0
lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 

áñå»ë ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·ÉË³íáñ ³ñÅ»ù ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª  
b

a

dxxfpv .. : 

 ²ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ ³¹ÇïÇíáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùáí ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óíáõÙ ¿ í»ñ-
ç³íáñ Ãíáí »½³ÏÇáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
 ¶Í³ÛÝáõÃÛ³Ý, ³¹ÇïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï ³ÝÇëÏ³-
Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ùµ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý: 
 Ø ³ ë » ñ á í  Ç Ý ï » · ñ Ù ³ Ý  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á  ³ Ý Ç ë Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ Ç       

Ñ ³ Ù ³ ñ: ¸Çóáõù  ;, 1 aCvu  : ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    xvxu
x 0

lim


 í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, 

³å³     


a

dxxvxu  ¨     


a

dxxvxu  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³Ù»ï »Ý 

Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï, ÁÝ¹ áñáõÙ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙª 

              
 



a a
a dxxvxuxvxudxxvxu , 

áñï»Õ 

            avauxvxuxvxu
xa 


 lim : 

 ² Ý Ç ë Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ç  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Ý » ñ Á : 
¸Çóáõù   Raf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý    ;; aba   Ñ³ïí³ÍáõÙ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí 

ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

 Î á ß Ç Ç  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : àñå»ë½Ç  


a

dxxf  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï, 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ ³ÛÝåÇëÇ 
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 ;a  ÃÇí, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  ,, 21 bb  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³   
2

1

b

b

dxxf  

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù :  


a

dxxf  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï,»Ã» 

½áõ·³Ù»ï ¿  


a

dxxf ÇÝï»·ñ³ÉÁ: ´³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

ºÃ» ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿,µ³Ûó áã µ³ó³ñÓ³Ï, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³- 
Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï ¿:  
 ´ ³ Õ ¹ ³ ï Ù ³ Ý  ³ é ³ ç Ç Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß : ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í 

»Ý  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í    ;; aba   Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý: ºÃ» 

   xgxf     xa  ¨  


a

dxxg -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  


a

dxxf -Á µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 ´ ³ Õ ¹ ³ ï Ù ³ Ý  » ñ Ï ñ á ñ ¹  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß : ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ;a  ÙÇ-

ç³Ï³ÛùáõÙ áã µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 21  , cc  ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

     xfcxgxfc 21  , ³å³  


a

dxxf  ¨  


a

dxxg  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

½áõ·³Ù»ï »Ý Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï: 

 ² µ » É Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ»  


a

dxxf  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ 

  Rag ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, ³å³    


a

dxxgxf -Á ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 ¸ Ç ñ Ç Ë É » Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ»    
z

a

dxxfzF  ýáõÝÏóÇ³Ý  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ   Rag ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, »ñµ 0x , ³å³ 

   


a

dxxgxf   ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 
² 

 
 îñáÑ»Éáí ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ n  Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ ¨ ïñáÑÙ³Ý Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍáõÙ áñå»ë i  Ï»ï ÁÝïñ»Éáí Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁª Ï³½Ù»É 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÁ ¨ Ñ³ßí»É ³ÛÝ (2013-2016). 
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2013. xy 1 ,   4;1x : 2014. xxy 33 2  ,   4;0x : 

2015. xy sin ,   ;0x :  

2016.  xy   (¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿)  ³)  7;3x ;  µ)  21;2 x : 

 îñáÑ»Éáí ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ n  Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇª ·ïÝ»É ¸³ñµáõÇ ëïá-
ñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ (2017-2020). 

2017.   12  xxf ,  5;2x : 2018.   xxf 2 ,  10;0x : 

2019.   xxf cos ,  2;0 x : 2020.    xxf  ,  bax ; : 

 ÀÝ¹áõÝ»Éáí ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁª Ñ³ßí»É ³ÛÝ` áñå»ë Ñ³ñÙ³ñ Ó¨áí 
Ï³½Ùí³Í ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý (2021-2026). 

2021. 


2

1

2dxx : 2022. 


0

sin xdx : 

2023. 
1

0

dxa x    0a : 2024. 
2

0

cos


tdt : 

2025. 
b

a
x
dx

2    ba 0 : 2026. 
b

a
x
dx

   ba 0 : 

 òáõóáõÙ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõëáõÙ ïñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñÝ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ ¹ñ³Ýù Ï³½Ù»Ý 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: 

2027. ºÉÝ»Éáí ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª Ñ³Ùá½í»É, áñ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 

áñáßí³Í Cy   Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ ÇÝï»-

·ñ³ÉÁ: 
2028. ò³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³ßí»É ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¸³ñµáõÇ ëïá-
ñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý áã ÙÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ 
ÇÝï»·ñ»ÉÇ ã¿: 

2029. ¸Çóáõù f -Ý  ba;   ba   Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: ²å³óáõó»É, áñ f  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

     
b

a

b

a

dxxfdxxf : 

2030. îñí³Í ¿   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» f -Ý 

 ba; -áõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ³å³ f -Á ÝáõÛÝå»ë ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 
 

 ú·ïí»Éáí ÜÛáõïáÝ-È³ÛµÝÇóÇ µ³Ý³Ó¨Çóª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2031-
2040). 
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2031. 


8

1

3 dxx : 2032. 


0

2 2cos xdx : 

2033.  

3

31

21 x
dx

: 2034. 




21

21
21 x

dx
: 

2035.  

2

1
21

sh

sh
x

dx
: 2036. 




1

1

2 1cos2 xx
dx

    0 : 

2037.  

4

0

2222 cossin



xbxa
dx

   0ab : 2038.  

1

0

6

2

1
dx

x
x

: 

2039. 
2

ln

e

e
xx

dx
: 2040. 







xdx2sin : 

 Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí áñå»ë áñáß³ÏÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñª  ·ïÝ»É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ 
(2041-2047). 

2041. 
nn

n
nnn

1121lim 





 


 : 2042. 






 




 nnnn 2
1

2
1

1
1lim  : 

2043. 
 

nn
n

nnn

11sin2sinsinlim 





 



  : 

2044. 











 n
n

nnnn
121111lim  : 

2045. 





 




 22222 221
lim

n
n

n
n

n
n

n
 : 

2046. 1
21lim 


p

ppp

n n
n

   0p : 2047. 
 

n

kn kn1 224
1lim : 

2048. ¸Çóáõùª  baCf ; ,    ba;;:   ¨    ba;;:   ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: ²å³óáõó»É ÷á÷áË³Ï³Ý í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáí ÇÝ-
ï»·ñ³ÉÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ. 
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  
 

 

         ttfttfdxxf
dt
d

t

t






 : 

 ¶ïÝ»É ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (2049-2054). 

2049. 
b

a

dxx
dx
d 2sin : 2050. 

b

a

dxx
da
d 2sin : 

2051.  
2

0

21
t

dxx
dt
d

: 2052.  

3

2
21

x

x
t

dt
dx
d

: 

2053.  
x

x

dxx
dx
d cos

sin

2cos  : 2054. 
4

2

0

x
x dxe

dx
d

: 

 ú·ïí»Éáí ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÇóª ·ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ (2055-2058). 

2055. 
xx

dxx
x

x 


 2

0

2

0

cos
lim : 2056. 

 

1
lim

2
0

2




 x

dxarctgx
x

x
: 

2057. 



 










 x
u

x
u

x
due

due

0

2

2

0

2

2

lim : 2058. 

 



 


2

4

sin

1ln
lim

2

0
0 x

x

x

x

dt
t
t

dtt
: 

2059. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

³)  
2

0

dxxf , áñï»Õ  








;21 ,2

   ,10 ,2

xx
xxxf  

µ)  
1

0

dxxf , áñï»Õ  











 :1 ,

1
1

       ,0 ,

xt
t
xt

txx
xf  

 Î³ï³ñ»Éáí Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñáõÙª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2060-2067). 

2060.  

2ln

0

dxxe x : 2061. 


0

sin xdxx : 
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2062. 
2

0

2 cos xdxx : 2063. 
1

0

arccos xdx : 

2064. 
3

0

xarctgxdx : 2065. 
2

0

2 cos


xdxe x :  

2066. 
2

1

ln xdxx : 2067. 
e

e

dxx
1

ln : 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2068-
2073). 

2068. 




1

1
45 x

xdx
: 2069.  

3

21
2 1xx

dx
: 

2070.  

1

0

2

2
dx

x
x

: 2071.  

2

ln1
ln

e

e
xx

xdx
: 

2072.  

2ln

0
1 xe

dx
: 2073.   

23

22

2321 x

dx
: 

2074. Ð»ï¨Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýßí³Í  tx   ÷áË³ñÇÝáõ-

ÙÁ µ»ñáõÙ ¿ ëË³É ³ñ¹ÛáõÝùÇ: ä³ñ½»É å³ï×³éÁ: 

 ³) 




1

1

21 x
dx

,  
t

x 1 ;                µ)  



1

1

21 dxx ,  ctgtx   





 

44
 t : 

2075. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù  
1

0

21 dxx  ÇÝï»·ñ³ÉáõÙ tx sin  ï»Õ³¹ñáõÙ Ï³-

ï³ñ»ÉÇë áñå»ë t -Ç ÷á÷áËÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ í»ñóÝ»É  -Ý ¨ 
2


-Á: 

2076. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  baf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

        
1

0

dxxabafabdxxf
b

a

: 

2077. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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     
a a

dxxxfdxxfx
0 0

23

2

2
1   0;0 2  aaf   , : 

2078. êïáõ·»É, áñ »Ã»  llf ;   ýáõÝÏóÇ³Ý 

 ³) ½áõÛ· ¿, ³å³     



l

l

l

dxxfdxxf
0

2 ; 

 µ) Ï»Ýï ¿, ³å³  



l

l

dxxf 0 : 

 ¶ïÝ»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2079-2086). 

2079. 





1

2
2 1xx

dx
: 2080. 

  


1

0

21
3 dx

x
x

: 

2081.  

1

0
2 22xx

dx
:  2082. 



4

4





tgxdx :  

2083. 
2

0

3sin2sinsin


xdxxx :  2084. 
2ln

0

4xdxsh : 

2085. 


0

2cos xdxex :  2086.   
1

0

2 2
3

1 dxx : 

2087. ú·ï³·áñÍ»Éáí ³¹ÇïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ÙáÝáïáÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
å³ñ½»É, Ã» Ñ»ï¨Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ¨ á±ñÁ µ³ó³ë³Ï³Ý. 

 ³) 
1

21

2 ln xdxx ; µ) 
2

0

sin dx
x
x

; 

 ·) 


2

2

32 dxx x ; ¹) 
2

0

sin xdxx : 

2088. îñí³Í »ñÏáõ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ Ù»Í. 

 ³) 
2

0

2
1 sin



xdxI ,   
2

0

2
2



dxxI ; 

 µ)  
1

0
1 dxeI x ,    

1

0
2

2
dxeI x ; 
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 ·)  


0

2
1 cos

2
xdxeI x ,    





2
2

2 cos
2

xdxeI x : 

2089. ¸Çóáõù   ;0Cf : Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÇª 

      
x

xfxdttf
0

       xx 0 : 

 ¶ïÝ»É 
 
x
x

x


0

lim


 ¨ 
 
x
x

x




lim  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ , »Ã»  

 ³)   ttf     0 ; µ)   tetf  : 

2090. ¶Ý³Ñ³ï»É Ñ»ï¨Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ. 

 ³)  


1

0

3

1
dx

x
xI ; µ)  


100

0
100

dx
x
eI

x

: 

 ú·ïí»Éáí ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»ÙÇóª ·Ý³Ñ³ï»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ 
(2091-2092). 

2091. 




200

100

sin dx
x
xI : 2092.  

b

a

x dx
x
xeI sin

   ba 0 : 

*** 
 Ð³ßí»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2093-2099). 

2093. ³) 


1

2x
dx

; µ) 
1

0
x
dx

:  

2094. ³) 



 24 x
dx

; µ) 




 dx

x
x

1
1

4

2

: 

2095. ³) 
1

0

ln xdx ; µ) 




1

1
21 x

dx
:  

2096. ³) 




1

3 dxe x ; µ) 




0

2 dxx x : 

2097. ³) 



2

2 2xx
dx

; µ) 
 



0
2 2

3

1
dx

x

arctgx
:  



 191 

2098. ³)  



0

221

ln dx
x

xx
; µ)  

4

0
xx

dx
: 

2099. ³) 


0

1

2

11 dxe
x

x ; µ)  

1

0
21

arcsin dx
x

x
:  

2100. êïáõ·»É, áñ 


a
px
dx

   0a  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ÙÇ-

³ÛÝ 1p  ¹»åùáõÙ, ÇëÏ 
a

px
dx

0
   0a   ÇÝï»·ñ³ÉÁª ÙÇ³ÛÝ 1p  ¹»åùáõÙ: 

 

 Ð»ï³½áï»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2101-2107). 

2101. ³) 



0

24

2

1xx
dxx

; µ) 



1

3 2 1xx

dx
:  

2102. ³) 




1

cos2 dx
x
x

; µ) 
 




1

21ln dx
x
x

: 

2103. ³) 
  




3

21 xxx
dx

; µ) 



1

1

1
dx

xx
tg x : 

2104. ³) 








 

1

2cos1 dx
x

; µ)  

1

0
cos1

dx
x

ex
: 

2105. ³) 


1

dx
x

arctgx
; µ)  

1

0
31
dx

x

ex
: 

2106. ³)  

1

0
sin xx
dx

; µ)  






 2

0

sin

5 3

1

1ln
dx

e

x
x : 

2107. 



0

qp xx
dx

: 
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2108. ¶ïÝ»É ï³ñ³Ù»ï ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·ÉË³íáñ ³ñÅ»ùÁ. 

 ³) 


1

1

..
x
dxpv ; µ) 




0

21
..

x
dxpv ; 

 ·) 
2

21
ln

..
xx

dxpv ; ¹) 




 dx
x
xpv 21

1.. : 

 
´ 
 

2109. îñí³Í ¿   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý µ³-

í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ»ï¨Û³É áõÅ»Õ³óáõÙÁ. »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ  nxxxP ,...,, 10  ïñáÑáõÙ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 






1

0

n

i
ii x , ³å³  baf ; : 

2110. ²å³óáõó»É ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ûï³ÝÇßÁ.   Rbaf ;:  

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í   ¨   ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  

Ñ³ïí³ÍÇ ïñáÑáõÙ, áñÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, áñáÝ-
óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ f -Ç ï³ï³ÝáõÙÁ Ù»Í ¿  -Çó, ÷áùñ ¿  -Çó: 

2111. ²å³óáõó»É ¸Ûáõµáõ³-è³ÛÙáÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ. áñå»ë½Ç  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ, ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý   ¨   ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ  ba;  

Ñ³ïí³ÍÇ µáÉáñ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ f -Ç 

ï³ï³ÝáõÙÁ Ù»Í ¿  -Çó, ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ Í³ÍÏ»É í»ñç³íáñ Ãíáí ÙÇç³Ï³Û-
ù»ñáí, áñáÝó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿  -Çó: 

2112. îñí³Í ¿ª  bagf ;,  : ¸Çóáõù  nxxxP ,...,, 10 -Á  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ 

ïñáÑáõÙ ¿ ¨ iii  ,   1,...,1,0  ni : ²å³óáõó»É, áñ 

 
 

        





b

a

n

i
iiiP

dxxgxfxgf
1

00
lim 


: 

 



 193 

2113. ¸Çóáõùª  baf ; : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf  ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý 

f - Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ í»ñç³íáñ Ãíáí Ï»ï»ñáõÙ, ³å³  baf ; , 

ÁÝ¹ áñáõÙª  

     
b

a

b

a

dxxfdxxf : 

 ²å³óáõó»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ(2114-2116). 

2114.   







x
xf sinsgn , »ñµ  1;0x ,   00 f : 

2115.   




xx

xf 11
, »ñµ  1;0x ,   00 f : 

2116.    xRxf   (èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿),  bax ; : 

2117. îñí³Í ¿ª  baf ; : ¸Çóáõù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  ba;  

Ñ³ïí³ÍÁ ïñáÑí³Í ¿ 
n
abiaxi

 , ni ,...,1,0 , Ï»ï»ñáí: ²å³óáõó»É, áñ 

   tfxf
it

n


 sup , »ñµ ix  , áñï»Õ  100 ; xx ,  1;  iii xx , 

1,...,2,1  ni , ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª 

 ³)     


b

a

b

a
nn

dxxfdxxflim ; 

 µ)     


b

a
nn

dxxfxf 0lim : 

2118. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  baf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  xn   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

     


b

a
nn

dxxfx 0lim  : 

2119. ¸Çóáõùª  baf ;  ¨    badc ;;  : ²å³óáõó»É, áñ f -Ý ûÅïí³Í ¿ 

§ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý¦ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ. 

     


d

c
h

dxxfhxf 0lim
0

: 
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2120. ¸Çóáõù    ba;;:   ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨  baCf ; : ²å³-

óáõó»É, áñ   ;f : 

2121. êïáõ·»É, áñ »Ã»  bagf ;,  , ³å³    bagf ;;max   ¨ 

   bagf ;;min  : 

2122. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 baf ; , ÁÝ¹ áñáõÙª  

      











  b

a

bfafdxxf
ab

baf
2

1
2

: 

2123. îñí³Í ¿ª   Rf ;1:  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿ ¨ ·á·³íáñ: ²å³óáõó»É, 

áñ 

         


nn

k

Odxxfnfkf
11

1
2
1

   n : 

2124. ¸Çóáõù   Rf 1;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

   

















1

0 1

11 n

k n
O

n
kf

n
dxxf    n : 

2125. ¸Çóáõùª  baCf ;1  ¨  

   








 

b

a

n

i
n n

abiaf
n
abdxxfd

1

: 

¶ïÝ»É nn
nd


lim  ë³ÑÙ³ÝÁ:  

2126. ¸Çóáõùª  baf ;  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xf : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

  
b

a
dxxf 0 , ³å³ f -Ç µáÉáñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ   0xf : Ø³ë-

Ý³íáñ³å»ë, »Ã»  baCf ; , ³å³   0xf : 

2127. ¸Çóáõùª   
b

a
dxxf 0 : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    badc ;;   

 dc   Ñ³ïí³Í, áñÇ íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xf : 

2128. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñá ã¿, ³å³ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ    badc ;;   Ñ³ïí³Í, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   
d

c
dxxf 0 : 

2129. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  1;0f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñª 
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 ³)     
2

0

2

0

cossin

 

dxxfdxxf ; 

 µ)     
 

00

sin
2

sin dxxfdxxxf ; 

 ·)     
2

0

2

0

2 coscoscos2sin

 

xdxxfxdxxf : 

2130. îñí³Í ¿ª  baf ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í  abz  ;0  Ï»ïáõÙ 

   zbfzaf  : êïáõ·»É, áñ 

     


b

a

b

a

dxxfbadxxxf
2

: 

2131. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý  T;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨ áõÝÇ T  

å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñª 

     



Ta

a

T

dxxfdxxf
0

: 

2132. ¸Çóáõù`  RCf   ¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñª 

     



Ta

a

T

dxxfdxxf
0

   0T : 

²å³óáõó»É, áñ f -Á T -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

2133. îñí³Í ¿ª  llCf ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í la 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

     



a

a

a

dxxfdxxf
0

2 : 

²å³óáõó»É, áñ f -Á ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

2134. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

   
x

n tdtxF
0

sin   ¨    
x

n tdtxG
0

cos  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿, 2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý. ÇëÏ »ñµ 
n -Á ½áõÛ· ¿, ³å³ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»Ï³Ï³Ý ·Í³-
ÛÇÝ ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ: 
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2135. ¸Çóáõù  RCf   ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ T  å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: ²å³óáõó»É, áñ 

   
x

x
dttfxF

0

 ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ¨ T -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñ: 
2136. îñí³Í ¿ª f -Á ó³ÝÏ³ó³Í  a;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨ 

  Axf
x




lim : ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 

 ³)  

1

0

lim dxnxf
n

; µ)  

x

x
dttf

x
0

1lim : 

 ¶ïÝ»É ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ (2137-2140). 
 òáõóáõÙ: ¶áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Ýí»ñç 
÷áùñ»ñÁ ¨ ·Ý³Ñ³ï»Éáí ¹ñ³Ýùª ¹»Ý Ý»ï»É: 

2137. 
 








 






 







 






 

 222
1sin112sin21sin11lim
n

n
n
n

nnnnn

  : 

2138. 


 

n

k
n

n
kn 1 cos2

1sinlim 


:  

2139. 

  
2

1
1

lim
n

knxknx
n

k
n







    0x : 

2140. 





















n

n nnn

n
n

nn

1
2
1

22
1

2lim
21

 : 

2141. ²å³óáõó»É ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ  0x . 

 ³) 
tgxx

dttdttgt
0

sin

0

sin~ ; µ)  
2

2

~ln
x

x

x

x

x

x t
dttdt : 

2142. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ± ³ñ¹Ûáù  1;0f  áã µ³ó³ë³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³, áñÁ áñ¨¿ 

R  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

   
1

0

1dxxf ,    
1

0

dxxxf   ¨    
1

0

22 dxxfx  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
2143. ¸Çóáõù f -Á  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ 
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  
 

 


 x

x

duuf

duuuf
x

0

0  

ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0 -áõÙ ³×áÕ ¿: 

2144. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 






1sin
1

2 


dxx    0 ; µ)   




1

0

1

0
22 1

cos

1

sin dx
x

xdx
x

x
: 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2145-2150). 

2145. 








 

2

21

111 dxe
x

x x
x

: 

2146. 




















1

2

1lncos
ne

dx
x



   Nn : 2147.  




0

2

2

cos21
sin

x
xdx

   const : 

2148. 




0
2cos21

sin

x

xdx
   const : 

2149.  



0

2cos1
sin dx

x
xx

: 2150. dxx 
100

0

2cos1 : 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (2151-2152). 

2151.  










 rdx
rxr

r 1sgn2
cos21

1
2

2

   Rr : 

2152.   




2

0

33

22

22222 4cossin




ba
ba

xbxa

dx
   0, ba : 
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2153. 
2

0

sin



xdxI n
n    2 ,  nNn  ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõó»É 

2
1


 nn I
n
nI  ³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á: 

2154. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

³) 
2

0

5sin



xdx ; µ) 


0

7sin xdx ; ·) 


0

8cos xdx : 

2155. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 

 

  













2

0

2

0 ,
!!

!!1

,
2!!

!!1

cossin

  

    : ¿ Ï»ÝïÁ-  »ñµ
 

 

 ¿,½áõÛ· Á-  »ñµ
 

 

n
n
n

n
n
n

xdxxdx nn  

2156. ²å³óáõó»É ì³ÉÇëÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

 
 

  2!!12
!!2

12
1lim

2










  

 

n
n

nn
: 

2157. ²å³óáõó»É »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñÃá·áÝ³ÉáõÃÛáõÝÁ 
  ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ. 

  
 










kxdxmxnxdxmx sincoscoscos  

 







0sinsin nxdxmx      nmZknm     ,,, : 

2158. ²å³óáõó»É È»Å³Ý¹ñÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (ï»ë ËÝ¹Çñ 1179) 
ûñÃá·áÝ³ÉáõÃÛáõÝÁ  1;1  Ñ³ïí³ÍáõÙ. 

    













:,

12
2

;,01

1
nm

n

nm
dxxPxP nm   »ñµ

          »ñµ
 

2159.  
1

0

arccos dxxI n
n ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõó»É  

   2

1

1
2 









 n

n

n InnnI 
    1n  
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³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á: 
 ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ (2160-2163). 

2160.  ³)    
  
 

a
nn

n
nadxxa

0

1222

!!12
!!2
 

 
; 

 µ)    
  

a
n

n

n
nadxxa

0

22
12

22

2!!2
!!12 

 

 
    0a : 

2161. ³)   
2

0

02coscos


xdxnxn ; 

µ)   


2

0
1

12sincos


n
xdxnxn ; 

·)   


2

0
2

sin
1

12cossin


n
n

xdxnxn ; 

¹)   


2

0
2

cos
1

12sinsin


n
n

xdxnxn : 

2162.  ³)  



2

0 1
1

2
2

1sincos
 n

k

k

n
n

k
nxdxx ; 

µ)  
2

0
12

coscos



n

n nxdxx : 

2163.   
2

0

0sinsin dxnxx    Zn : 

 ²ëïÇ×³ÝÇ Çç»óÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2164-2167). 

2164.   
1

0
, 1 dxxxI nm
mn    Znm, :        

2165. 
1

0
, ln xdxxI nm
mn    Nnm , : 
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2166. 
4

0

2


xdxtgI n
n      Nn :  

2167. dx
xx
xxI

n

n

124

0
cossin
cossin



 














   Nn : 

2168. ¸Çóáõù`  baCvu n ;, 1 : ²å³óáõó»É Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç 

Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. 

                      


 
b

a

n

k

b

a

nnb

a
knkkn dxxvxuxvxudxxvxu

0

11 11  : 

2169. ¸Çóáõù`  baCf n ;1  ¨  baxx ;,0  : ²å³óáõó»É Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Áª 

ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ï»ëùáí. 

  
          




x

x

nn
n

k

k
k

dttftx
n

xx
k
xfxf

0

1

0
0

0

!
1

!   
: 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (2170-2173). 

2170.   dxxsinsgn : 2171.   dxxx : 

2172.     dxxx : 2173.     dxx1 : 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2174-2177). 

2174.  
2

0

dxex : 2175.  
1

1

ln
n

dxx    Nn : 

2176.  


0

cossgn dxxx : 2177.  
6

0
6

sin dxxx 
: 

 ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (2178-2183). 

2178.  
2

0

2 0sin dxx : 2179.  
x

du
u
u

2

0cos



  





 

2
x : 

2180.  
2

1
2
212

1

dxx : 2181.  


 
0

sin

2
32

de : 

2182.    
2

0

sin 1
2


  RR e

R
de    0R : 
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2183.   
b

a

ax e
a

dxe
22

2
1

   ba 0 : 

2184. ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ×ß·Áñ-
ïáõÙÁ. »Ã»  baCf ; ,  bag ;  ¨   0xg   bxa  , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ  ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

         
b

a

b

a

dxxgfdxxgxf  : 

2185. îñí³Í ¿ª  baCf ; ,  baCg ;1  ¨ g -Ý  ba; -áõÙ ãÝí³½áÕ ¿: ú·ïí»-

Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇó ¨ Ï³ï³ñ»Éáí Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñáõÙª ³å³óáõó»É ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»ÙÁ: 

*** 
 ²ëïÇ×³ÝÇ Çç»óÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ (2186-
2190). 

2186. 



0

dxexI xn
n : 2187.    






1
1 nxxx
dxIn 

: 

2188.  





 nn
cbxax

dxI
22

   02 bac : 

2189.  


1

0
21 x

dxxI
n

n : 2190. 



0

1xch
dxI nn : 

2191. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 ³) 
2

0

sinln


xdx ; µ) 
2

0

cosln


xdx ; 

 ·) 
2

0



xctgxdx ; ¹)  

1

0
21

ln

x

xdx
: 

2192. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  
 






 






 

0 0

2 41 dxabxf
a

dx
x
baxf     0, ba ; 
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 µ)   














  dx

x
xfdxxf 1

, 

»ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ ·ñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý: 
 

 Ð»ï³½áï»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2193-2204) 

2193.  

1

0
41 x

dxxn
: 2194.  

1

0

21
ln dx
x
x

: 

2195. 
2

0
cossin



xx
dx

qp : 2196. 



0

1 dxxx qp : 

2197. 
1

0

1ln dx
x

x qp : 2198. 


1
ln xx
dx

qp : 

2199. 
 



e

rqp xxx
dx

lnlnln
: 2200. 

 
2

0

sinln


dx
x
x

: 

2201. 
 




0

1ln dx
x
x

p :  

2202. ³) 


1

cos dx
x
x

 ; µ) 


0

2sin dx
x
x

: 

2203. ³) 



0

22
sin dx

xb
axx

; µ) 
 






0

1sin
dx

x
x x : 

2204. ³) 


0

sin 2sin dx
x
xe x

 ; µ)  


1

sinln dx
x
xx  : 

2205. ²å³óáõó»É, áñ 


1

sin dx
x
x

  ÇÝï»·ñ³ÉÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿ 1  

¹»åùáõÙ, å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï` 10   ¹»åùáõÙ: 
 

 



 203 

 Ð»ï³½áï»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¨ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ-
·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2206-2210). 

2206. 


0

cos dx
x
x

: 2207. 


0

2sin dxx :  

2208. 


0

sin dxxn : 2209. 


0

sin dx
x
x
p

q

:  

2210. 



0

1
sin dx
x
xx
q

p

, 0q : 

2211. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã»  


a
dxxf -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 

 ³)   0xf  »ñµ x ; 

 µ) f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿  -Ç ßñç³Ï³ÛùáõÙ: 

 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

2212. ¸Çóáõù`   ;1 aCf ,   Mxf     ax   ¨  


a
dxxf -Á ½áõ·³Ù»ï 

¿: ²å³óáõó»É, áñ   0xf , »ñµ x : 

2213. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á  ;a -áõÙ ÙáÝáïáÝ ¿ ¨  


a
dxxf -Á ½áõ·³Ù»ï 

¿, ³å³   






x

oxf 1
, »ñµ x : 

2214. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ½áõ·³Ù»ï ³ÝÇëÏ³Ï³Ý 

ÇÝï»·ñ³ÉÁª  
b

a
dxxf -Á, ë³ÑÙ³Ý»É áñå»ë ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ë³Ñ-

Ù³Ý: 
2215. ¸Çóáõù f -Á  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙáÝáïáÝ ¨ ½ñáÛÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ³Ýë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  
1

0
dxxf -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 

   










n

kn
dxxf

n
kf

n 1

1

0

1lim : 

ú·ïí»Éáí ³Ûë ÷³ëïÇóª Ñ³ßí»É 
n
nn

n

!lim  


-Á: 
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2216. îñí³Í ¿ª   ;1Cf : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  


1
dxxxf -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, 

³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨  


1
dxxf -Á: 

2217. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, 

áõÝÇ T  å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¨   
T

dxxf
0

0 : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» g -Ý  ;a -áõÙ 

ÙáÝáïáÝ ¿ ¨   0lim 


xg
x

, ³å³    


a
dxxgxf -Á ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2218. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ï-

í³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  


a
dxxf 2  ¨  



a
dxxg 2  ÇÝï»-

·ñ³ÉÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨    


a
dxxgxf  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, 

ÁÝ¹ áñáõÙª 

         










 

aaa

dxxgdxxfdxxgxf 22

2

: 

 
¶ 

 
2219. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ³å³  baf ; : 

2220. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÝ»ñÁ ³é³çÇÝ ë»éÇ 

»Ý, ³å³  baf ; : 

2221. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý áõÝ»óáÕ ó³Ý-
Ï³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: ´»ñ»É 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
2222. Î³éáõó»É  1;0f  ¨    1;01;0:   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ     

 -Ý ËÇëï ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ,   00  ,   11  , ë³Ï³ÛÝ 

         
1

0

1

0

dtttfdxxf   

³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ ³ç ÏáÕÙáõÙ ÇÝï»·ñ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
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2223. ¸Çóáõù    Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 1p  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  xf p  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ï-

í³ÍáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨ ·ïÝ»É 

 
   

  



 
















1

0
10

11lim
n

i

px

x
p

i
P

i

i

dttf
x

 

ë³ÑÙ³ÝÁ, áñï»Õ  nxxxP ;...;; 10 -Ý  ba; -Ç ïñáÑáõÙ ¿: 

2224. ¸Çóáõù  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ¨ ¹ñ³Ï³Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

        
 

 

   
b

a

bf

af

aafbbfdyyfdxxf 1 : 

2225. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  1;0f , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í  1;0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

     









1

0

1

0

lim
n

k

n
k

n
k

n
dxxfdxxf 



: 

2226. ¸Çóáõù   Rf 1;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý ã³×áÕ ¿: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

 1;0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ     



0

1

0
dxxfdxxf : 

2227. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Raf ;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿, ³å³ 

 
x

dttf
x 0

1
 ýáõÝÏóÇ³Ý  a;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ãÝí³½áÕ ¿: 

2228. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿ ¨   


x

x
Adttf

x 0

1lim : ²å³-

óáõó»É, áñ   Axf
x




lim : 

2229. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³-

ó³Í  bax ;  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

       







b

x

b

a

x

a

dttf
xb

dttf
ab

dttf
ax

111
: 

2230. ¸Çóáõù f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ áñáßí³Í »Ý  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª  

f -Á ãÝí³½áÕ ¿, ÇëÏ g -Ýª ã³×áÕ: ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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          
1

0

1

0

1

0

dxxgdxxfdxxgxf : 

2231. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßí³Í f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

»ñÏáõëÝ ¿É ãÝí³½áÕ »Ý Ï³Ùª »ñÏáõëÝ ¿É ã³×áÕ, ³å³ 

          
1

0

1

0

1

0

dxxgdxxfdxxgxf : 

2232. ¸Çóáõùª  1;01Cf   ¨     101  ff : ²å³óáõó»É, áñ    
1

0

2 1dxxf : 

2233. ¸Çóáõùª  1;01Cf   ¨   01 f : ²å³óáõó»É, áñ 

       











1

0

21

0

2 3 dxxfdxxf : 

2234. îñí³Í ¿ª  baCf ;1  ¨     0 bfaf : ²å³óáõó»É, áñ 

  
 

 




b

a
bxa

dxxf
ab

xf 2
4max : 

2235. ¸Çóáõù f -Á  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ýí³½áÕ ¨ ¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²å³óáõ-

ó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 

 

 

 

 






 1

0

1

0

2

1

0

1

0

2

dxxf

dxxf

dxxxf

dxxxf
: 

2236. ¸Çóáõù  1;0Cf   ýáõÝÏóÇ³Ý ·á·³íáñ ¿, ¹ñ³Ï³Ý ¨   10 f : ²å³-

óáõó»É, áñ 

      











1

0

21

03
2 dxxfdxxxf : 

2237. îñí³Í ¿ª  baf ;  ¨ 
 

  0inf
;




xf
bax

: ²å³óáõó»É  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ 

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ §ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý¦ ¨ §ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý¦ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÇ ÙÇç¨ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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     
















b

a

b

a

dxxf
ab

dxxf
ab

1ln1exp        ueu exp : 

2238. ¸Çóáõù  RCf   ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨ 1-å³ñµ»ñ³Ï³Ý: ²å³óáõó»É, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ra  ÃíÇ Ñ³Ù³ñª 

 
 

  


1

0

1dx
axf
xf

: 

2239. ¸Çóáõùª  bagf ;,  : ú·ïí»Éáí ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÐÛáÉ¹»ñÇ ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó (ï»ë ËÝ¹Çñ 1499)ª ³å³óáõó»É ÐÛáÉ¹»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

        
qb

a

q
pb

a

p
b

a

dxxgdxxfdxxgxf

11






















  , 

áñï»Õ 1, qp  ¨ 111


qp
: 

2240. ¸Çóáõùª  bagf ;,   ¨ 1p : ú·ïí»Éáí ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ØÇÝÏáí-

ëÏáõ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó (ï»ë ËÝ¹Çñ 1500)ª ³å³óáõó»É ØÇÝÏáíëÏáõ  ³Ý-
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

        
pb

a

p
pb

a

p
pb

a

p dxxgdxxfdxxgxf

111

































  : 

 òáõÛó ï³É, áñ 10  p   ¹»åùáõÙ ·ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áË³-

ñÇÝíáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹Çñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ùµ: 
2241. ¸Çóáõùª  baCgf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í  bax ;  Ï»ïáõÙ 

     
x

a
dttgtfxf , ³å³   0xf : 

2242. ¸Çóáõùª  baCf ;  ¨   
b

a
dxxf 0 : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 ba;  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ     



a

fdxxf : 

2243. îñí³Í ¿ª  1;01Cf   ¨   00 f : ¸Çóáõù  x  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³-

ñáõÙ ¿      
x

xxfdttf
0

  ¨   xx 0  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ¶ïÝ»É 
 
x
x

x


0

lim


-Á: 
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2244. îñí³Í ¿ª  baCf ; : ²å³óáõó»É, áñ 

    xfdxxf
bxa

pb

a

p

p 











 maxlim

1

: 

2245. ¸Çóáõù`  1;0Cf   ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xf : Üß³Ý³Ï»Ýùª  

     
1

0

dxxfF  : 

Ð³ßí»É  
 






Flnlim
0

-Ý: 

2246. ¸Çóáõù`  1;0, Cgf   ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xg : ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 

 ³) 

 

 


 1

0

1

0lim
dxxgx

dxxfx

n

n

n
; µ)  

n

n
n

dxxg 











1

0

lim : 

2247.   Rba ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ïïáñ ³é Ïïáñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ï³Ù 

³ëïÇ×³Ý³Ó¨ ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ³ÛÝåÇëÇ 

 nxxxP ;...;; 10  ïñáÑáõÙ, áñ  1; ii xx  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ 

 -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

 ¸Çóáõùª  baf ; : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba; -áõÙ Ïïáñ ³é Ïïáñ Ñ³ëï³ïáõÝ   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

½áõÛ·, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ      xxfx        bax ;  ¨ 

     
b

a

b

a

dxxdxx  : 

2248. îñí³Í ¿ª  baf ; : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)   


b

a
n

nxdxxf 0sinlim ; 

 µ)     


b

a

b

a
n

dxxfdxnxxf

2sinlim : 
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2249. ¸Çóáõù`  1;0f , ÇëÏ  RCg  ýáõÝÏóÇ³Ý T -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: 

²å³óáõó»É, áñ 

          


1

0

1

00

1lim dxxfdxxg
T

dxxgxf
T




: 

2250. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf ;  ¨  bax ;0   Ï»ïáõÙ f -Ý áõÝÇ ³é³çÇÝ 

ë»éÇ Ë½áõÙ, ³å³    
x

a
dttfxF  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

òáõÛó ï³É, áñ 0x -áõÙ F -Ý áõÝÇ ëÇÙ»ïñÇÏ ³Í³ÝóÛ³É (ï»ë ËÝ¹Çñ 1573) ¨ 

      
2

00 00
0

 xfxfxFs : 

2251. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í  bax ;  Ï»ïáõÙ 

      


h

h
dtxftxf

h 0
20

01lim , 

³å³ f -Á Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

2252. ¸Çóáõù  baCf ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í    ba;;   Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ 

   




 
1Mdxxf , 

áñï»Õ M -Á ¨  -Ý ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ   0xf : 

2253. ¸Çóáõù nx   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ  1;0  Ñ³ï-

í³ÍÇó »Ý: îñí³Í    1;0;   ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù   ,nv -áí 

nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý  ; -Ç 

Ù»ç ¨ áñáÝó Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ n -Á: 

 Î³ë»Ýù, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ¿ µ³ßËí³Í, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í    1;0;   ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ 

   
 n
vn

n

,lim : ²å³óáõó»É, áñ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0 -áõÙ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ µ³ßËí³Í ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í 
 1;0f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

 
       




1

0

21lim dxxf
n

xfxfxf n
n


: 
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2254. ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 



0
coslim dxxn

n
: 

 
2255. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 ³)   




1

1
2 11 xe

dx
x ;  µ)   




0

2 11 xx
dx

    0 ; 

 ·)  



0

221

ln dx
x

x
; ¹) 




0

22

2sin dx
x
x


: 

2256. ò³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 ³) 
2

0
sin

sin





 dn

; µ)  













0

2

sin
sin dn

: 

2257. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ  xP  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ 

         


 
0

000 nx PPPdxxPe  : 

2258. ¸Çóáõù  xP -Á n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: 

²å³óáõó»É, áñ »Ã»   
1

0
0dxxPxk   nk ,...,2,1 , ³å³ 

        











1

0

21

0

22 1 dxxPndxxP : 

2259. ¸Çóáõù   ;1Cf  ýáõÝÏóÇ³Ý T -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿: ÀÝïñ»É   å³ñ³-

Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÝ ³ÛÝå»ë, áñ   



1

2 dxxf   ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï: 

2260. îñí³Í ¿ª   ;0Cf ,   0xf   0x  ¨  


0 xf
dx

-Á ½áõ·³Ù»ï ¿: 

²å³óáõó»É, áñ 

   


a

a
dxxf

a 0
2

1lim : 
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2261. ¸Çóáõù   ;01Cf  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xf : ²å³óáõó»É, áñ  

 
 

  




dx
xf
xf

0

21
: 

2262. ¸Çóáõù   ;01Cf  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª   0xf ,   0 xf : ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã»    



0 xfxf

dx
 (½áõ·³Ù»ï ¿), ³å³  




0 xf

dx
: 

2263. îñí³Í ¿ª   Raf ;0:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ÇëÏ  
a p dxxfx

0
-Áª ½áõ-

·³Ù»ï: ²å³óáõó»É, áñ   0lim 1

0



xfx p

x
: 

2264. ¸Çóáõùª   RCf ,  



0

2 dxxf  ¨      
x zx dzzfeexfxg

0
2 : 

²å³óáõó»É, áñ 

     
 


0 0

22 dxxfdxxg : 
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¶ÉáõË 9 
 

ÆÝï»·ñ³ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

 ê » Õ ³ Ý ³ Ï » ñ å Ç  Ù ³ Ï » ñ » ë Á : ¸Çóáõùª  baf ;  ¨   0xf : ¸»Ï³ñïÛ³Ý 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

  






xfy
bxa

0
    ,

 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßíáÕ å³ïÏ»ñÇ (ë»Õ³Ý³Ï»ñåÇ) S  Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ 

  
b

a

dxxfS  

µ³Ý³Ó¨áí: 
 ºÃ»  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿  tx  ,  ty      t  å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí,   ;1C ,   0 t ,   a ,   b ,   ;C  ¨   0t , 

³å³ 

     




 dtttS : 

 ê » Ï ï á ñ Ç  Ù ³ Ï » ñ » ë Á : ´¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  rr   

  20, 00    ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏáí ¨ 0  ,    ×³é³·³ÛÃ-

Ý»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ (ë»ÏïáñÇ) Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ 

  





0

2
2
1 drS  

µ³Ý³Ó¨áí: 
 Î á ñ Ç  » ñ Ï ³ ñ áõ Ã Û áõ Ý Á : ¸Çóáõù ï³ñ³Í³Ï³Ý L  ÏáñÁ ïñí³Í ¿  tx  , 

 ty  ,  tz      t  å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí:  ºÃ»   ;,, 1C , 

³å³ L  ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 

       




 dttttl 222  

µ³Ý³Ó¨áí: 
 Ð³ñÃ ÏáñÇ ¹»åùáõÙ   0t  ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

     




 dtttl 22  

ï»ëùÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë,  baCf ;1  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ áõÝÇ 
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   
b

a

dttfl 21  

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: 
 ºÃ» L  Ñ³ñÃ ÏáñÁ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿  rr   

  0  Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ  r  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ 

     





0

22 drrl : 

 ä ï ï Ù ³ Ý  Ù ³ ñ Ù Ý Ç  Í ³ í ³ É Á : îñí³Í  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏáí ¨ 

ax  , bx  , 0y  áõÕÇÕÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÝ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë 

³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ V  Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ 

  
b

a

dxxfV 2  

µ³Ý³Ó¨áí: 

 ä ï ï Ù ³ Ý  Ù ³ Ï » ñ ¨ áõ Û Ã Ç  Ù ³ Ï » ñ » ë Á : îñí³Í  baCf ;1  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÝ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ S  Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ 

     
b

a

dxxfxfS 212  

µ³Ý³Ó¨áí: 
 Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  Ï Ç ñ ³ é áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á  Ù » Ë ³ Ý Ç Ï ³ Û áõ Ù : ¸Çóáõù  tx  , 

 ty  , Ttt 0 , l  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÏáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí µ³ßËí³Í ¿ 1  Ñ³ëï³ïáõÝ 

ËïáõÃÛ³Ùµ ½³Ý·í³Í: Ð»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí Ñ³ßíáõÙ »Ý. 
 ÏáñÇ ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ox  ¨ Oy  ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµª 

       
T

t
x dttttM

0

22  ,                    
T

t
y dttttM

0

22  , 

 Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁª 

 
l
M

x y
c  ,          

l
My x

c  , 

 ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ox  ¨ Oy  ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµª 

       
T

t
x dttttI

0

222  ,              
T

t
y dttttI

0

222  : 

 ¸Çóáõù P  å³ïÏ»ñÁ ïñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáíª 
 bxa  ,     xfyxf 21  , 

áñï»Õ  baCff ;, 21  : ºÃ» P -Ç íñ³ µ³ßËí³Í ¿ 1  Ñ³ëï³ïáõÝ ËïáõÃÛ³Ùµ ½³Ý·í³Í, 

³å³ å³ïÏ»ñÇ m  ½³Ý·í³ÍÁ, xM  ¨ yM  ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ, Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ cx  ¨ 
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cy  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ xI  ¨ yI  ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³-

Ó¨»ñáí. 

      
b

a

dxxfxfm 12 : 

      
b

a
x dxxfxfM 2

1
2

22
1

,       
b

a
y dxxfxfxM 12 : 

 
m
M

x y
c  ,  

m
My x

c  : 

      
b

a
x dxxfxfI 3

1
3
23

1
,       

b

a
y dxxfxfxI 12

2 : 

  

 
² 

 
 ²Ûë ·ÉËÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: 
 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ë»Õ³Ý³Ï»ñåÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
(2265-2268). 
2265. xy sin , 0y , 0x , x : 

2266. xey  , 0y , 0x , ax  : 

2267. xxey  , 0y , 1x : 

2268. xy alog , 0y , 
a

x 1 , ax    1a : 

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2269-
2282). 

2269. 2xy  , 2 yx : 2270. 
2
 xy , xy cos , 0x : 

2271. xy 2sin , xxy sin     x0 : 

2272.  xy  1ln , xxey  , 1x :  

2273. xxy 33 cossin  , 0y   





 

4
3

4
 x : 

2274. 
23 xexy  , ax  , 0y : 2275.  12  yyx , 0x : 

2276. 222  yx , 122  xy   





 

2
1x : 
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2277.  21 xy , yx sin , 0y    10  y : 

2278. xy  , 
x

y 1 , xy 
3

10
   1x : 

2279. xy arcsin , xy arccos , 0y : 

2280. 23xy  , 24 xy  : 

2281. 2xy  , 12  xxy , xy
2
5    2xy  : 

2282. 12

2

2

2


b
y

a
x

: 

2283. ¸Çóáõù`     xxxy 2  ¨   0xy , »ñµ 21 xxx  : ²å³óáõó»É, áñ 

 xyy 0 , 21 xxx   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßíáÕ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»-

ñ»ëÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí (êÇÙåëáÝÇ µ³Ý³Ó¨). 

       













 


2

4
6
1 21

2112
xxyxyxyxxS : 

 Ð³ßí»É ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (2284-2290). 

2284. 2
3

xy  , 40  x : 2285. xey  , 7ln0  x : 

2286. 
4

ln
2

2 xxy  , 31  x : 2287. xy sinln , 
3

2
3

  x : 

2288.  1ln 2  xy , 52  x : 2289. xey arcsin , 2ln7ln  x : 

2290. xxy arcsin1 2  , 
16
90  x : 

 Ð³ßí»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í ÏáñÇ »ñÏ³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ (2291-2298). 

2291. 236 tx  , 34ty    0x : 

2292. tax 3cos , tay 3sin ,  20  t   (³ëïÕ³Ó¨ ·ÇÍ): 

2293.  ttax sin ,  tay cos1 ,  20  t   (óÇÏÉáÇ¹): 

2294. tax 2sin2 , tay cos2 : 

2295. 56atx  ,  815 taty  ,   0;0A  Ï»ïÇó ÙÇÝã¨  0;6aB  Ï»ïÁ: 

2296. taex bt cos , taey bt sin ,   t0 : 

2297.  tttax sincos  ,  tttay cossin  ,  Tt 0 : 
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2298. tchx 3 , tshy 3 , Tt 0 : 
 

 Ð³ßí»É ï³ñ³Í³Ï³Ý ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (2299-2304). 
 

2299. tax cos2 , tay sin2 , atz  ,  20  t : 

2300. tex  , tey  , tz 2 ,  Tt 0 : 

2301. 23

2
1

3
2 ttx  , 23

2
1

3
4 tty  , 23

3
1 ttz  ,  10  t : 

2302.  ttex t sincos  ,  ttey t sincos  , tez  ,  20  t : 

2303. achtx  , bshty  , atz  ,  Tt 0 : 

2304. tx 3cos , ty 3sin , tz 2cos ,  
2

0  t : 

 Ð³ßí»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ÏáñÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÁ (2305-2309). 
 

2305. ar  ,  20    (²ñùÇÙ»¹Ç ·³É³ñ³·ÇÍ): 

2306. 2r ,  0 : 

2307. sinar     (ßñç³Ý³·ÇÍ): 

2308.  cos1 ar   (ëñï³Ó¨ ·ÇÍ): 

2309. 
3

cos3 r , 
2

0   : 

2310. Ð³ßí»É ÏáÝÇ Í³í³ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÝ r  ¿, ÇëÏ µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÁª h : 
2311. Ð³ßí»É Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Í³í³ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙù»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÝ »Ý R  ¨ 
r , ÇëÏ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª h : 
2312. Ð³ßí»É R  ß³é³íÕáí ·Ý¹Ç Í³í³ÉÁ: 
 

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÁ Ox  ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (2313-2320). 
 

2313. 3
2

xy  , 0y , 1x    0x : 2314. xy 2sin , 0y   





 

2
0 x : 

2315. xy sin , xy cos , 0y   





 

2
0 x : 

2316. xy 22  , 2y , 0x :  

2317. xy 2sin , xxy sin     x0 : 
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2318. xey  , 1 xy , 3x : 2319. xey  , 0y     x0 : 

2320. 12

2

2

2


b
y

a
x

: 

 Ð³ßí»É ïñí³Í ÏáñÝ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2321-2324). 

2321. xy     62  x : 2322. xey     10  x : 

2323. xy sin     x0 : 2324. 
x

y 1    21  x : 

 Ð³ßí»É ïñí³Í ÏáñÝ Oy  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2325-2328). 

2325. 
6

2xy    40  x : 2326. yx cos43   





  0

2
y

: 

2327. chyx     3ln2ln  y : 2328. 2ln24 yyx     eye 1 : 

 
´ 

 
2329. Ð³ßí»É 322  xxy  å³ñ³µáÉáí,  6;3  Ï»ïáí Ýñ³Ý ï³ñí³Í ßáß³-

÷áÕáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï-
»ñ»ëÁ: 

2330. Ð³ßí»É 12

2

2

2


b
y

a
x

 ¿ÉÇåëáí, 










2
3;

2
ba

 Ï»ïáí Ýñ³Ý ï³ñí³Í ßáß³-

÷áÕáí ¨ 0y  áõÕÇÕáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ïáñ³·ÇÍ »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

2331. Ð³ßí»É ³µëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóùáí,   11 5  xy  Ïáñáí ¨ Ýñ³Ý 

05210  yx  áõÕÇÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é ï³ñí³Í ßáß³÷áÕáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
2332. Ð³ßí»É ïñí³Í å³ñ³µáÉáí ¨ Ýßí³Í ³µëóÇëÝ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ å³ñ³-
µáÉÇ ßáß³÷áÕÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ. 

 ³) 942  xxy , 31 x , 02 x ; 

 µ) 14 2  xxy , 01 x , 32 x : 

2333. ¶ïÝ»É k -Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ bkxy   áõÕÇÕáí ¨ 

qpxxy  2  å³ñ³µáÉáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÝ áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ  

Ù³Ï»ñ»ë  qb  : 
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2334. ¶ïÝ»É pxy 22   å³ñ³µáÉÇ íñ³ Ï»ï, áñáõÙ å³ñ³µáÉÇÝ ï³ñí³Í 

ÝáñÙ³ÉÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ áõÕÇÕáí ¨ å³ñ³µáÉáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÝ 
áõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ Ù³Ï»ñ»ë: 
 Ð³ßí»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2335-2340). 

2335. tax cos , tby sin : 2336. tay 3cos , tax 3sin : 

2337. tax sin , tay 2sin : 2338. 22 ttx  , 322 tty  : 

2339.  ttax sin ,  tay cos1     20  t , 0y : 

2340.  tttax sincos  ,  tttay cossin     20  t  ¨ ax  , 0y   

 ×³é³·³ÛÃáí: 
 Ð³ßí»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í Ïáñ»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2341-2345). 

2341. 
2
ar  , 

2
  ,   :  

2342. kLer  , 0 ,  2    0k : 

2343.  cos1 ar : 2344. 
 cos1


Pr   10   : 

2345. ³) 122 r ; µ) rarctgr , 0 , 
3
  : 

 ²ÝóÝ»Éáí å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇª ·ïÝ»É ïñí³Í Ïáñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2346-2349). 

2346. axyyx  33 : 2347.   axyyx  3 : 

2348. yaxyx 244  : 2349. 3 23 23 2 ayx  : 

 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª Ñ³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2350-2353). 

2350. 244 axyx  : 2351.   yaxyx 4322  : 

2352.  4466 yxayx  :  

2353.    22222 yxayx  ,   axyyx 2
222  : 

2354. ¸Çóáõù`  baCf ;2 : ²å³óáõó»É, áñ 

     ttfttfx sincos  ,     ttfttfy sincos  , bttta  21  

ÏáñÇ L  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 



 219 

     dttftfL
t

t
 
2

1

 : 

 ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇó` ·ïÝ»É ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (2355-2356). 
 

2355.   ttttx cos2sin22  ,   tttty sin2cos22      t0 : 

2356.  ttttax sin2sincos2cos2  ,  ttttay sin2cos2cos2sin   

   t0 : 

2357. ¸Çóáõù`  baCgf ;, 2 : ²å³óáõó»É, áñ 

    tgtfx  ,    tgtfy  , bta   

¨ 
     ttgttfx cossin  ,     ttgttfy sincos  , bta   

Ïáñ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
 Ð³ßí»É ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (2358-2361). 

2358.  
x

dtty
1

4 1 , 21  x : 2359. 
x

dtty
0

2cos , 
4

0 
 x : 

2360. r   Rr 0 : 2361. 
r

dsh

0



   Rr 0 : 

 ²ÝóÝ»Éáí å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇª Ñ³ßí»É ÏáñÇ »ñÏ³ñáõ-
ÃÛáõÝÁ (2362-2364). 

2362.   22 1arcsin xxy  : 2363. ayx  : 

2364. 13
2

3
2
















b
y

a
x

: 

2365. ¸Çóáõù`  baCf ;   0a  ¨   0xf : ²å³óáõó»É, áñ bxa   ¨ 

 xfy 0  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßíáÕ å³ïÏ»ñÝ Oy  ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿  

  
b

a

dxxxfV 2  

µ³Ý³Ó¨áí: 
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 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÁ Oy  ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (2366-2370). 

2366. 
3
2

2
3 







xy , 0y , 2x   0x : 

2367. 2cos xy  , 1y , 1x   10  x : 

2368. xy 42  , xy  : 2369. 22

3

xa
ay


 , 
2
ay  : 

2370. 6 xey , xey 2 , 0x : 

 Ð³ßí»É Ñ»ï¨Û³É ÏáñÁ Ýßí³Í áõÕÇÕÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (2371-2373). 

2371. tax 3cos , tay 3sin   ³) Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ; µ) ax   áõÕÇÕÇ 

ßáõñçÁ: 
2372. tax sin , tay 2sin   ³) Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ; µ) Oy  ³é³ÝóùÇ ßáõñ-

çÁ; ·) ax   áõÕÇÕÇ ßáõñçÁ; ¹) ay   áõÕÇÕÇ ßáõñçÁ: 

2373.  ttax sin ,  tay cos1    20  t , 0y  ³) Ox  ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ; µ) Oy  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ; ·) ay 2  áõÕÇÕÇ ßáõñçÁ: 

2374. ¸Çóáõù  rr  -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿   ; -Ç íñ³ (  0 , r -Á ¨   

 -Ý µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý): ²å³óáõó»É, áñ    ¨ 

 rr 0  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßíáÕ ë»ÏïáñÁ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó»-
íáíª 

  




 drV sin
3

2 3 : 

 Ð³ßí»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í ÏáñÁ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (2375-2376). 
2375.  cos1 ar     20  : 2376. ar      0 : 

2377. ¸Çóáõù ÏáñÁ ïñí³Í ¿  tx  ,  ty  ,  ;t , å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñï»Õ   ;, 1C  ¨   0t : ²å³óáõó»É, áñ ³Û¹ 

ÏáñÁ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

       




 dttttS 222 : 



 221 

 Ð³ßí»É å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ïñí³Í ÏáñÁ  ³) Ox , µ) 
Oy  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2378-

2380). 
2378.  ttax sin ,  tay cos1    20  t : 

2379.  ttax 3coscos3  ,  ttay 3sinsin3    





 

2
0 t : 

2380. ,sin2 tx   ty 2sin
4
1     t0 : 

2381. ²å³óáõó»É, áñ µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í  rr    0  

   ÏáñÁ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ»-

íáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

       




 drrrS sin2 22 : 

 Ð³ßí»É µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ïñí³Í ÏáñÁ µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (2382-2384). 
2382.  cos1 ar :   2383. sin2ar  :      2384. cosbar     ba  : 

2385. ¶ïÝ»É 2cos22 ar   ÏáñÁ Ýßí³Í ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³-

ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ.  ³) µ¨»é³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ; µ) 
2
   ³é³ÝóùÇ; ·) 

4
   ³é³ÝóùÇ: 

 2386-2399 ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝ»É 1 : 

 ¶ïÝ»É ÏáñÇ xM  ¨ yM  ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ (2386-2389). 

2386. 1
b
y

a
x

  0 ,0  yx : 2387. 12

2

2

2


b
y

a
x

   bay   ,0 : 

2388. tax 3sin , tay 3cos   





 

2
0 t : 

2389.  ttax sin ,  tay cos1    20  t : 

 ¶ïÝ»É ÏáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (2390-2391). 

2390. 3
2

3
2

3
2

ayx     0 ,0  yx :  

2391.  ttax sin ,  tay cos1    20  t : 
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 ¶ïÝ»É ÏáñÇ xI  ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ (2392-2393). 

2392. xey   





 

2
10 x : 2393.   222 Rayx     Ra  : 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ ëï³ïÇÏ Ùá-
Ù»ÝïÝ»ñÁ (2394-2395). 

2394. xy cos  





 

2
x , 0y : 2395. 2xy  , xy  : 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý 
Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (2396-2397). 
 

2396. 222 Ryx    0y , 0y : 2397. pxy 22  , pyx 22  : 

2398. ¶ïÝ»É a  ÑÇÙùáí ¨ h  µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ 
Ýñ³ ÑÇÙùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

2399. ¶ïÝ»É axy 42   å³ñ³µáÉáí ¨ ax   áõÕÇÕáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

å³ïÏ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ Oy  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 
¶ 
 

2400. ¸Çóáõù`  1;0, Cgf  : ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

        
21

0

22

21

0

21

0
































 dxxgxfdxxgdxxf : 

 à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
2401. ¸Çóáõù  x -Ý R -Ç íñ³ ³×áÕ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

  00  : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0, ba  ¨   Rb   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

      
a b

dxxdxxab
0 0

1 , 

áñï»Õ 1 -Á   -Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

 à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

2402. ¸Çóáõù`  aCf ;02 ,   0xf ,   0 xf ,   00 f  ¨   baf  : 

²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

      
a

babdxxfxf
0

222

2
1 : 
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à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
2403. ¸Çóáõù  1;0Cf   ýáõÝÏóÇ³Ý ãÝí³½áÕ ¿,   00 f ,   11 f  ¨ l -Á ³Û¹ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
 ³) ²å³óáõó»É, áñ 2l : 
 µ) Ð³Ùá½í»É, áñ Ý³Ëáñ¹ Ï»ïáõÙ ·ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 2 -Á ãÇ 
Ï³ñ»ÉÇ ÷áË³ñÇÝ»É ³í»ÉÇ ÷áùñ Ãíáí: 
2404. ¸Çóáõù   RCf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨  tS -Ý  xfy   Ïáñáí, 

tx   áõÕÇÕáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»-

ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿: ¶ïÝ»É f -Á, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0t  Ñ³Ù³ñ    ttftS   

 10  : 

2405. ¶ïÝ»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïáõÙ ¨ 3
2

3
2

3
2

ayx    0 ,0  yx  ³ëïÕ³Ó¨ ·ÍÇ ³Õ»ÕÁ 

µ³Å³ÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ »ñ»ù ³Õ»ÕÝ»ñÇ: 

2406. ²å³óáõó»É, áñ kaer   Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ·³É³ñ³·ÍÇ n2  

 12  n  , Zn , ·³É³ñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³-

Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: ¶ïÝ»É åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ: 
2407. ²å³óáõó»É, áñ a , b   ba   ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñáí ¿ÉÇåëÇ l  »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

    222 balba    

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 
2408. ¶ïÝ»É  xfy  , 0x  (   0xf , »ñµ 0x ) ÏáñÁ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í   

a -Ç  Ñ³Ù³ñ ax 0 ,  xfy 0  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ïñí³Í 

å³ïÏ»ñÝ Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ßí-

íáõÙ ¿  aaf 2   10    µ³Ý³Ó¨áí: 

2409. ²å³óáõó»É, áñ C  Ñ³ñÃ ÏáñÝ Çñ»Ý ãÑ³ïáÕ ¨ Çñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç 
·ïÝíáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ C -Ç »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ C -Ç Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ·Í³Í ßñç³Ý³-
·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ (¶áõÉ¹ÇÝÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»Ù): 
2410. ²å³óáõó»É, áñ S  Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÝ Çñ»Ý ãÑ³ïáÕ ¨ Çñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç 
·ïÝíáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
S -Ç Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ S -Ç Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 
³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ (¶áõÉ¹ÇÝÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»Ù): 
2411. a  ÏáÕÙáí Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁ åïïíáõÙ ¿ Çñ Í³ÝñáõÃÛ³Ý 

Ï»ÝïñáÝÇó d   ad   Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: ¶ïÝ»É 

³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
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2412. ¶ïÝ»É 22 xRy  ,  RRx ; , ÏÇë³ßñç³Ý³·ÍÇ ¨ ³Û¹ ÏÇë³ßñç³-

Ý³·Íáí áõ  Ox  ³é³Ýóùáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ÏÇë³ßñç³ÝÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý 
Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ: 
2413. ¶ïÝ»É Ox  ³é³Ýóùáí ¨  ttax sin ,  tay cos1  óÇÏÉáÇ¹Ç Ù»Ï 

Ï³Ù³ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ: 
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ä³ï³ëË³ÝÝ»ñ 
 

¶ÉáõË  1 
 

 1. ³)  9;7;3;2;1;0;2 ; µ)  6;1 ; ·)  4;2 ; ¹) R ; ») R ; ½) N : 2. ³) 

 8;2 ; µ)  2;0 ; ·)  2;0 ; ¹) ; »)  ;...3;4  ; ½) ; ¿)  7;0;5;8  : 3. ³)  2 ; 

µ)    11;97;5  ; ·)    7;43;2  ; ¹)  0 ; ») Q : 4. ³)     ;10;  ; µ) 

 ;3 ; ·)  1;0 ; ¹)Q ; »)       ;31;13;  ; ½)       ;22;11;  : 

5. Nkk :12 : 6. Z : 7. Z : 8. ³)  12;1 ,  8;5 ; µ) R , R ; ·) Z ,  1\N : 9. 

³)  2;6 ; µ)  0 ; ·) N : 10. àã:12. ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ³ë³Íª áã: 13. 3)-Á:19. àã: 

22.  0\,,,, RQRIQ : 35. ³) ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; µ) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; ·) ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ¿; ¹) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ Ý»ñù¨Çó; ») ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ í»ñ¨Çó; ½) á'ã í»-
ñ¨Çó, á'ã Ý»ñù¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿: 38. ³) 1max,0min  AA  ;µ) 0inf A , 

1max A ; ·) 0min A , Asup ; ¹) 0inf A , Asup ; ») 

Ainf , Asup ; ½) 0inf A , Asup ; ¿) 0inf A , 1sup A ;Á) 

0min A , Asup ; Ã) 0min A , 1max A : 44. ³) ´³ó ¿; µ) á'ã µ³ó ¿, 

á'ã ÷³Ï; ·) ÷³Ï ¿; ¹) ÷³Ï ¿; ») á'ã µ³ó ¿,á'ã ÷³Ï; ½) µ³ó ¿; ¿) ÷³Ï ¿; Á) ÷³Ï 

¿; Ã) ÷³Ï ¿: 51. ³)  2;1\ R ; µ)    3;03;  ; ·)     ;21;  ; ¹) 

 1;1 ; »)  4;1 ; ½)  ;1 ; ¿)     ZkkZkkR  ::\ 42    ; Á)  1;1 ; 

Ã)    1;00;1  : 52. ³) ³×áÕ ¿; µ) Ýí³½áÕ ¿; ·) ³×áÕ ¿; ¹) ³×áÕ ¿; ») Ýí³½áÕ 

¿; ½) Ýí³½áÕ ¿; ¿) Ýí³½áÕ ¿; Á) ³×áÕ ¿; Ã) »ñµ 10  a , Ýí³½áÕ ¿, »ñµ 1a , 
³×áÕ ¿: 53. ³) Î»Ýï ¿; µ) á'ã ½áõÛ· ¿, á'ã Ï»Ýï; ·) ½áõÛ· ¿; ¹) ½áõÛ· ¿; ») ½áõÛ· ¿; 
½) Ï»Ýï ¿; ¿) á'ã ½áõÛ· ¿, á'ã Ï»Ýï; Á) Ï»Ýï ¿; Ã) Ï»Ýï ¿: 58. ³)   00  , 

  175,0  ,   075,0  ,   22  ,   12  ,   4 ,   3 ; µ) Z ; ¹) 

áã: 59. 1T ,  1;00 Y : 60. ³)  
Zk

kk


  2;2 ; µ)  10;1 : 61. 
221 x

x


, 

231 x
x


: 62. ³) 
2

2x ; µ) x22 ; ·) 21
2arccos
x
x


; ¹)  x2

2 sin1log  : 64. ºÃ» 

 -Ý ¨  -Ý »ñÏáõëÝ ¿É ãÝí³½áÕ »Ý, Ï³Ù »ñÏáõëÝ ¿É ã³×áÕ, ³å³   -Ý 

ãÝí³½áÕ ¿: ºÃ»   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ã³×áÕ ¿, ÙÛáõëÁª ãÝí³½áÕ, ³å³ 

  -Ý ã³×áÕ ¿: 65. üáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ³×áÕ »Ý: 66. àã: 68. ³) R , 
3

1 yx ; µ) 
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R , yx 2 ; ·) R , yx  ; ¹) R , yx  ; ») R , yarctgx  ; ½) R , 

4 yarctgx  : 122. µ) àã: 123. ²Ûá: 141. àã: 145. ³) R ,  5,3;5,2 , Q ; µ) 

  ;1 ,   ;1 ,  0;1 ; ·)  1;1 ,  1;0 ,  1;1 ; ¹) R , R ,  1;0 ; ») 

 ;2 ,  10;5,2 ,  ;3 : 146. ³) R ,  2;1 ,Q ; µ)    4;22;0  ,  4;0 , ; ·) 

 ZkkR  :\ 2  ,  Zkk :2
 , ; ¹) R , ,  0 ; »)  1;1 , ,  1;2

1 :148. ³) 

xy 2 ; µ) xy 2 ; ·) 12  xy ; ¹)  xy  ln ; ») arctgxy

2 ; ½) 

x
y 1 , 

»ñµ 1x  ¨ 2x , »ñµ 1x : 153. 





  2

2 32
5
1

x
x : 154. ³) 652  xx ; µ) 

22 x ; ·) 
2

1








x
x

; ¹) xx 33  : 155. ³)  1;0 , 1;0 ; µ)  1;0;1 ,  0 : 174. ³) 

 0;1 ; µ) 



















2
1\:

12
1 2

Qr
r
r

: 178. R : 179. ³) R ; µ)  ;1 : 183. 1T : 

186.  ttax sin ,  tay cos1 : 187. 9: 

 

¶ÉáõË 2 
 

 227. ³) 11n ; µ)  
4

2121  kn : 257. ³) 0; µ) 
2

21 aa 
: 258. ³) 0; µ) 0: 

259. ³) 31 ; µ) 34 : 260. ³) 1; µ) 2: 261. ³) 0; µ) 0: 262. ³) 3; µ) 0 ; ·)  ; ¹) 

00 ba , »Ã» qp  ; 0, »Ã» qp  ;  , »Ã» qp  : 263. ³) 31 ; µ) 2: 264. ³) 0; 

µ) 0: 265. ³) 32 ; µ) 0: 266. ³) 21 ; µ) 2lg : 267. ³) 0; µ) 2: 268. ³) 1; µ) 1 : 

269. 
 

2
pqqp 

: 270. –1: 271. 3
12  aa : 287. àã: 288. 5,3inf nx ; 

5sup nx ; 2lim 


n
n

x ; 2lim 


nn
x : 289. 0inf nx ; 2sup nx ; 0lim 


n

n
x ; 

2lim 


nn
x : 290. 0inf nx ; 1sup nx ; 0lim 


n

n
x ; 1lim 


nn
x : 291. 

4inf nx ; 6sup nx ; 4lim 


n
n

x ; 6lim 


nn
x : 292. 21inf nx ; 

1sup nx ; 21lim 


n
n

x ; 1lim 


nn
x : 293. 0inf nx ; nxsup ; 
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0lim 


n
n

x ; 


nn
xlim : 294. 5inf nx ; 25,1sup nx ; 0lim 


n

n
x ; 

0lim 


nn
x : 295. 1inf nx ; 5sup nx ; 1lim 


n

n
x ; 2lim 


nn
x : 296. àã: 

297. ³) àã; µ) ²Ûá: 299.  1;0 : 300.  1;0;1 : 301.  5;1 : 302.  ba; : 308. 

1 k
kqp : 310. 1 n

n
nx ; ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 311. n

nx
 222 ; ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

312.   baabx n
n   22 1 , ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, »Ã» ba  : 313. 

      122132 11   nn
n babax ; ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, »ñµ 

2 ba : 327. 32 : 328. 3: 329. 1: 330. 22 : 331. 41 : 332. 0: 333. 1: 334. 

b
a

ln
ln

: 335. 54 : 336. 0: 337. m
maaa ...21 : 338. 11 da : 339. d1 : 340. 

 21 qq  : 345. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 
2

15 
: 346. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 1: 347. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 

4 : 348. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 1k a : 349. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 3A : 350. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 3 M : 

351. ¼áõ·³Ù»ï ¿; 
2

411 a
: 352. 1, »Ã» 0a ; »Ã» 0a ª ë³ÑÙ³ÝÁ 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ï³Ù å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  1;1  Ñ³ïí³ÍÇÝ: 355.  1;0 : 372. ·) àã: 

374. ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 379. 

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

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

 Nka k
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:
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2
;   aa
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 121

: 380. 
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3


 nn aa

ax ; µ) 












 Nka k

k

:
14

43
: 383. ab : 391. î³ñ³Ù»ï ¿: 

392. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 
2

15 a : 393. ¼áõ·³Ù»ï ¿: 394. ¼áõ·³Ù»ï ¿: 400. 

ba  : 401. 0 ba : 402.  415
4

 ab : 404. ¼áõ·³Ù»ï ¿: 405. 
2

15 
: 

417. 
1

1
p

: 418. 
2
1

: 419. e4 : 420. 1: 421. 0: 422. 2 : 

¶ÉáõË  3 
 

 430. ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿: 432.   0inf xf ;   25sup xf : 433. 

  0inf xf ;   1sup xf : 434.   1inf xf ;   1sup xf : 435. 
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  2inf xf ;   xfsup : 436. ³)    2inf xf ;   2sup xf ; µ)  

  2inf xf ;   2sup xf : 437. ³)    0inf xf ;   1sup xf ; µ)  

  0inf xf ;   2sup xf : 438.   3cosinf xf ,   1cossup xf : 450. àã:  

453. 1: 454. 10 : 455. 
 

2
mnmn 

: 456. 5,0 : 457. 41 : 458. 55 : 459.  3023 : 

460.  1023 : 461. 
 

2
1nn

: 462. nm : 463. 1: 464. 2 : 465. a21 : 466. 

25,0 : 467. 4,2 : 468.   2ba  : 469. 25,0 : 470. 2 : 471. 25,0 : 472. 5,1 : 

473. 316 : 474. mn : 475. ma1 : 478. 0 : 479. 1: 480.  : 481. 1: 482. 53 : 

483. 1: 484. acos : 485. a2cos1 : 486. 5,0 : 487. 5,0 : 488. 1: 489. p1 : 490. 

5,0 : 491. 2 : 492. 1289 : 493. 4 : 498. ³) 5,0 ; µ) 1: 499. ³) 0 ; µ) 0: 500. 

³) 1; µ) 4e : 501. ³) 3e ; µ) 5,0e : 502. ³) e ; µ) 1e : 503. ³) 1; µ) 5,1e : 504. 

³) a1 ; µ) 2 x : 505. ³) 1; µ) 2,0 : 506. ³) 32 ; µ) 5,0e : 507. 1: 508. 51 : 

509. ab : 510. ³) 0 ; µ) 3
2log : 513. cha : 514. sha : 515. 1 : 517. 2 : 518. 

5,0 : 519. 3 : 520.  211 x : 522. ³) 2 ; í»ñ¨Çó; µ) 2 ; Ý»ñù¨Çó: 523. ³) 

2 ; Ý»ñù¨Çó; µ) 2 ; í»ñ¨Çó: 524. ³) 1; Ý»ñù¨Çó; µ) 0 ; í»ñ¨Çó: 525. ³) 

0 ; Ý»ñù¨Çó; µ) 1; í»ñ¨Çó: 526.   10 f ;   00 f : 527.   00 f ; 

   0f : 528.   5,101 f ;   25,001 f : 529. 10
2







 
f ; 

10
2







 
f : 530.   003 f ;   3103 f : 531.   109010 f ; 

  110010 f : 532.   101 f ;    01f : 533.   001 f ; 

  101 f : 534.   301 f ;   201 f : 535.   


xf
x
lim ; 

  0lim 


xf
x

: 536.   1lim 


 exf

x
;   exf
x




lim : 537.   


xf
x
lim ; 

  


xf
x
lim : 547. 1625 : 548. 2 : 549. 3710 : 550. 91 : 551. 25,0 : 

552. 5,0 :553. 2 : 554. 2 : 555. 37 : 556. 12 : 557. 1: 558. ³) 1; µ) 2 ; ·) 2 ; 

¹) 2 ; ») 2 ; ½) 2 : 559. ³) 2 ; µ) 1; ·) 6 ; ¹) 3 : 560. ²Ýí»ñç ÷áùñ ¿: 561. 
²Ýí»ñç ÷áùñ ¿: 562. ³) ²Ýí»ñç ÷áùñ ã¿; µ) ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: 563. ³) ²Ýí»ñç 
Ù»Í ¿; µ) ³Ýí»ñç Ù»Í ã¿: 564. ²Ýí»ñç Ù»Í ¿: 565. ³) ²Ýí»ñç Ù»Í ã¿; µ) ³Ýí»ñç 
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Ù»Í ¿: 566. ³) ²Ýí»ñç Ù»Í ¿; µ) ³Ýí»ñç Ù»Í ã¿: 567. ³) 3
2

1


x
; µ) 1x ; ·) 

 1xe ; ¹) 1x : 568. ³) 22x ; µ) 3
2

x ; ·) 8
1

x : 569. ³)   1lim
0




xf
x

;  

  2lim
0




xf
x

; µ)   2lim
0




xf
x

;    2lim
0




xf
x

: 570. ³)   1lim 


xf
x

; 

  1lim 


xf
x

; µ)   0lim 


xf
x

;   


xf
x
lim ; ·)  

2
lim 




xf
x

; 

  


xf
x
lim : 578. 

 
2

1


nn

n : 579. 
 

2
1nn

: 580. 
  2

2
1  nann

: 581. 
2
nm 

: 

582. 5,0 : 583. 
nm
  : 584. !1  n  : 585.   naaa n 21 : 586. 

5,0;1;5,0;1 2211  baba : 587. 



n

k
ka

1
 , 




n

k k

k

a
b

1 2
 : 588. 

acos : 589. aa 3sincos2 ,  Zkka  : : 590. 14 : 591. aa 4cos2cos : 

592. 34 : 593. 121 : 594. 3 : 595. 0 , »Ã» 21 aa  ; 1

21

a
bb

e


, »Ã» 21 aa  ;  , 

»Ã» 21 aa  : 596. e : 597. 1: 598. 
m2

22  
: 599. 

b
a2

: 600. 2

22  

e : 601. 

 : 602. 2 : 603. 1: 604. ³) aab ln ; µ)  eaaa ln : 605. ³) 


 a ; µ) 

aeaa ln : 606.  1ln aa
aa : 607. bae  : 608.   cbacba cba 

1

: 609. ab1 : 611. 

aln2 : 612. 
2e : 613. 

  
12

121 


nnn
: 614. 

 
2

1nn
: 615. 

 
2

1nn
: 616. 

5,4 : 617. 0 : 618. 4 : 619. 2ln
3

64
: 620. 2 : 621. 4



e : 622. 0 : 623. 

x1
1

: 624. 0 : 625. 
x
xsin

: 626. ³) 1 , 0 ; µ) 0  : 627.  

1 , 5 : 628. ³) 3 , 0 ; µ) 0  : 629. ³) 2  , 1 ; 

µ) 2  , 1 : 630. 0  Ï³Ù  0 : 631. ³) 2x ; µ) 2x : 632. ³) 
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 
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1lim 


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x
,   2lim 
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xf

x
; µ)   0lim 
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xf
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,   


xf

x
lim ; ·) 

 
e

xf
x
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0




,   exf
x


0

lim ; ¹)  
2
1lim

0



xf

x
,   


xf

x 0
lim ; ») 

 
2

lim
2





xf

x
,  

2
lim

2





xf

x
: 633. ³)  1;1 ; µ)  ;1 :642. ³) 1; µ) 1: 646. 

61 : 647. 2a : 648. 
2

ln a
: 649. 

3 2ae : 650.   2

2sin
x
xxf  : 
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659. ³) àã. f -Á 0x -Ç ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³ÛùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; µ) áã. »Ã» 

X -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í RXf :  ýáõÝÏóÇ³ µ³í³ñ³ñáõÙ 

¿ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÇÝ, ÇëÏ »Ã» X -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿, ³å³   


xf
x
lim ; ·) 

áã. »Ã» Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Xx 0  Ï»ïáõÙ, ³å³ f -Á 

Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ 1f -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 663. Z  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ 

Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½áõÙ: 664. Z  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µá-Éáñ 
Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½áõÙ: 665. 00 x -Ý ³é³çÇÝ ë»éÇ 

Ë½Ù³Ý Ï»ï ¿: 666. 00 x -Ý í»ñ³óÝ»ÉÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï ¿: 667. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 668. 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 669. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 670. 00 x -Ý »ñÏñáñ¹ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï ¿: 

671.  Znn :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ »ñÏñáñ¹ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 672. 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 673.  Nnn :2  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý 

Ï»ï»ñ »Ý: 674.  Nnn  :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý 

Ï»ï»ñ »Ý: 675.  0\Z  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 

676.  Nnn :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 677. 

    0\:1 Znn   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 678. 

Z  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ í»ñ³óÝ»ÉÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 679. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 680. 

 Nnn  :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 681. 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 682. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 683. ³) 4 ; µ) 11sin  ; ·) Ra ; ¹) 1;3  : 684. 
³) ºñÏñáñ¹ ë»éÇ ¿; µ) ³é³çÇÝ ë»éÇ ¿: 685. ºñÏñáñ¹ ë»éÇ ¿: 690. àã: 694. 

1x -áõÙ y -Ý áõÝÇ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½áõÙ: 695. 1x -áõÙ y -Ý áõÝÇ ³é³çÇÝ 
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ë»éÇ Ë½áõÙ: 696. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 697.  Znn :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ 

í»ñ³óÝ»ÉÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý: 698. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 699. 0x  Ï»ïÝ ³é³çÇÝ ë»-
éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï ¿: 700. Z : 707. ³)-Ý ¨ ¹)-Ý: 718. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
719. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 720. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 721. 
Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 722. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿; µ) Ñ³-
í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 723. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 724. Ð³í³-
ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 725. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 726. Ð³í³ë³-
ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 727. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿; µ) Ñ³í³ë³-
ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 728. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿; µ) Ñ³í³ë³ñ³-
ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 729. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿; µ) Ñ³í³ë³ñ³-
ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 730. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 731. 0x  Ï»ïáõÙ ³é³çÇÝ ë»éÇ Ë½áõÙ 
¿: 732. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 2x  Ï»ïáõÙ; Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ »ñÏñáñ¹ ë»éÇ »Ý: 733. 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ naaa ,...,, 21  Ï»ï»ñáõÙ: Ê½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ »ñÏñáñ¹ ë»éÇ »Ý: 735. 

Ê½áõÙÝ»ñÁ í»ñ³óÝ»ÉÇ »Ý: 736.  0;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñÁ »ñÏñáñ¹ 

ë»éÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ »Ý, ÇëÏ  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùÇ é³óÇáÝ³É Ï»ï»ñÁ  Ë½Ù³Ý 

Ï»ï»ñ »Ý: 737. Ê½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ M -Ý ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ M  
µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½áõÙÝ ³é³çÇÝ ë»éÇ ¿, ÇëÏ 
ÙÝ³ó³Í Ï»ï»ñáõÙª »ñÏñáñ¹ ë»éÇ: 738. ³)   -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿,   -Ýª 

Ë½íáÕ; µ)   -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿,   -Ýª Ë½íáÕ; ·) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 740. 0x  

Ï»ïáõÙ Ó³ËÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 741. 0x  Ï»ïáõÙ Ó³ËÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 742. 

 Znen :  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³çÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 743.  Znen :  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³çÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 744.  Znn :2  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

Ï»ï»ñÁ ÃéÇãùÇ Ï»ï»ñ »Ý,  Zkk :2  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 

³çÇó, ÇëÏ  Zkk  :2   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙª Ó³ËÇó: 751. àã: 763. àã: 

770. ³) àã; µ) áã: 777. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 778. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 779. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 780. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï ¿: 781. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 782. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹-
Ñ³ï ã¿: 783. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 784. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
¿: 785. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 786. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 789. 

³)    3f ; µ)    f ; ·)    f ; ¹)    2f ; ») 

  2 f ; ½)   2 f : 797.   0xf ;   axxf cos ;   chaxxf  : 822. 

àã: 827. àã: 835. àã: 836. àã: 
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 839. ³) xa ; µ)    202 xaxbax  ; ·)  10 xx aa ; ¹) 

 xtgtgxx
xtg




00
2 1cos

: 841. ³) x2 ; µ) 2
1
x

 ; ·) 
x2

1
; ¹) 

3 2 3
1
x

; ») xcos ; ½) 

21
1
x

 ; ¿) 21
1
x

: 844. ³) 5 ; µ) 2 ; ·) 4 ; ¹) 1
4


; ») 0 : 846. àã: 848. 

24 35 xx  : 849.         23131131232 22323  xxxxxxxx : 850. 

 2dcx
bcad




: 851. 
 

 221
212
xx
x




: 852. 

   43

2

11
41
xx
xx



: 853.   345 253 xxx   

  32 11266 xxx  : 854. 
3 2 3
1
x

: 855. 
3 5 3
2
x

 : 856. 
xx

x
2

1
: 857. 













3 432
 3

141
xxx

: 858. 4

4
5 x : 859.  236

3 2

2 6

238

xxx

xx




 : 860. xsin  

xxxx sincos 2 : 861. tgx
xx

x  22 sin
1

cos
: 862. 

xcos1
1


: 863. 

x
xxxxxxxx

2sin1
sincoscossincossin 3322




: 864.  xxex 32  : 865.  xln1  

 xxex sincos  : 866. 
x

ctgx
x

x
2sin

22ln2  : 867.  43115 x : 868. 
x322

3



: 

869. 
 3 221 3

2

x

x




: 870. 

2

2

1

21

x

x




: 871. 

 324

4

x
: 872. 

   
 4
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1
1213

x
xxx



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873. 
xxx

x





4

21
: 874. 




















 xxx

x

xxxx 2

1
1

2

1 2
3

: 875. 
 6

2

1
2
x
x

 

3
3

3

1
1

x
x




 : 876. xx 3cos3sin9 2 : 877.     13cos22sin13sin3 xxx  

x2cos : 878.  1cos
2

22 x
x

: 879. xx sin2 : 880. 
xx

x
cossin
2cos


: 881. 22sin2 xx : 
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882. 
 3 22

3 2

1 3

1 2sin2


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



 


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: 883. 

x
xx 2cos
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2
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cos2
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 : 885. 

   
 12cos
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

xx
xxtgx

: 886. 
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
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