
ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²Ü 
 
 
 
 

Ս.Գ. Շահինյան, Ա.Գ. Մաթևոսյան, Թ.Ա. Սիմոնյան 
 
 
 
 
 
 
 

ՏԵՍԱԿԱՆ ՄԵԽԱՆԻԿԱ 
 ԿՈՒՐՍԱՅԻՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔՆԵՐԻ ԿԱՏԱՐՄԱՆ 

ՄԵԹՈԴԱԿԱՆ ՑՈՒՑՈՒՄՆԵՐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ºðºì²Ü 

ºäÐ Ðð²î²ð²ÎâàôÂÚàôÜ 
2016 



ՀՏԴ 531(072) 
ԳՄԴ 22.21 
Շ 184  

Հրատարակության է երաշխավորել 
ԵՊՀ մաթեմատիկայի և մեխանիկայի 

ֆակուլտետի գիտական խորհուրդը 
 
 
Խմբագիր՝  ֆիզ.մաթ. գիտ. դոկտոր,  

պրոֆեսոր Վ. Ռ. Բարսեղյան 
 
 
 
Շ 184 Տեսական մեխանիկա: Կուրսային աշխատանքների կա-

տարման մեթոդական ցուցումներ/ Ս. Գ. Շահինյան, Ա. 
Գ. Մաթևոսյան, Թ. Ա. Սիմոնյան: -Եր.։ ԵՊՀ հրատ., 
2016, 100 էջ։ 

 
Մեթոդական ձեռնարկում ընդգրկված են տեսական մե-

խանիկայի կետի դինամիկա, համակարգի դինամիկա, պինդ 
մարմնի դինամիկա և վերլուծական մեխանիկա բաժիններից 
կուրսային աշխատանքների կատարման համար ուսանողնե-
րին տրվող խնդիրների վերաբերյալ ցուցումներ և բերված են 
նմանատիպ խնդիրների լուծումներ:  

Նախատեսված է ԵՊՀ մաթեմատիկայի և մեխանիկայի 
ֆակուլտետում «Տեսական մեխանիկա» առարկայից կուրսա-
յին աշխատանքներ կատարելիս ուսանողներին մեթոդական  
օժանդակություն ցույց տալու համար։ Կարող է օգտակար լի-
նել բուհերի ֆիզիկամաթեմատիկական ու տեխնիկական ֆա-
կուլտետների ուսանողներին և տեսական մեխանիկայից ինք-
նուրույն աշխատանքներ կատարել ցանկացողներին: 

 
ՀՏԴ 531(072) 
ԳՄԴ 22.21 

ISBN 978-5-8084-2091-5 
 

©  ԵՊՀ հրատ., 2016 
©  Հեղ. խումբ, 2016 



3 

Ա ԱՌ ԱՋ ՆԱԲ  
 

 աՀ լամ աս ար ան գարծ նակ եր  մւոր « եՏ աս նակ  եմ ախ ին

 

ակ

 

» ադ նըս -
աթ ից  ւոյ ցար նամ  ահ րամ  ապ ջնահ մւով  է չո  իմ նյա  ետ աս նակ  ւոյն իթ  

րոխ  ւո մւոս ան իս թւոր նւոյ  , լյա  ևան  նխ րիդ են իր  եհ ատ տոզ նամ  և ւոլ մւոծ -
են իր  տշիճ  րեվ ծւոլ նամ  մհ թւոտ

 

նւոյ

 

:  
ամ ՀՊԵ եթ ամ իտ եմ և իյակ ախ ին աֆ  իյակ լւոկ ետ

 

 մւոտ

 

« եՄ ախ ին -

 

ակ

 

 » սամ ան իգ ւոտ ոս բմայթ ով ւո ղոր աս ղոն են ահ իր ան րամ ախ սետ  ծավ
րւոկ է շա նիյաս ախ քնատ  « եՏ աս նակ  եմ ախ ին

 

ակ

 

» ա րառ յակ ի

 

ց

 

 : եՀ իղ -
կան են րե իր ատ րակ իր են շա իր ախ նատ  նիյաք րոփ

 

լեվտ է ցյւոց ըձ

 

 , րո  
րւոկ շա նիյաս ախ նատ ակ իք րատ  նամ  նը ցաթ մւոք  ա ձնառ ան իկ  րակ ե-

վո թւոր նւոյ  ւո ին  եյահ ներ վո  ահ ամ ապ սատ արգ նախ ակ ւոն  նայթ նա -
արհ շեժ ւոտ ւոյթ ըն :  

յաՄ եր ին  զել վով  րեն ակ ցայ ղով  սյա  ռեձ րան ըկ  եմ ոթ ադ ւո նակ եղ -
 ցյւոց է  6002

 

 և

 

 3102 ավթ ակ ն են ր նի  րԵ աև ին  եպ ատ նակ  ահ լամ աս ար ին  
արհ ատ կար թւոչ նայ  ղոկ ցիմ  րգապտ ծավ  « եՏ աս նակ  եմ ախ ին ակ իյ  խըն-

րիդ են իր  ոժ ող ավ ւոծ »- են ը մւոր դն կրգ նխ ծավ րիդ են ծւոլ իր ահ նամ րամ : 
արՆ մւոն  ը դն կրգ ծավ  նե  եկ իդ իտ ան իմ ակ

 

նիյ

 

 , ահ ամ րակ իգ  իդ ան իմ -
ակ նիյ  և րեվ ւոլ ած նակ  եմ ախ ին ակ նիյ  րիվն ծավ  րւոկ և շա նիյաս ախ -

քնատ են ահ իր ան րամ ախ սետ ծավ  նխ րիդ են իր  ամ ծեմ  իս ծւոլ նամ  եվ -
ար րեբ ւոց լայ մւոց րեն : Բ րե  նե ծավ րատ  րեբ իտ իպ  նխ րիդ են ր ւոլ ի մւոծ -
րեն , ո քնոր  նկ սապ նետ  ւո աս ղոն են իր  ատս ծաց  ետ աս նակ  իգ ետ քիլ -

 նրեն գօ ատ րոգ եծ ւոլ  ծրոգ ան  նակ շա ախ քնատ րեն  ի քն ւոն նյւոր  ակ ատ -
եր ւոլ  և նխ րիդ են ըր  ոմ եդ ալ ով եր ւոլ  և ւոլ եծ ւոլ  ւո ան ւոկ նւոյթ են իր  րազ -

ցագ նամ  ահ

 

րամ

 

:  
« եԿ իդ իտ ան իմ ակ » ժաբ րեբ մւոն եկ նե ծավ ժրաշ իտ իդ նամ եֆ ներ -

ից ահ լա ավ աս մւոր են

 

իր

 

 , իդ ան իմ ակ միհ իյ ան եթ նակ ո մեր են և իր  եկ  իտ
ատ ատ ոն աղ ժրաշ նակ եվ  նամ ար րեբ  լայ րատ  րեբ իտ նխ իպ րիդ են  իր
ւոլ մւոծ

 

րեն

 

: « աՀ ամ րակ իգ  իդ ան իմ յակ » ժաբ մւոն  րտ ծավ  նե  ահ ամ րակ -
իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ այ նի  , ահ ամ րակ իգ  իդ ան իմ ակ իյ  միհ ան նակ  եթ ո-
մեր են նիր  րիվն ծավ  րատ  րեբ րդ քծավ են վոր  նխ րիդ են ր ծւոլ ի  նամ աժ -
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ամ ակ կան րատ միհ ղով ան յաք նակ ել ըր  , ի չն զաբ ևան սեպ ամ իտ վիթ -
ապ նխ նիյ րիդ են ւոլ իր մւոծ րեն : «Վ րե ւոլ ած նակ  եմ ախ ին ակ » աբ ննիժ  
դնը րգ մւոկ  է անհ ար րով  ետ աղ ոփ թւոխ նւոյ են իր  զկս նւոբ նիք  , իդ ան իմ -

ակ իյ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ րաս ամ ըն , գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ աս -
մւոր են նիր  րիվն ծավ  իտ ապ  նիյ նխ րիդ են ր ւոլ ի մւոծ

 

րեն

 

: 
րւոԿ շա նիյաս ախ ակ քնատ ատ եր ւո սիլ աս ղոն են ակ ըր օ նե ղոր տգ -

արգ ևան լեվ ակ ւոն նաց նայթ րեբ մւոկ տյահ ծավ ոժ ին ող ավ ւոծ են

 

ցիր

 

: 
ռեՁ րան կը ան ախ սետ Ե է ծավ ամ ՀՊ եթ ամ իտ ակ եմ և իյ ախ ին ակ  իյ

աֆ լւոկ ետ

 

 մւոտ

 

« եՏ աս եմ նակ ախ ին

 

ակ

 

 » ա րառ ակ րւոկ ցիյ աս շա նիյ ախ -
քնատ են ակ ր ատ եր ւո սիլ աս ղոն են եմ նիր ոթ ադ օ  նակ նաժ ադ ւոկ  նւոյթ

ատ ցյւոց ահ ւոլ ։րամ  աԿ գօ է ղոր ատ իլ րակ ւոբ լեն եհ իֆ իր իզ ակ ամ եթ -
ամ իտ ակ խետ ւո նակ ին ակ աֆ նակ լւոկ տետ են ւո իր աս ղոն են ետ և նիր -
աս եմ նակ ախ ին ակ ի ցիյ քն ւոն շա նյւոր ախ քնատ ակ րեն ատ նաց լեր ակ -
ղոց են

 

նիր

 

 :  
եՀ իղ կան են տյահ ըր ի նե մւոն րոնշ ցներ ահ ակ թւոլ ւոյ ըն  

 

զիֆ

 

. 

 

թամ

 

 .

 

տիգ

 

 . կոդ

 

րոտ

 

 , որպ եֆ

 

Վ րոս

 

. 

 

Ռ

 

. րաԲ ղես այ

 

նին

 

 , զիֆ

 

. 

 

թամ

 

 . տիգ

 

. թ կե -
ան ւոծ , ոդ

 

Ս տնեց

 

. 

 

Հ

 

. իՋ վալ այ ռեձ նին րան  իկ խան ան րատ նակ եբ ար  ըկ
րակ ադ

 

ւոլ

 

 , ակ ատ իդ ծար ոտ թւող նւոյ են գօ և իր ատ ա րակ առ րաջ թւոկ -
նւոյ են ահ իր րամ  , ի չն ոբ ևան սեպ րոգ նյա րոլ նըծ րեկ են նիր  վո րեք  

սապն ռեձ նե լետ րան արհ իկ ատ կար ամ

 

ըն

 

: 
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 .1 ԵԿ ԻՏ  ԻԴ ԱՆ ԻՄ ԱԿ  

 
§  1.1 եԿ իտ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա   

ահ ավ աս մւոր են ըր  
 

սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է եկ իտ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ -
ավ աս մւոր են նիր  եվ ար րեբ ղով  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  կանաղե  : նյԱ  ն րե -
ակ ցայ ծավ  է րւոնահդնը  իտ իպ  դնխ իր  նամծւոլ  օ իր ան վոկ : 

Օ իր կան  1.1 : րԵ թակ նիյաղւո  րենհրապանաճ  սիլեցւոռակ   յաժ -
ռ իրե  րոփ քծավ են մւոր  եթ ւոք նւոյթ են իր  աք ար փաթ ծավ ցիք  ա ւոռ են իր  

տշապ նապ նամ  ահ րամ  ետ րդաղ մւով  է CD  ե սւոլ ըտ  : շաՀ իվ  ռա են վոլ  
եթ ւոք նայթ  ձրաբ ար նյւոգ  A  եկ ցիտ  աք իր  ժրաշ նամ  անհ ար ով ւոր ւոյթ -

ըն  և նը ւոդ են վոլ  արն  բզկս ան նակ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ` 00v  , ո որ լեշ  ե սւոլ -

իտ  քոփ ար նյւոգ  b  յալ ւոն ւոյթ ըն  և աք իր  ` ե սւոլ իտ  արվ  ը կն են ւոլ  Cv  ա-

ար ւոգ ւոյթ ըն  : նայթւոքեԹ  BA  տահ ավ վոծ  , ո ըր  ոհ իր ոզ ին  տեհ  զակ -
մւոմ  է  նա նւոյկ  և ւո ին  l  րե ակ ւոր նւոյթ  , աք ըր  ժրաշ մւով  է վ  : DB  

կՆ  . 1 1. 1.  
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քեթ  ետ աղ ամ ըս  ոհ իր ոզ ին  տեհ  զակ մւոմ  է  նա նւոյկ  : BA  

տահ ավ իծ  արվ  աք իր  հաս իք  փշ նամ  f  րոգ ած իկ ըց  ահ ամ լեր   սահ -

ատ նւոտ  , ի կս  օ իդ  իդ դամ ւոր ննւոյթ  րա ահ րամ լեհ  : րՏ ծավ  է  ` 0Av  ,
o06  , 4l մ  , 1  վ  , 0f   , 5h  մ  , o57 : 

ւոԼ մւոծ :   իԴ րատ քնեկ  աք իր  րաշ ւոժ ըմ  BA  տահ ավ ծ մւո  : Ը տն -
քներ  11yx  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ րակ ըգ  , ո իր  բզկս ան եկ ըտ  ահ կնըմ -

մւոն  է A  եկ իտ  տեհ  ( կն )1.1.1 .  : 1x  ա նքցնառ  ո ղւ քնեղ  BA – վո  , ի կս   

1y -ը  ` նարն  ո ղւ աղ ահ ցայ  : նԸ ւոդ են վոլ  աք ըր  րո սեպ  ւոյն աթ նակ  տեկ  ,

ցյւոց  քնատ  արն  արվ  զա ղոդ  ւո եժ ըր  ` G


 իշկ ըռ  , N


 րոն լամ  ահ զակ ւոդ -

ըմ  և հաս իք  փշ նամ  F


 ւո ըժ  ( կն  . 1 1. 1.  :) վոլեվտգՕ  իյակիմանիդ  
նականմիհ  քներօ ցի , կ զա քնեմ  աք իր ՝ սեպրո  նակաթւոյն  իտեկ , ժրաշ -

նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  BA  ետ աղ ամ մւոս  `  

11 xiFxm    ,  

րո ղետ  
1xiF ը աք իր  արվ  զա ղոդ  ւո եժ իր  իրենաիցկեյորպ  ւոգ նրամ  

է 1x  ա ցնառ իք  արվ  : եՏ դաղ քներ  քնարդ  ահ ավ րաս նամ  ջեմ  , սկ ատ -

քնան   

    FGxm nis1 : 

սյԱ ղետ  NfF  , socGN  : սյԱ իպ վոս  ,  

    socnis1 GfGxm   

մակ   
    socnis1 gfgx : 

 նԻ գետ եր վոլ  ցատս ծավ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  րե ւոկ  նա -
մագ  , սկ ատ քնան ` 

   11 socnis Ctfgx , 
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   21
2

1 2
socnis CtCtfgx : 

1C  և 2C ին րգետ նամ  սահ ատ նւոտ են րը ո որ շե ւոլ  ահ րամ  օ տգ քնեվ  

դնխ իր  բզկս ան նակ  յապ նամ են ցիր  ` 0t  պեդ մւոք   001x  և 001x  :

սԿ ատ քնան ` 

    101 Cx  , 201 Cx : 

տեՀ աև րաբ   ` 01C  , 02C  : դյԱ  պեդ մւոք ` 

   tfgx socnis1 , 

   2
1 2

socnis tfgx : 

 ապ իհ  ահ րամ  , ե բր  աք ըր  մւովկոպ  է BA  ետ աղ ամ սը  , ւոկ են -
քնան ` 

    Bvx1   , lx1 , 

յա նքնիս   

   socnis fgvB , 

   2

2
socnis fgl : 

տեՀ աև րաբ ` 

   8
1
422lvB  մ/վ: 
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 իԴ րատ քնեկ  աք իր  րաշ ւոժ ըմ  B  եկ ցիտ  ևչնիմ  C  եկ ըտ  : Ը տն -
քներ  yx  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ րակ ըգ  , ո իր  բզկս ան եկ ըտ  ահ կնըմ -

մւոն  է B  եկ իտ  տեհ  : x  ա նքցնառ  ո ղւ քնեղ  եդ իպ  խաձ  , ի կս  y -ը  ` նարն  

ո ղւ աղ ահ ցայ  : զաԿ քնեմ  աք իր  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են -
ըր  CB  ետ աղ ամ իս  ահ րամ ` 

    0xm    , Gym  : 

սյԱ  ետ աղ ամ մւոս  խ դն իր  բզկս ան նակ  յապ նամ նրեն  նե  ` 0t  
պեդ մւոք  

    00x          , 00y , 

   soc0 Bvx     , nis0 Bvy : 

րԵ ւոկ  նա մագ  ին գետ քներ  ցատս ծավ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս -
մւոր են ըր  , սկ ատ քնան  

    3Cx     , 4Ctgy , 

   53 CtCx     , 64

2

2
CtCtgy : 

0t  պեդ մւոք  ւոկ են քնան   

    30 Cx     , 40 Cy , 

    50 Cx     , 60 Cy : 

սյԱ ետ ցիղ  տգկ քնեն ` 

    soc3 BvC   , nis4 BvC , 

    05C     , 06C : 

 աՔ իր  ա ար ւոգ նայթ  կեյորպ ից ա են իր  ահ րամ  սկ ատ քնան   
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   socBvx   , nisBvtgy   )1.1.1(  

ահ ավ աս մւոր են ըր  , ի կս   քա իր  ժրաշ նամ  ահ ավ աս մւոր են ըր  իլկ նեն ` 

  tvx B soc   , tvtgy B nis
2

2

: 

ժրաՇ նամ  ահ ավ աս մւոր են ցիր  ար քատ ես վոլ  t  աժ ամ ան կը  , գկ ըտ-
քնեն  աք իր  եհ գատ իծ  ահ ավ աս ւոր ըմ  : Ո որ եշ վոլ  t -ն ա առ նիջ  ահ ավ աս -

ւոր ցիմ  և ետ դաղ եր վոլ  արն  րա եժ ըք  ե կր դրոր  ահ ավ րաս նամ  ջեմ  , կըս-
ատ քնան  ապ ար ոբ իյալ  ահ ավ աս մւոր . 

   gtx
v

xgy
B

22

2

soc2
: 

 DC  ե սւոլ նիտ  ը կն են ւոլ  ապ նիհ  hy   , dx : 

 Ո որ եշ վոլ  d -ն եհ գատ իծ  ահ ավ աս ւոր ցիմ  , սկ ատ քնան ` 

   11,21d  մ    ,  57,72d  մ: 

 աՔ ին  րո  աք իր  ժրաշ նամ  եհ ատ իգ ըծ  ապ ար ոբ իյալ  ղւոյճ  է արն  
եկ ետ իր  արդ նակ  ա սբ սից են վոր  , ա ապ  11,21d  մ: 

 Ե սւոլ իտ  նյւոգարքոփ  յալ ւոն ւոյթ ըն  իլկ ին ` 

  ogt
hdDEdb
57

   , մակ    77,0b  մ: 

 տգՕ եվ վոլ  աք իր  ժրաշ նամ  tvx B soc   ահ ավ աս ւոր ցիմ  ,

կ տգ քնեն  B  եկ ցիտ  ևչնիմ  C  եկ ըտ   աք իր  ժրաշ նամ  T  աժ ամ ան ըկ ` 

    35,0T  վ: 
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 աՔ իր  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  DC  ե սւոլ նիտ  ը կն են ւոլ  ապ նիհ  տգ քնեն  ,

տգօ եվ վոլ  ա ար ւոգ նայթ `   22 yxv   աբ ձան և ցի  : իվշաՀ  վոլենռա  

)1.1.1( -ը  աժ ամ ան իկ  35,0Tt  վ ապ իհ  ահ րամ  սկ ատ քնան ` 

 22 nissoc BBC vtgvv  մակ   8,21Cv  մ/վ: 

 

 §  2.1 իԴ ան իմ իյակ  միհ ան նակ  եթ ո մեր են իր  իկ ար ւոռ ւոյթ ըն  
ւոյն աթ նակ  եկ իտ  ժրաշ նամ  եհ ատ տոզ նամ  ահ րամ  

սյԱ  մւոֆարգարապ  մւովկրատիդ  է [ 51 ]- մւո  ծավկրգդնը  և դի-
ան իմ իյակ  միհ ան նակ  եթ ո մեր են իր  իկ ար ւոռ բմայթ  ւոյն աթ նակ  եկ իտ  

ժրաշ նամ  եհ ատ տոզ ամ ըն  եվ ար րեբ ղով  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  ը դն ահ -
րւոն  ոմ ետ ւոց մ  : նյԱ  րեն ակ ցայ քնեն  իտ նիյապ  դնխ իր  նամծւոլ  օ իր ան -
վոկ : 

Օ իր կան  2.1 : 5,0m  գկ  գնազ ավ վոծ  նգ իդ ըկ  ժրաշ մւով  է ո ղւ -

աղ գիձ  րահ ւոթ նայթ  ջեմ  նտգ ղով  A  եկ ցիտ  8,0Av  մ/վ բզկս ան նակ  

ա ար ւոգ բմայթ  : ոԽ ող նկավ  ւո ին  րե ւոկ  րատ րեբ  ` R  և R2  աշ առ ղիվ են -
վոր  իկ րշաս աջ գան եծ իր  քսետ  ւո են ղոց  րոկ  ետ աղ ամ րես  , ո ցնոր  տնեկ -

նոր են ըր  իմ ցա ղոն  իգ ըծ  ոհ իր ոզ ին  տեհ  զակ մւոմ  է o06 նա նւոյկ  :

կՆ .1 . 2.2        կՆ  . 1.2.1           
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ոԽ ող ավ իկ  DB  ետ աղ ամ ըս  , ո ըր  նգ նկիդ  նա մւոնց  է 1,0 վ աժ ամ -

ան մւոկ  , ոհ իր ոզ ին  տեհ  զակ մւոմ  է o03  նա նւոյկ  : տԳ լեն  նգ իդ իկ   

ա ար ւոգ ւոյթ ըն  B ,C  և D  րիդ եք մւոր  , նգ իդ իկ  CN  նճ ւոշ ըմ  ոխ ող ավ իկ  

ապ իտ ն C  րիդ մւոք  , ի չն սեպ  ևան  սզ ապ ան իկ  h  ա առ եվ ալ նյւոգ  ղես -
ւոմ ըմ  , ե եթ  2,0R  մ  , նգ իդ իկ  և ոխ ող ավ իկ  ապ իտ  ևջիմ  հաս իք  շըփ-

նամ  րոգ ած իկ ըց  ` 1,0f  է  , սզ ապ ան իկ  բզկս ան նակ  եդ րոֆ ամ ից նա  `

00h  , սզ ապ ան իկ  շոկ ւոտ նայթ  րոգ ած իկ ըց  ` 01c  Ն/ մս 0001  Ն/մ   

(նկ 1. 2. :)1.  նԳ իդ ըկ  ահ ամ լեր  ւոյն աթ նակ  տեկ  , ի կս  հե գատ իծ  րոկ  տահ -
ծավ են մւոր  մւոփշ ն ան ետ ս լե :         

 ւոԼ մւոծ :   B  և C  եկ ետ մւոր  նգ իդ իկ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ո որ շե ւոլ   
ահ րամ  օգտ քնեվ  ւոյն աթ նակ  եկ իտ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  
եթ ո եր ցիմ  : եՀ գատ իծ  CA  և BC  մւոսամաղետ  նգ իդ ըկ  րաշ ժվ մւո  է G  

նած ւոր նայթ  ւո իժ  զա եդ ւոց նայթ  կատ  ( նամփշ  ւո եժ ըր  ոկ ար ծիգ  տահ -
ծավ են մւոր  շահ իվ  քնեչ  ռա մւոն  ,) տեհ աև րաբ , BA ետ աղ ամ իս  ահ րամ  
ւոկ են քնան  

 
22

1 nis6nis
22
AB

i
vmvm RgmBAgmHGA  

մակ  
22 nis21AB Rgvv   , 95,4Bv մ/վ, 

կսի  CB ետ աղ ամ իս  ահ րամ ` 

 soc2nis4
22 2

22

RRgmHGAvmvm
i

AC , 

 socnis2422 Rgvv AC , 

՝ցիղետրո  
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 socnis242 Rgvv AC   , 62,4Cv մ/վ: 

 Ո որ քնեշ  նգ իդ իկ  նճ ւոշ ըմ  ոխ ող ավ իկ  ապ իտ ն C  րիդ մւոք  : աՀ -
ամ նյաձ  ւոյն աթ նակ  եկ իտ  ահ րամ  աԴ մալ եբ իր  զկս նւոբ իք  , եկ իտ  արվ  
իկ ռար ծավ  կա վիտ  , ապ վիս  և ի րեն ից նո  ւո եժ իր  ե կր ար աչ ափ նակ  ւոգ -
ամ ըր  ահ ավ րաս  է իյորզ ` 

    0


CNG : 

 ւոյՆ աթ նակ  եկ իտ  արվ  զա ղոդ  ի րեն ից նո  ւո ըժ  ակ եր իլ  է րեվ ւոլ լեծ  
րոն լամ  և ոշ աշ ղոփ  աբ դաղ չիր են իր ` 

    rn



: 

 x  ա ցնառ իք  արվ  G


 , CN


 և 


 ւո եժ իր  կեյորպ ից ա են իր  ւոգ ամ -

ըր  քտեպ  է իլ ին  որզ  ( կն 1 . 2.  ,)1. տեհ աև րաբ  

   006 n
o

C socGN : 

 սյԱ ետ ցիղ  

  
R
vmsocgmsocGN Co

n
o

C 2
0606

2
 

մակ   

    252 ,NC  Ն: 

CN


 ահ դզակ մ նա  եմ ւոծ ւոյթ ըն  ակ եր իլ  է ո որ լեշ  ևան  ` օ տգ եվ վոլ  ժրաշ -

նամ  անբ նակ  ահ ավ աս ր ւո մնե ցիր , 

   o
Cii

C GNnPP
R
vm 06soc,soc
2





: 



31  

սյԱ ետ ցիղ   

    
R
vmsocgmN Co

C

2
06 : 

նԳ իդ իկ  րտնփ ղով  CN  նճ ւոշ ըմ  ոխ ող ավ իկ  ապ իտ ն նիյավթ  րա եժ վոք  

ահ ավ րաս  է նտգ ծավ  CN


 ահ դզակ ամ ըն  և ո ղղւ ծավ  է նարն  ահ ակ կառ : 

 DB  ետ աղ ամ մւոս ՝ իկ ար եռ վոլ  ւոյն աթ նակ  եկ իտ  ժրաշ նամ  աք -
ան իկ  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ըմ  , տգ քնեն  նգ իդ իկ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  արն  D  
րիդ մւոք  (նկ 1 . 2. )2.  : ւոԿ են քնան  

    xixBxD Svmvm , 

րո ղետ   xiS -ը DB  ետ աղ ամ մւոս  նգ իդ իկ  արվ  զա ղոդ  ւո եժ իր  մի -

սլւոպ են իր  ւոգ նրամ  է t  աժ ամ ան ակ իմ ոջ մւոց  : սյԱ  ետ աղ ամ մւոս  եկ իտ  

արվ  իկ ռար ծավ  նե  G


 նած ւոր նայթ  ւո ըժ  , ոխ ող ավ իկ  ապ իտ  N


 ահ -

զակ ւոդ ըմ   և F


փշ նամ  ւո ըժ  , ը դն  ո մւոր ` 
    socGfNfF : 

աՔ ին  որ 

    DxD vv    , BxB vv , 

 tgmftgmtFtGS xi socnisnis , 

ա ապ   
  tgmftgmvmvm BD socnis : 

 
տեՀ աև րաբ ` 

    10,4Dv  մ/վ: 

սԶ ապ ան իկ  ա առ եվ ալ նյւոգ  h  մղես նամ  աչ ըփ  ո որ շե ւոլ  ահ րամ  
օ տգ քնեվ  ED  տահ ավ ծ մւո  ւոյն աթ նակ  եկ իտ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ -

խոփ նամ  եթ ո եր ցիմ ` 
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  hFHGhcAvmvm
i

DE
3

222

222
: 

շաՀ իվ  ռա են վոլ  , րո  0Ev  և 3 ,nishH  սկ ատ քնան  

0
2

socnis
2

22
DvmhfGhc

 

 մակ  

  0socnis2 2
2

c
vm

c
fhGh D : 

 ւոԼ եծ վոլ  ցատս ծավ  աք առ ւոկ իս  ահ ավ աս ւոր ըմ  h -ի տակն բմամ  ,
սկ ատ քնան ` 

    090,0300,0h մ: 

նկԱ տյահ  է  , րո  որ սեպ  րտնփ ղով  եմ ւոծ նւոյթ  քտեպ  է նը ւոդ են լ աք առ -
ւոկ իս  ահ ավ րաս նամ  արդ նակ  րա ամ ըտ ` 

    780,0090,0300,0h մ: 

 §  3.1 եԿ իտ  ատ ատ ոն աղ նակ  րաշ մւոժ  

սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է [ 51 ]- մւո  ծավկրգդնը  և եկ իտ  ատ -
ատ ոն աղ նակ  ժրաշ ամ ըն  եվ ար րեբ ղով  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  դոթեմ  :
րեՆ ակ ցայ քնեն  նյա  իտ նիյապ  դնխ իր  օ իր ան վոկ : 

Օ իր կան  3.1 :  2Dm  գկ   և   3Em  գկ  գնազ ծավ են վոր   D  և 

E  ռեբ նե ըր  , նեհ եվ վոլ  006c Ն/մ շոկ ւոտ նայթ  րոգ կած վոց  սզ ապ ան -

իկ ն, նտգ մւով  նե  ոհ իր ոզ ին  ն տակ բմամ  o03  նա ւոյկ ն զակ ղոմ  քեթ  
ո կրող  րահ ւոթ նայթ  արվ  : աԺ ամ ան իկ  ի չն - րո  ապ իհ  0t E  եբ ըռ  եհ -

ցառ մւոն  նե  , իմ ա աժ ամ կան   B  սզ ապ ան իկ  ոտս նիր  յած ըր  կս մւոս  է 
ժրաշ լեվ  քեթ  րահ ւոթ ւոյթ վոն  t01nis20,0  օ ներ վոք  : տԳ լեն  D  եբ -

իռ  ժրաշ նամ  ահ ավ աս ւոր ըմ : 
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 ւոԼ մւոծ : նԽ իդ ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  օ տգ քնեվ  եկ իտ  ժրաշ նամ  իդ -
եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են ցիր  : րՈ սեպ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ րակ -
իգ  բզկս ան տեկ  ը տն քներ  D  եբ իռ  ատս իտ ակ նակ  ահ ավ աս շկար ւոռ -

նայթ  րիդ ըք  , ո ըր  ահ ամ ապ սատ ախ մւոն  է սզ ապ ան իկ  ատս կիտ  եդ րոֆ -

ամ ից նիյա  նյա  յապ ամ ին  պեդ մւոք  , ե բր  B  տեկ ն նը ւոդ մւոն  է րի  իմ նիջ  
րիդ ըք  0 : 

 x  ա քցնառ ն ո ղւ քնեղ  քեթ  րահ ւոթ նայթ  րե նյակ վոք  եդ իպ  րեվ       
(E եբ ըռ  եհ ցառ են ցւոլ  եհ ոտ  D  եբ իռ  ժրաշ նամ  ղոկ ըմ  :) դյԱ  պեդ մւոք  
D  եբ իռ  րաշ ւոժ ըմ  ո շոր մւով  է տեհ լայև  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր վոմ ` 

    xiD Fxm  , 

րո ղետ  xiF -ը D  եբ իռ  արվ  զա ղոդ  ւո եժ իր  x  ա ցնառ իք  արվ  

կեյորպ ից ա են իր  ւոգ նրամ  է (նկ 1 . 3.  1. ա  :) D  եբ իռ  արվ  զա մւոդ  նե  արն  

DG


կ իշ ըռ  , քեթ  րահ ւոթ նայթ  N


 րոն լամ  ահ զակ ւոդ մը  , սզ ապ ան իկ  ա-

ձառ ագ ակ ն ւո նայթ  P


 ւո ժը: 

ա) 

բ) 

կՆ 1 . 1.3.  



61  

 
սյԱ իպ վոս ՝  

    PGxm DD nis : 

սյԱ ղետ  
    fxcP տս D , 

րո ղետ  f տս D  -ն սզ ապ ան իկ  ատս կիտ  եդ րոֆ ամ ից նա  է D  եբ իռ  զա -

եդ ւոց նայթ  կատ  , -ն  ` tpd nis  օ ներ վոք  ժրաշ ղով  սզ ապ ան իկ  

ոտս նիր  յած նիր  մա ցար ծավ  եկ իտ  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ ն է ( 20,0d  մ  ,

01p դառ /վ  :)  

 սԶ ապ ան իկ  f տս D  ատս կիտ  եդ րոֆ ամ ից նա  տգկ քնեն  քեթ  րահ -

ւոթ նայթ  արվ  D  եբ իռ  ահ ավ աս շկար ւոռ նայթ  իվ աճ նիկ  ահ ամ ապ սատ -
ախ ղոն  ահ ավ աս ւոր ցիմ  (նկ 1 . 3. .  1 բ). 

    0xiF  

մակ  

   0nis 0PGD , 

յա նքնիս  
   fcGD nis  տս D 0 , 

րո ետ ցիղ    

   f տս D c
nisGD : 

D  եբ իռ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  իլկ ին ` 
   fxcGxm DD nis տս D  

կ մա , աևձ ոփ ւոխ ւոյթ ցին  եհ ոտ ` 

   tpdcxcxmD nis :    1( 3. )1.  

 աԲ աժ են վոլ  ահ ավ րաս նամ  ոբ րոլ  նա մադ են ըր  Dm -ի և րեն ւոմ եծ -

վոլ  տեհ լայև  աշն ան մւոկ են ըր ` 
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    2 ,
D

c k
m

   ,
D

dc h
m

 

1( 3.  )1. իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  րեբկ վի տեհ լայև  սետ իք ` 

2 ,nis tphxkx  

ո ըր  սահ ատ նւոտ  րոգ ած ցիկ են վոր  ե կր դրոր  րակ իգ  նիյածգ  նա ահ ամ -
ռես  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր  է  : սյԱ  նա ահ ամ ռես  ահ ավ րաս նամ  ւոլ -

ւոծ ըմ  ահ ավ րաս  է ահ ամ ապ սատ նախ  ահ ամ ռես  ահ ավ րաս նամ  1x   

ը դն ահ րւոն  ծւոլ նամ  և լայվտ  նա ահ ամ ռես  ահ ավ րաս նամ  2x  սամ ան -

րով  ծւոլ նամ  ւոգ ամ նիր ` 

    21 xxx : 

աՀ ամ ռես  ահ ավ րաս նամ  ը դն ահ րւոն  ւոլ մւոծ ն ւո ին   

   211 nissoc tkCtkCx  

սետ ըք  : սեպրՈ  ան ահ ամ ռես  ահ ավ րաս նամ  սամ ան րով  ւոլ ծ ւո մ ցրեվ -
քնեն ` 

   2 22
nish tpx

pk
: 

ւՈ նմեր  1( 3.  )1. ահ ավ րաս նամ  ը դն ահ րւոն  ւոլ ւոծ ըմ  իլկ ին ` 

  tp
pk

htkCtkCx nisnissoc 2221 : 

1C  և 2C  նի րգետ նամ  սահ ատ նւոտ են ըր  ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  շահ -

քնեվ  x -ի ա նած լայց ն ը տս  t -ի` 
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 tp
pk
phtkkCtkkCx socsocnis 2221  

և օ տգ քնեվ  դնխ իր  բզկս ան նակ  յապ նամ են ցիր : 
 իԴ կրատ ղով  րաշ ւոժ ըմ  սկս մւով  է նյա  ապ նիհ  0t  , ե բր  զըս-

ապ ան իկ  եդ րոֆ ամ ից նա  ատս կիտ  է D  և E  ռեբ նե իր  զա եդ ւոց նայթ  
կատ  : Ը րտն ծավ  շահ րավ իկ  ահ ամ րակ իգ  պեդ մւոք  D  եբ իռ  բզկս ան -

նակ  րոոկ իդ ան ըտ  ահ ավ րաս  է 0x f տս E  , ը դն  ո մւոր ՝ f տս E

nisEG
c

-ն սզ ապ ան իկ  ատս կիտ  եդ րոֆ ամ ից նա  է E  եբ իռ  զա եդ -

ւոց նայթ  կատ : 
 սյԱ իպ վոս ` 0t  պեդ մւոք  ւոկ են քնան  

   0x f տս E    , 00x : 

Կ զա քնեմ  txx   և txx   ահ ավ աս մւոր են ըր  0t  պեդ -

մւոք  , սկ ատ քնան  

   10 Cx    , 2220 pk
phkCx , 

րո ետ ցիղ   

   1C f տս E   , 222 pkk
phC : 

D  եբ իռ  ժրաշ նամ  ահ ավ աս ւոր ըմ  րգկ իվ  

 fx  տս E tp
pk

htk
pkk

phtk nisnissoc 2222  

սետ վոք  : մւոնՄ  է լենտգ  ահ ավ րաս նամ  ջեմ  սամ կան ղոց  եմ ւոծ նւոյթ են -
իր  նիյավթ  րա քեժ են ըր ` 
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3,71
2
0016

Dm
ck  վ-1, 

f տս E 5420,0
0016
5,018,93nis

c
GE մ 54.2 մս , 

30,0
0010032
20,0006

2222 pkm
dc

pk
h

D

 մ 3 մս , 

3710,0
3,71
0130,0

22 pkk
ph

 մ 37.1 մս : 

 տեՀ աև րաբ  , D  եբ իռ  ժրաշ նամ  ահ ավ աս ւոր ըմ  կ իլ նի` 

  tttx 01nis33,71nis37,13,71soc54,2 ( մս :)  
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2. ԻԳՐԱԿԱՄԱՀ  ԻԴ ԱՆ ԻՄ ԱԿ  

 
§ 2  1. գնաԶ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ժրաշ նամ  եթ ո եր ըմ  

 
սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է ահ ամ րակ իգ  գնազ ծավ են իր  

տնեկ որ ին  ժրաշ նամ  եվ ար եբ լայր  եթ ո եր իմ  իկ ռար բմամ  ղովծւոլ  խըն-
րիդ են իր  րամահ  ը դն ահ րւոն  քծավրդ  , վկրաջառա մւո  է արդ ցն  նամծւոլ  

րամահ  ղովրատակ  տշեժարհնա  իրելյաք  նւոյթւոնակադրոջահ : 

դնԽ իր  րդ ծավ ըք :   Ի րար  տեհ  պակ  ղոցենւո  n   րամ նիմ են ցիր  
ղաբ ակ ծաց  րաս ըք  ետ րդաղ ծավ  է ոհ իր ոզ ան նակ  րահ ւոթ նայթ  արվ  
նտգ ղով  զիրպ իյամ  արվ  : զիրՊ իյամ  և րահ ւոթ նայթ  ևջիմ  ւոփշ ըմ  աբ -

աց ակ մւոյ  է  : րաՄ նիմ են ցիր  եմ ըկ  ետ աղ խոփ մւով  է զիրպ իյամ  տակն -
բմամ  : Ո ր՞  մղոկ  և ի չն՞  եհ առ ով ւոր նայթ  արվ  ետկ աղ խոփ իվ  զիրպ նամ : 

ծւոԼ նամ  նալպ : նԽ իդ ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  գօ ատ րոգ մւոծ  ե քն  
գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ժրաշ նամ  եթ ո եր ըմ  : Ը տն մւոր  ե քն  րոոկ իդ -

ան ատ նակ  ահ ամ գրակ  : Ա քցնառ են ցիր  եմ ըկ  , օ իր կան ` x  ա ցնառ ըք  ,  
ատ մւոն  ե քն  րա ատ նիք  ւո եժ իր  ա դզ նամ  նիծգ  ո ղւ աղ ահ ցայ  : դյԱ  պեդ -
մւոք  զ գնա ծավ են իր  տնեկ որ ին  ժրաշ նամ  ահ ավ րաս նամ  կեյորպ ից նա  

x  ա ցնառ իք  արվ  իլկ ին  

   0cxm  ,    ( .2 )1.1  

րո ղետ   cx -ն ահ ամ րակ իգ  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  րոոկ իդ նտան  է   ,
n

i
imm

1

- ն  ` մա ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  գնազ ավ ծը  : րԵ ւոկ  նա մագ  նի գետ -

եր վոլ  ( .2 )1.1 -ը և շահ իվ  ռա են վոլ  , րո  բզկս ան նակ  ապ նիհ  գնազ ծավ են -
իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ե լեղ  է ահ ավ րաս  իյորզ  , ատս մւոն  ե քն  
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tsnocxm c :    ( .2 )2.1  

աՀ ամ րակ իգ  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  րոոկ իդ ան ըտ  շահ մւով  ե քն  
տեհ լայև  աբ ձան վոև ` 

   
n

i
iic xm

m
x

1

1
:   ( .2 )3.1  

շաՀ իվ  ռա են վոլ  ( .2 )3.1 -ը՝ ( .2 )2.1 -ը   մւորգ  ե քն  ահ ամ րակ իգ  բզկս ան նակ  
րիդ իք  ահ րամ  և րամ նիմ են ցիր  եմ իկ  ետ աղ րաշ ժ ցի  եհ ոտ  , ատս մւոն   

ե քն  աբ ևձան  , ո ըր  պակ  է սահ ատ մւոտ  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  աբ -
րաց կաձ  ետ աղ րաշ ժե իր  ևջիմ ` 

   
n

i
ii xm

1
0 :    ( .2 )4.1  

)1   ւոՅ ար նաք րւոյչ  մրամ ին  աբ րաց կաձ  ետ աղ ընւոյթւոխոփ  րեն -
ակ ցայ մւոն  ե քն  րո սեպ  րե ւոկ  ետ աղ իրեննւոյթւոխոփ  ւոգ րամ  , ո նոր ցից  
եմ ըկ  ` դյա  մրամ ին  ահ ար եբ ար նակ  ետ աղ նւոյթւոխոփ ն է  , ո նր  րա ատ -

տյահ ծավ  է րամ նիմ են ցիր  եմ իկ  րտ ծավ  ահ ար եբ ար նակ  ետ աղ -
նւոյթւոխոփ վո  , ի կս  ւոյմ ըս  ` նա տյահ  ոփ դախ ար նակ   ետ աղ -
նւոյթւոխոփ ը  , ո ըր  ահ ավ րաս  է նյա  մրամ ին  աբ րաց կաձ  ետ աղ -
նայթւոխոփ ը  , ո իր  տակն բմամ  րտ լեվ  րէ  ահ ար եբ ար նակ  ետ աղ -
նւոյթւոխոփ ը: 

)2   եՏ դաղ եր վոլ  աբ րաց կաձ  ետ աղ ննւոյթւոխոփ ըրե  ( .2 )4.1 -ի 
ջեմ  , ատս մւոն  ե քն  ահ ավ աս մւոր   ետ աղ նայթւոխոփ  տակն բմամ  , ո իր  
ւոլ ւոծ ըմ  ատ սիլ  է դնխ իր  ապ սատ ախ ըն : 

 Օ իր կան  1.2 :  05 գկ  գնազ ավ վոծ  A  եբ ցիռ  08 , գկ  գնազ ավ վոծ   
B  ալգ ցին   ( ծեմ  աշ առ իվ ըղ ` 03R  մս  , քոփ ըր  ` 01r  մս    ) և    021 գկ   

գնազ ավ վոծ  
2
rRC   աշ վառ վող   C   աճ ախ ար ցիկ   ղաբ ակ ծաց  րաս -
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ըք  ետ րդաղ ծավ  է ոհ իր ոզ ան նակ  րահ ւոթ նայթ  արվ  նտգ ղով    012 գկ  
գնազ ավ վոծ   D  զիրպ իյամ  արվ  : զիրՊ իյամ  և րահ ւոթ նայթ  ևջիմ  ւոփշ -

ըմ  աբ աց ակ մւոյ  է  : A  եբ ըռ  զիրպ իյամ  ամ րեկ յւոև իթ  րե նյակ վոք  ատս -

մւոն  է 2,1S  մ   ետ աղ նւոյթւոխոփ  եդ իպ  խաձ , o57  (նկ  . .2  :)1.1

րՈ ղ՞ետ  և ի չն՞  եհ առ ով ւոր նայթ  արվ  ետկ աղ խոփ իվ  զիրպ նամ : 

 ւոԼ մւոծ :   Ը տն քներ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ գրակ  ( կն  . .2 )2.1  :

աՀ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  րա ատ նիք  ւո եժ իր  ( AG   , BG   , CG   ,

DG  նած ւոր նայթ  ւո եժ իր  , եհ ան ար ին  N  ահ դզակ նամ  ) կեյորպ ից ա են -

ըր  ոհ իր ոզ ան նակ  x  ա ցնառ իք  արվ  ահ ավ րաս  նե  իյորզ  , ի կս  , ը տս  
յապ ամ ին  , D  զիրպ իյամ  և եհ ան ար ին  ևջիմ  ւոփշ ըմ  աբ աց ակ մւոյ  է: 

  .1 A  , B  և   C  րամ նիմ են իր  աբ րաց կաձ  ետ աղ նւոյթւոխոփ ը 
րեն ակ ցայ քնեն  րո սեպ  րե ւոկ  ետ աղ րեննւոյթւոխոփ ի ւոգ րամ  , ո նոր ցից  

եմ ըկ  A  եբ իռ  S  ահ ար եբ ար նակ  ետ աղ նւոյթւոխոփ ցի  խակ ծավ  ահ ար -
եբ ար նակ  ետ աղ նւոյթւոխոփ  է  , ի կս  ւոյմ ըս  ` նա տյահ   ոփ դախ ար նակ  

D  ետ աղ նւոյթւոխոփ ը  , ո ըր  ահ ավ րաս  է զիրպ իյամ  աբ րաց կաձ  ետ -

աղ խոփ ամ ըն  , ո իր  տակն բմամ  րտ լեվ  րէ  A  եբ իռ  S  ետ աղ -
նւոյթւոխոփ ը: 

 աՀ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր են իր  րոոկ -

իդ տան են իր  աբ րաց կաձ  ետ աղ ննւոյթւոխոփ ե ըր  աշն ան քնեկ  A   , B   ,

կՆ  . .2 1.1  կՆ  . .2 1 2.  
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C   , D  : x  ա ցնառ իք  ո ղւ ւող ւոյթ ըն  ո որ մւոշ  է ետ աղ եննւոյթւոխոփ իր  

նաշն են ըր  . եդ իպ  խաձ  ` աբ աց աս նակ  , եդ իպ  ջա  ` արդ նակ  : նԵ դաթ մւոր  
ե քն  , րո  զիրպ նամ  ետկ աղ խոփ իվ  ջա  : C  աճ ախ ար իկ   տնեկ որ ին  ետ -
աղ ոփ ւոխ ւոյթ ըն  զիրպ իյամ  տակն բմամ  և A  եբ իռ  ետ աղ ոփ ւոխ ւոյթ ըն  

պակ ծավ  նե  նյա սեպ  , ի չն սեպ  ցնարն  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր : 
C  աճ ախ ար ըկ  ակ ատ մւոր  է թրահ  րաշ մւոժ  : արՆ  տնեկ որ ին  

աբ րաց կաձ  ետ աղ խոփ նամ  կեյորպ ից նա  x  ա ցնառ իք  արվ  ահ ավ րաս  է 

socCD S  , րո ղետ  CS -ն աճ ախ ար իկ  տնեկ որ ին  ետ աղ -

ննւոյթւոխոփ  է զիրպ իյամ  քեթ  ամ րեկ յւոև իթ  րե նյակ վոք  : րԱ ատ յահ -

քնետ  CS -ն S - վո  : արԴ  ահ րամ  պակ  ղետս քնեծ  A  եբ իռ  և C  աճ ախ -

ար իկ  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ևջիմ  : աՃ ախ ար իկ  
ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ որ ըն  նտգ մւով  է զիրպ իյամ  ոշ -

փաշ նամ  եկ մւոտ  , տեհ աև րաբ  , արն  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ -
ւոյթ ըն  զիրպ իյամ  տակն բմամ  րե ւոկ  նա մագ  րքոփ  է ակս ավ առ իկ  արվ  

ափ թաթ ղով  եթ իլ  ա ար ւոգ ւոյթ ցին  : A  եբ իռ  ա ար ոգ ւ ննւոյթ  րա ատ յահ -
քնետ  ալգ ին  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ վոն ` 

  rv BC 5,0    , Rv BA :  ( .2 )5.1  

րԱ քատ ես վոլ  սյա ետ ցիղ  B -ն  , սկ ատ քնան  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ակ ըպ  `  

    
R
rvv AC 5,0 : 

նԻ գետ եր վոլ  ցատս ծավ  ա նռ ւոչ ւոյթ ըն  որզ այ նակ  բզկս ան նակ  յապ նամ -
են իր  պեդ մւոք  , սկ ատ քնան  րտնփ ղով  ակ ըպ ` 

    
R
rSSC 5.0 : 
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յԱ ւոն ևտեհ  տգկ քնեն  ոբ րոլ  րամ նիմ են իր  աբ րաց կաձ  ետ աղ -
եննւոյթւոխոփ իր  րա ատ յահ ւոտ ւոյթ ըն  ` րա ատ յահ ծատ  D - վո  և S - վո . 

  SDA   , DB    ,  

soc
5.0
R
rSDC    ( .2 )6.1  

  .2 եՏ դաղ եր վոլ  աբ րաց կաձ  ետ աղ րեննւոյթւոխոփ ը ( .2 )4.1 -ի 
ջեմ  , սկ ատ քնան  

  0DDCCBBAA mmmm  

ահ ավ աս ւոր ըմ  մակ  ` շահ իվ  ռա են վոլ   ( .2 )6.1 -ը  , սկ ատ քնան  

 0
soc

5.0 DDDCDBDA m
R
rSmmSm : 

ւոԼ եծ վոլ  սյա  ահ ավ աս ւոր ըմ  D -ի տակն բմամ  , ւոկ են քնան  

  93,41soc
5.0

DCBA

CA

D mmmm
R
rSmSm

: 

D  զիրպ նամ  ետկ աղ խոփ իվ  եդ իպ  ջա    93,41 մս - վո : 
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 §  2.2 Հա ամ րակ իգ   իկ են կիտ   է րեն իգ ա 

սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  տր մւով  է կեմ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո -
են ղոց  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  ւոլեվշահ  

լայրեբարեվ  իրենրիդնխ  նամծւոլ  ե աղ կան : ծավպրեկաևՁ  է րւոնահդնը  
իրդնխ  քծավրդ ը և ծավկրաջառա  է նամծւոլ  րամահ  ղովրատակ  

տշեժարհնա  իրելյաք  նւոյթւոնակադրոջահ ը: 

 դնԽ իր  րդ ծավ ըք :   կեՄ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  եմ -
ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  րա ատ յահ լետ  ահ ամ -
րակ իգ  րամ նիմ են ցիր  եմ իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ վոն  մակ  արն   

րո էև  եկ իտ  նիյածգ  ա ար ւոգ ւոյթ վոն : 

 ծւոԼ նամ  նալպ : սյԱ իպ իս  րդ ծավ վոք  նխ րիդ են ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ -
րամ  րամրահակատապն  է լերատակ  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք .  

)1  աՀ ամ րակ իգ   րամ նիմ են իր  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ նւոյթ նրեն  
ւո  ցնարն  գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր են իր  նիյածգ  ա ար ւոգ նւոյթ րեն ն րա -
ատ յահ մւոտ  ե քն  իգրակամահ  ցիրեննիմրամ  իկեմ  րամահ  րտ ծավ  ա-
ար ւոգ ւոյթ վոն : 

)2  շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ  ա նառ նիձ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  
է րեն իգ ա են ըր  : աՀ նըմ ցաթ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  մրամ ին  ահ րամ  իկ են -

կիտ  է րեն իգ նա  ո շոր մւով  է 

    
2

2vmT    ( .2 )1.2  

բա ձան վոև  , րո ղետ   m -ը մրամ ին  գնազ նծավ  է  , v -ն  ` արն  րո էև  եկ իտ  
ա ար ւոգ ւոյթ ըն  : իՀ ցեշ քնեն  , րո  ահ նըմ ցաթ  ժրաշ նամ  պեդ մւոք  մրամ ին  
ոբ րոլ  եկ ետ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  ահ ավ րաս  նե  , ի կս  նա ւոյկ նիյան  ա ար -
ւոգ ւոյթ ըն  ահ ավ րաս  է իյորզ  :  

  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ վոն  տպ ատ նակ  րաշ մւոժ  ակ ատ -
ղոր  մրամ ին  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  ո շոր մւով  է 
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2

2JT     ( .2 )2.2  

բա ձան վոև  , րո ղետ  J -ն մրամ ին  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է տտպ նամ  ա-

ցնառ իք  տակն բմամ  : իՀ եշ քն  , րո  
2

2RmJ -ը R  աշ վառ վող  ահ ամ ռես  

ակս ավ առ իկ  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է գնազ ծավ են իր  տնեկ որ վոն  ցնա -
ղոն  ա ցնառ իք  տակն բմամ  , a  րե ակ ւոր բմայթ  ահ ամ ռես  ոձ իղ  ի րեն -

իյաից  ոմ նեմ ըտ  մ իտեկանջի  տակն բմամ  `
21

2amJ  , ի կս  րո էև  յած իր  

տակն բմամ   `
3

2amJ  ( շորո  րամ նիմ են իր  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ են իր  

րա քեժ են ր ծավրտ  նե  ա ւոյղ աս կ մւո ): 

Ա ւոյղ կաս   

ԻՄ  ԱՔ ԻՆ  ԶՐԱՊ  ԱՀ ԱՄ ՌԵՍ  ԴՆԻՊ   ՐԱՄ ՆԻՄ ԵՆ ԻՐ  
Ի ՐԵՆ ԻՑ ԻՅԱ  ՈՄ ՏՆԵՄ ՐԵՆ  

1 
աԲ կար  ո ղւ -
աղ գիծ ղոձ  

 

2

,0J      

,JJ
3

yy

zzxx
M l

 

2 
Օ կաղ  

( ւոյն աթ նակ  
րշ աջ ան ծիգ ) 

 

2

,0JJ

,J
2

yyxx

zz
M r
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3 
աԲ կար  րշ աջ -

նիյան  ակս -
ավ կառ  

 

2

2

,JJ
4

,J
2

yyxx

zz

M r

M r
 

4 է սպիլ  

 

2

2

22

,J
4

,J
4

)(J
2

xx

yy

zz

M b

M a

M ba

 

5 

 

 
աԲ կար  ո ղւ -
նաղ նւոյկ  իթ -

ղեթ  

 

2

2

22

,J
3

,J
3

,)(J
3

xx

yy

zz

M b

M a

M ba

 

6 
ղւՈ նաղ նւոյկ  

ւոզ ագ եհ -
տսինառ  

 

22

22

22

,)(J
3

,)(J
3

,)(J
3

xx

yy

zz

M cb

M ca

M ba
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7 րՇ աջ նիյան  
նալգ  

 

22

2

JJ

,)(
43

,J
2

yyxx

zz

rlM

M r

 

8 դնւոԳ  

 

2

JJ

2J
5

yyxx

zz RM
 

9 է պիլ դիոս  

 

22

22

22

,)(J
5

,)(J
5

,)(J
5

xx

yy

zz

M cb

M ca

M ba

 

 

մրաՄ ին  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ են ըր  ւոզ ագ ռեհ  ա քցնառ են իր  

տակն բմամ  պակ ծավ  նե   mhJJ c
2  ա նռ ւոչ բմայթ  ( ւոյՀ նեգ իս  ա առ -

նիջ  եթ ո մեր )  , րո ղետ  cJ -ն ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է գնազ ծավ են իր  տնեկ -

որ վոն  նա ղոնց  ա ցնառ իք  տակն բմամ  , h -ը ա քցնառ են իր  ևջիմ  ե ծաղ   
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եհ առ ով ւոր ննւոյթ  է: Ե եթ  տյահ ին  է m  գնազ ավ վոծ  մրամ ին  i  րենի -
աից իյ  աշ առ իվ ըղ  , ա ապ  արն  ի րեն ից իյա  ոմ նեմ ըտ  ահ ավ րաս  է` 

2 :imJ  
 

 թրաՀ  ւոզ ագ եհ առ նակ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  մրամ ին  իկ են կիտ   
է րեն իգ նա  ահ ավ րաս  է` 

   
22

22
cc JvmT ,   ( .2    )3.2  

րո ղետ  cv -ն մրամ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ննւոյթ  է  , cJ -ն 

մրամ ին  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է արն  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ վոն  նա ց-
ղոն  ա ցնառ իք  տակն բմամ  : սաՄ ան րով  պեդ մւոք  , նա ժրաշ  րահ ւոթ նայթ  

վոյարվ  ա ցնառ  հաս իք  րոլգ ղով  ահ ամ ռես  ակս ավ առ իկ  իկ են կիտ  է րեն -
իգ նա  իլկ ին . 

     

2
2

22 3
442

c

cc

vRm
vmvm RT :  ( .2  )4.2  

 3) աՀ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  շահ մւով  ե քն  րո սեպ  ա-
նառ նիձ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են իր  ւոգ րամ ` 

      
n

k
kTT

1

: 

 Օ իր կան  2.2  :  կՆ  . .2 1.2 -ո մւ  տապ րեկ ծավ   կեմ  ա ազ ւոտ նայթ  
սա իտ նաճ  ւո են ղոց  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  
րա ատ յահ լետ    նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ վոն : աՀ ամ րակ ըգ   ղաբ ակ -

ծաց  է CBA  րե օկ աղ վոկ  մա ցար ծավ  R  աշ վառ վող   1 և   2 ահ ամ ռես  
ակս ավ կառ են ցիր   : BA  նա ռիշկ  ոձ ըղ  տշոկ  իմ ցա ծավ  է  1 ակս ավ առ -
նիկ  1 : և   2 ակս ավ կառ են իր  գնազ ծավ են ըր  ահ ամ ապ սատ ախ ան րաբ  



03  

ահ ավ րաս  նե  1m  և 2m -ի  , CB  ահ ամ ռես  ոձ իղ  գնազ ավ ըծ  3m  է  

( aCBBA )  :  2 ս ակ ավ առ ըկ  րոլգ մւով  է ա ցնառ  հաս իք  և իդ դամ -
ւոր նայթ  :  

 ւոԼ մւոծ : )1  իրդնԽ  ըմւոծւոլ  քներատակ  ըրեվ  ծավշն  վորելյաք : 
CB  ոձ իղ   նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  , արն  գնազ ծավ են իր  D  տնեկ -

որ ին  նիյածգ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  2 , ակս ավ առ իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ -
ըն  և արն  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  նիյածգ  ա ար ւոգ ննւոյթ  րա ատ յահ -

քնետ   BA  ոձ իղ  րտ ծավ    ա ար ւոգ ւոյթ վոն  : արԴ  ահ րամ  օ տգ քնեվ  

կՆ . .2 1.2  

 

 

  

  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

կՆ  . .2 2.2  
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թրահ  տապ եկ իր  եկ ետ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  տգ են ւոլ  ե աղ կան են ցիր : 

 BA  ոձ ըղ  տտպ մւով  է A  եկ վոտ  նա ղոնց  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ    

ա ար ւոգ ւոյթ վոն  , տեհ աև րաբ  արն  B  յած իր  նիյածգ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  իլկ -
ին `    aBAvB  ( տապ եկ իր  եկ ետ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ո ղւ ւող -

նւոյթ են ըր  տապ րեկ ծավ  նե  կն  . .2 2.2 -ո մւ )  : CB  ոձ իղ  C  եկ իտ  նիյածգ  

ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ո որ քնեշ  socv)(socv CB 209 0  աբ ձան ցիև  :

ւոԿ են քնան  ` :nisanisvv BC 22 դյԱ  պեդ մւոք ` 

    ,
BA
v

PB
v BB

CB    

րո ղետ  P ն CB  ոձ իղ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ ննոր  
է  : CB  ոձ իղ   գնազ ծավ են իր  D  տնեկ որ ին  նիյածգ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  իլկ -

ին  ` :DPDPv CBD   CBP  ահ ավ աս սար նւոր  ե նառ ւոյկ ցւոն  

ւոկ են քնան . 

 ,nisaDP 281
2
1

տեհ աև րաբ  , :nisavD
281

2
1
  

Մ մւոն  է ո որ լեշ   2 ակս ավ առ իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  2 : ակս ավ -
առ իկ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ որ ըն  K նտեկ  է  , տեհ աև -

րաբ  , :
R
v

KC
v CC

2  

 2) շաՀ քնեվ  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են -
ըր  : 1m  գնազ ավ վոծ  և գնազ ծավ են իր  տնեկ որ վոն  նա ղոնց  ա ցնառ իք  

տակն բմամ   
2

2
1

1
RmJ  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ  ւո են ղոց   1 ակս ավ առ կի 

իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին  



23  

   
42

1
222

1
1

mRJT


: 

նԱ ժրաշ  րահ ւոթ նայթ  վոյարվ  ա ցնառ  հաս իք  րոլգ ղով  ծոհ  ահ ամ ռես   2
ակս ավ առ իկ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին . 

   222
2

2
2

2 nis3
4

3 amvmT C
 : 

CB  ոձ իղ  (ո իր  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ըն  նտգ մւով  է D  եկ մւոտ ) թրահ  
ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին   

  222
3

22
3

3 6
1

22
nisamJvmT CBCBD

 : 

  )3 աՀ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  շահ քնեվ  րո սեպ  ա նառ -
նիձ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են իր  ւոգ րամ ` 

 
64

nis3
2

3
2

12
32

22
321

amRmmmaTTTT  : 

 Օ իր կան  2 3. :   1m  գնազ ավ վոծ  և R  աշ վառ վող    1 ահ ամ ռես  

ակս ավ առ ըկ  A  եկ մւոտ  ոհ ադ ակ վոպ  իմ ցա ծավ  է   2m  գնազ ավ վոծ  

ղւո աղ ահ ցայ  ժրաշ ղով   2 ոխմ աց ոկ նիթ  : ակՍ ավ նկառ  ա ցնառ  հաս իք  

րոլգ մւով  է 3m  գնազ ավ վոծ   3 ոհ իր ոզ ան նակ   ոխմ աց ոկ իթ  վոյարվ  ,

 aAO  , mmmm 321  (նկ  . .2 3.2 :)  ակՆ գար ր ծավ  եմ ախ -

ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  րա ատ յահ լետ    նա ւոյկ -

նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ վոն : 

ւոԼ մւոծ :    2 և  3 ոխմ աց ոկ եթ ըր  ակ ատ մւոր  նե  ո ղւ աղ ծիգ  րաշ -
մւոժ , ի կս  ակս ավ առ ըկ ՝ թրահ  ւոզ ագ եհ առ նակ  : ւՈ են ան վոլ  
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նիկառավակս  տապ ակ ղոն  A և K  եկ ետ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ո ղւ ւող -
նւոյթ են ըր  ակ ղոր  ե քն  տգ լեն  արն  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  P  

եկ ինորտն  րիդ ըք  (նկ  . .2 )4.2 : խաՆ  A  իտեկ  ըմւոժրաշ  քնեկրատիդ  
սեպրո  դրաբ  մւոժրաշ  , դյա  մւոքպեդ  O  եկ իտ  ջրւոշ  տտպ եվ սիլ  A  եկ -

իտ  r
Av  ահ ար եբ ար նակ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  նիլկ ի a  , ի կս  աբ րաց կաձ  ա-

ար ւոգ ւոյթ ըն  իլկ ին  socA av   : սւոյՄ  ղոկ ցիմ ՝ A  եկ ըտ  տտպ մւով  է 

P  եկ իտ  ջրւոշ  11 socA aAPv  ա ար ւոգ բմայթ : րՈ ետ ցիղ  լէ  

տեհ մւոև  է, րո  1   : յԱ քնիս ն սկ ատ քնան , րո  1 niso aOPv 

 , ի կս  1 )nis(k aRKPv  : 

շաՀ քնեվ  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են ըր  : 1m  

գնազ ավ վոծ  և գնազ ծավ են իր  տնեկ որ վոն  նա ղոնց  ա ցնառ իք  տակն -

բմամ   
2

2
1

1
RmJ  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ  ւո են ղոց    1 ակս ավ առ իկ  իկ են -

կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին  

  
2 222222

1 111
1

nis
2422

Ovm mamRJT


: 

 2 ոխմ աց ոկ իթ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին  

կՆ  . .2 3.2  կՆ  . .2 4.2  
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2

2222
22

1 soc
22

Avm amT  , 

կսի   3 ոխմ աց ոկ իթ ըն  `  

 
22

22
3

2
3

3
nisaRmvmT K 

: 

 աՀ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  շահ քնեվ  րո սեպ  ա նառ նիձ  
րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են իր  ւոգ րամ  : ջրեՎ ան ակ ան սեպ  ւոկ -

են քնան . 

 
2222

321 nis5,05,0 aRaRmTTTT  : 
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 §  3.2 իԿ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ըմ  

սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  
ոփ խոփ նամ  եթ ո եր իմ  իկ ռար բմամ  ղովծւոլ  նխ րիդ են իր  րամահ  ը դն ահ -
րւոն  րենքծավրդ : մւովկրաջառԱ  է նամծւոլ  րամահ  ղովրատակ  

տշեժարհնա  իրելյաք  նալպ  : իԴ կրատ մւով  է նխ րիդ են իր  րե ւոկ  պիտ   
ի ցներ  ահ ամ ապ սատ նախ  օ իր կան են վոր : 

 I դնխ իր  րդ ծավ ըք :  եՄ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  ադ ադ իր  իվ -
աճ ցիկ  ժրաշ նամ  ջեմ  է րդ մւով  րա ատ նիք  ւո եժ իր  զա եդ ւոց բմայթ  : որՈ -

շա իկ  աժ ամ ան կա տահ ավ ծ մւո  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են ցիր  եմ ըկ  ետ աղ -
խոփ մւով  է րտ ծավ  բմայթւորովառեհ  : Ո որ լեշ  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են -

իր  քռեձ  եբ ծար  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  (գ նիյած  մակ  նա ւոյկ նիյան ): 
ծւոԼ նամ  նալպ :  նԽ իդ ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  րամրահակատապն  է 

լերատակ  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք  .  
1) աՀ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  րա ատ յահ մւոտ  ե քն  նյա  

մրամ ին  ա ար ւոգ ւոյթ վոն  , ո իր  ետ աղ ոփ ւոխ ւոյթ ըն  րտ ծավ  է: 
2) շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ  արվ  իկ ռար ծավ  ւո եժ իր  ակ ատ -

ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  րտ ծավ  ետ աղ ոփ խ ւո նայթ  արվ : *S - վո  

րա ատ յահ մւոտ  ե քն  ւո եժ իր  իկ ռար նամ  եկ ետ իր  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են ըր  
և նյա  րամ նիմ են իր  տտպ նամ  նա նւոյկ են ըր  , ո ցնոր  արվ  իկ ռար ծավ  նե  
ոմ տնեմ են ըր : 

3) Օ տգ եվ վոլ  կի են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ցիմ ` 

  
j

i
j

j

e
j AATT 01 ,   ( .2 )1.3  

րո ղետ   
j

e
jA -ն րա ատ նիք  , ի կս  

j

i
jA -ն  ` րեն նիք  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  

շա ախ նքնատ  է  , ո որ մւոշ  ե քն   *v   ա ար ւոգ ւոյթ ըն  , տեհ աև րաբ  ևան  ապ -

ջնահ ղով  նիյածգ  մակ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն : 
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 Օ իր կան  3.2 : A  եբ ցիռ  , B  սա իտ աճ ան րով  բմթ գակ ալ ցին  և 

CR  աշ վառ վող   C  ալգ ն ցի  մզակ ծավ  րաս ըք  ետ րդաղ ծավ  է նա ժրաշ  

զիրպ իյամ  արվ  (նկ  . .2  :)1.3 նաԾ ւոր նայթ  ւո եժ իր  զա եդ ւոց նայթ  կատ  
րաս ըք  ադ ադ իր  իվ աճ ցիկ  կս մւոս  է րաշ ւոժ ըմ  : րՏ ծավ  նե   05Am  գկ ,

08Bm  գկ  , 021Cm  գկ  գնազ ծավ են ըր  , o57 նա ւոյկ ըն  , սա իտ -

աճ ան րով  բմթ գակ ալ ին  51i  մս  ի րեն ից իյա  աշ առ իվ ըղ  , ալգ նի և քեթ  
նայթւոթրահ  ևջիմ  2 մմ  նամրոլգ  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  , եբ իռ  և ոհ իր -

ոզ ան նակ  րահ ւոթ նայթ  ևջիմ  1,0f  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  : B  բմթ ակ -

ալգ ին  ա քցնառ են իր  արվ  մւոփշ  ակչ  : բմԹ գակ ալ ըն  եբ իռ  և աճ ախ ար իկ  
տեհ  իմ ցա ղոն  եթ ել ըր  ւոզ ագ ռեհ  նե  նյա  րահ ւոթ նւոյթ են նիր  , ո նոր վոց  
ետ աղ խոփ մւով  նե  դյա  րամ նիմ են ըր  : Ի չն իպ ՞իս  ա ար ւոգ նւոյթ  րազկ -

ցագ ին  A  եբ ըռ ` ետ աղ խոփ եվ վոլ  2,1AS  մ եհ առ ով ւոր նայթ  արվ : 

 ւոԼ մւոծ : Օ տգ վ քնե  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ -
նամ  ( .2  )1.3 եթ ո եր մ ցի  : գձՉ ղով  եթ ել վոր  իմ ցա ծավ  դնիպ  րամ նիմ են ցիր  
ղաբ ակ ծաց  իդ կրատ ղով  ահ ամ րակ իգ  ահ րամ  րեն նիք  ւո եժ իր  ակ ատ -

ծար  շա ախ նատ ըք  ահ ավ րաս  է իյորզ  ` 0
j

i
jA : բզկՍ ան նակ  րիդ -

մւոք  րաս իք  ոբ րոլ  րատ եր ըր  նտգ լեվ  նե  ադ ադ իր  իվ աճ մւոկ  , ցնարն  ոբ -
ոլ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  ահ ավ րաս  նե  ե լեղ  իյորզ  , տեհ աև րաբ  , 00T  :

ոՀ իր ոզ ան նակ  րահ ւոթ յթ ւո վոն  AS  բմայթւորովառեհ  ետ աղ խոփ եվ ւոլ ց 

կՆ  . .2 1.3  կՆ  . .2 .3 2 
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եհ ոտ  ահ ամ րակ իգ  քռեձ  եբ ր ծա  1T  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  խակ ծավ  իլկ ին  

րտնփ ղով  Av  ա ար ւոգ ւոյթ ցին  :  

 1) աՀ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  , ո ըր  ղաբ ակ ծաց  է ե քեր  

ւոգ ամ եր իլ են ցիր  , րա ատ յահ քնետ  Avv  ա ար ւոգ ւոյթ վոն  : A  եբ ըռ  

ժրաշ մւով  է ահ նըմ ցաթ  , տեհ աև րաբ  , արն  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին  `

2

2vmT A
A  : B  բմթ գակ ալ ըն  տտպ մւով  է նա ժրաշ  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ  ,

տեհ աև րաբ  `
2

2
BB

B
JT  : բմԹ գակ ալ ին  ի րեն ից իյա  ոմ նեմ ըտ  տպ ըտ-

նամ  ա ցնառ իք  տակն բմամ  շահ քնեվ  րտ ծավ  ի րեն ից իյա  աշ վառ վող  `

BB miJ 2  : B  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ նւոյթ ն նա արհ տշեժ  է րա ատ յահ -

լետ  րտնփ ղով  v  ա ար ւոգ ւոյթ վոն  : բմԹ գակ ալ ին  րա ատ նիք  զե ար րեշ -
իտ  նիյածգ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ահ կնըմ մւոն  է եբ իռ  v  ա ար ւոգ նայթ  տեհ  ,
աք ին  րո  զե ար րեշ ըտ  նա եգձ իլ  եթ վոլ  պակ ծավ  է եբ իռ  տեհ  : բմԹ ակ -
ալգ ին  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ նայթ  ահ րամ  քներգ  տեհ լայև  աբ ձան ըև  `

R
v

B  : րԱ ատ յահ քնետ  BT -ն v  ա ար ւոգ ւոյթ վոն ` 

    2

22

2R
vimT B

B : 

C  ալգ նը ակ ատ մւոր  է թրահ  ւոզ ագ եհ առ նակ  րաշ մւոժ  , տեհ աև րաբ ` 

    
22

22
CCCC

C
JvmT , 

րո ղետ  Cv -ն ինալգ  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ննւոյթ  է  , CJ -ն  `

նալգ ի ի րեն ից իյա  ոմ նեմ ըտ  տնեկ որ ան նակ  ա ցնառ իք  տակն բմամ ` 
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82

2/
2

222 rmrmRmJ CCCC
C : 

 Cv -ն   և C -ն րա ատ յահ քնետ  v - վո : բմԹ գակ ալ ին  րեն նիք  զե ար րեշ -

իտ  եկ նրետ  ւո նեն  
R
rvr B  ա ար ւոգ նւոյթ   (նկ  . .2 :)2.3    

C  ալգ ըն  տտպ մւով  է ա ցնառ  հաս իք  , ո սւ իտ  զիրպ իյամ  տեհ  արն  շըփ-
նամ  եկ ըտ  իլկ ին  դյա  մրամ ին  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ -

որ նը (նկ  . .2  ,)3.3 տեհ աև րաբ ` 

   
R
v

RR
rv
C

C 2
 ,    ( .2 )2.3     

   
2
r

R
vRv CCC  :    ( .2 )3.3  

րԱ նւոյդ մւոք  տգկ քնեն  C  ալգ նի իկ են կիտ  է րեն իգ նա ` 

կՆ  . .2 .3 4 կՆ  . .2 3.3  
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  2

2
2

2

22

2

22

61
3

288 R
rvm

R
vrm

R
vrmT C

CC
C : 

Ե քեր  րամ նիմ են իր ց մզակ ծավ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

  
2

2

1
vTTTT CBA ,   ( .2 )4.3  

րո ղետ   2

2

2

2

8
3
R
rm

R
imm CB

A -ն  ահ ամ րակ իգ  րեբ ծավ  գնազ նծավ  

է: 
 2) տԳ քնեն  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  րա ատ նիք  ւո եժ իր  ակ ատ -

ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  : տաՊ եկ քներ  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա -

ղոդ  ւո եժ ըր  (նկ  . .2  :)4.3 եՀ ան նար են իր   AN


 , CN


 ահ զակ մւոդ են ըր  և 

AG


 իշկ ըռ  շա ախ քնատ  նեչ  ակ ատ մւոր  , աք ին  րո  դ քնար  ո ղւ աղ ահ ցայ  

նե  ի ցներ  իկ ռար նամ  եկ ետ իր  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են նիր : B  ա ցնառ իք  

BX


  , BY


  ահ զակ մւոդ են ըր  և BG


 իշկ ըռ   իկ ռար ծավ  նե  B  նա ժրաշ  եկ -

տ մւո  , տեհ աև րաբ  , դ ցնար  ակ ատ ծար  շա ախ նատ ըք  նյւոն սեպ  ահ ավ -
րաս  է իյորզ  : ամՆ ան սեպ  , C  ալգ նի փշ նամ  եկ մւոտ  իկ ռար ծավ  

նամրոլգ  նամփշ  ւո իժ  ակ ատ ծար  շա ախ նատ ըք  սև  ահ ավ րաս  է իյորզ  :
անՄ ծաց  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  իլկ ին ` 

  
3

1j
j FA փշ MSGS CCA nis փշ C , 

րո ղետ  CS -ն և C -ն  , ահ ամ ապ սատ ախ ան րաբ  , C  ալգ նի նած ւոր նայթ  

տնեկ որ ին  ետ աղ ոփ ւոխ ւոյթ նը և տտպ նամ  նա ննւոյկ  նե  : տԳ քնեն  A  
եբ իռ  հաս իք  փշ նամ  ւո ըժ  և C  ալգ նի րոլգ նամ  փշ նամ  ոմ նեմ ըտ  : ւՈ -

քնեն  F փշ fNA   , M փշ CN  , րո ղետ  AN -ն և CN -ն ահ ամ ապ -

սատ նախ  րոն լամ  ահ զակ մւոդ նրեն  նե  : A  եբ իռ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  ւո -
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եժ իր  կեյորպ ից նա  ամ րեկ յւոև իթ  րոն ամ իլ  արվ  ահ ավ րաս  է իյորզ  : սյԱ -

ետ ցիղ ` AA GN  : Ն նյւո  վոևձ  ատս մւոն  ե քն ` ,socCC GN  աք ին  րո  

C  ալգ նի արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  ւո եժ իր  կեյորպ ից ա են իր  ւոգ ամ ըր  զիրպ -
իյամ  մղոկ նիյան  ամ րեկ յւոև իթ  րոն ամ իլ  արվ  ահ ավ րաս  է իյորզ  : րԱ -
նւոյդ մւոք  ատս մւոն  ե քն ` 

 F փշ fgmfG AA   , M փշ :socCC gmN  

աՔ ին  րո  CC Sv   , ASv   , CC   , ա ապ , նի գետ եր վոլ  ( .2 )2.3 -ը և 

( .2 )3.3 -ը որզ այ նակ  բզկս ան նակ  յապ նամ են իր  պեդ մւոք ` սկ ատ քնան  

   
R
rSS A

C 2
  ,

R
SA

C : 

աՀ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  գ ւո ամ նիյար  շա ախ -

քնատ ն րա ատ յահ քնետ  AS - վո ` 

 
R
Sgm

R
rSgmSfgmA A

j
C

A
CAAj soc

2
nis

3

1

, ( .2 )5.3  

 3) մւոնՄ  է ահ ամ րակ իգ  ( .2  )4.3 իկ են կիտ  նաիգրենէ  ահ ավ աս -
ցեր քնեն  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ( .2  )5.3 ւոգ ամ նիր ` 

 
R

m
R
rmfmSgv

CCAA soc
2

nis
2

2

: 

սյԱ ետ ցիղ  սկ ատ քնան   ` 01,2v  մ/վ: 

Օ իր կան  2 4. : եՄ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  մզակ ծավ  է  1 ծոհ  
ահ ամ ռես  ալգ նիյան  լգ ոդ ցին  2 , րաշ աժ նակ  աճ ախ ար ցիկ  , 3,03R մ և 

1,03r մ աշ առ ղիվ են վոր  և տտպ նամ  ա ցնառ իք  տակն բմամ  2,03 մ 
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ի րեն ից իյա  աշ վառ վող   3 սա իտ աճ ան րով  ոփ ակ ին ցիվ  4 , աճ ախ ար ցիկ  
և  5 եբ ցիռ  : եԲ իռ  և րահ ւոթ նայթ  ևջիմ  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  ` 1,0f  է  :

աՀ ամ րակ իգ  րամ նիմ են ըր  իմ ցնայմ  տեհ  իմ ցա ծավ  նե   3 ոփ ակ ին իվ  
արվ  ափ թաթ ծավ  եթ ել վոր  2 : աճ ախ ար իկ  E  տնեկ որ նին  իմ ցա ծավ  է 

042c  ն/մ շոկ ւոտ նայթ  րոգ կած վոց  սզ ապ կան  , ո իր  բզկս ան նակ  եդ -
րոֆ ամ ից նա  ահ ավ րաս  է իյորզ  ( կն  5.3.2 . ա)  : աՀ ամ րակ ըգ  ադ ադ իր  

իվ աճ ցիկ  ժրաշ նամ  ջեմ  է րդ մւով  ssfF 2302  Ն ւո իժ  զա եդ -

ւոց նայթ  կատ  , ո ըր  խակ ծավ  է արն  իկ ռար նամ  եկ իտ  s  ետ աղ ոփ ւոխ -
ւոյթ ցին  3 : ոփ ակ ին իվ  արվ  ժրաշ նամ  աժ ամ կան  զա մւոդ  է իդ դամ ւոր -
նայթ  ւո եժ իր  6,0M Ն·մ սահ ատ նւոտ  ոմ նեմ ըտ  : Ո որ լեշ   3 ոփ ակ ին իվ  

3 նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  աժ ամ ան իկ  նյա  ապ նիհ  , ե բր  s  ետ աղ -

ոփ ւոխ ւոյթ ըն  ռադ մւոն  է ահ ավ րաս  2,01s մ  , նը ւոդ են վոլ  81m գկ  ,

02m գկ  , 43m գկ   , 04m գկ   , 015m գկ : 

 
 ւոԼ մւոծ :  1) իԴ րատ քնեկ   եթ ել վոր  իմ ցա ծավ  ւո  չո  նակայորզ  

ծավգնազ  ղոցենւո   5,3,1 և  4,2 նա ռիշկ  րամ նիմ են ցիր  ղաբ ակ ծաց  նա -
ոփ խոփ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  րաշ ւոժ ըմ  : տաՊ եկ քներ  ահ ամ -

կՆ  . 3.2 .5 
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րակ իգ  արվ  զա ղոդ  րա ատ նիք  ւո եժ ըր   ` F


, F


ռա  , 1P


 , 3P


 , 5P


 կա վիտ  

ըրեժւո  , 1N


 , 3N


 , 4N


 , 5N


 ահ զակ մւոդ են ըր   , եթ իլ  2S


 ալ ւոր ըմ  , 1F


փշ  ,

5F


փշ  փշ նամ  ւո եժ ըր  և M ոմ նեմ ըտ : 

  3 ոփ ակ ին իվ  3 նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  

օ տգ քնեվ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ցիմ ՝ 

   e
kATT 0 :   ( 3.2 .5) 

 2) Ո որ քնեշ  0T -ն և T -ն  : աՔ ին  րո  բզկս ան նակ  ապ նիհ  ահ ամ -

րակ ըգ  նտգ լեվ  է ադ ադ իր  իվ աճ մւոկ  , ա ապ  00T  : T  եմ ւոծ ւոյթ ըն  ահ -

ավ րաս  է ահ ամ րակ իգ  ոբ րոլ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են իր  ւոգ -
ամ նիր  `  

   531 TTTT :   ( 6.3.2 ) 

 շաՀ իվ  ռա են վոլ  , րո   1 րամ իմ ըն  ակ ատ մւոր  է թրահ  ւոզ ագ եհ -
առ նակ  րաշ մւոժ  5 , րամ իմ ըն  ` ահ նըմ ցաթ  , ի կս   3 րամ իմ ըն  տտպ մւով  է 
նա ժրաշ  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ  , սկ ատ քնան ` 

 2
1

2
11 11 2

1
2
1

CC IvmT  , 2
333 2

1 IT  , 2
555 2

1 vmT : ( 7.3.2 ) 

սյԱ ղետ  ակռա  ոբ րոլ  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  ակ եր իլ  է րա ատ յահ լետ  
ղովրտնփ  3 - վո  : արԴ  ահ րամ  ան ախ սեպ  քնեշն  , րո  AC vvv 51

 ,

րո ղետ  A -ն    3 ոփ ակ ին իվ  3r  աշ վառ վող   րշ աջ ան իկ  ակ ամ այ նակ  տեկ  

է  , և րո  1K -ը  1 ` լգ ոդ ին  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ ննոր  է  ,

ո իր  աշ առ իվ ըղ  աշն ան քնեկ  1r  : դյԱ  պեդ մւոք ` 

 3351
rvvC  ,

1

3
3

111
1

11

r
r

r
v

CK
v CC :  ( 8.3.2 ) 

աԲ ից  ադ ( , 7.3.2 )-ի ջեմ  սամ կան ղոց  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ նրեն  ւո նեն   

  2
115,0

1
rmIC  և 2

333 mI    ( 9.3.2 ) 
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րա քեժ են ըր  : եՏ դաղ եր վոլ    ( 8.3.2  ) և ( 9.3.2  ) եմ ւոծ նւոյթ են ըր  ( 7.3.2 )-ի 
ջեմ  , յա ւոն ևտեհ  օ տգ եվ վոլ   ( 6.3.2 )- ցի  , ջրեվ ան ակ ան սեպ  սկ ատ քնան ` 

  2
3

2
35

2
33

2
31 2

1
2
1

4
3 rmmrmT :  ( 01.3.2 ) 

 3) մժյԱ  տգ քնեն  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  րա ատ նիք  ւո -
եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  նախսատապամահ  ետ աղ -
ոփ ւոխ յթ իրեննւո  արվ  , ո ըր  ահ ամ րակ ըգ  ւոկ են ան  , ե բր   1 լգ ոդ ին  տնեկ -

ննոր  նա ինց  1s  աճ ան հրապ  : աշՆ ան քնեկ  5s - վո  5 ` եբ իռ  ետ աղ ոփ ւոխ -

ւոյթ ըն  ( 15 ss  ,) 3 - վո  3 ` ոփ ակ ին իվ  տտպ նամ  նա ւոյկ ըն  , 0 - վո  և  

1 - վո  ` ահ ամ ապ սատ ախ ան րաբ  սզ ապ ան իկ  բզկս ան նակ  և ջրեվ ան -

նակ  րե ակ ար մւոց են ըր  : սԿ ատ քնան ` 

  
1

0

2
113022302

s

sssdsFA


, 

  osPPA 06nis111



, 

  5FA


փշ
5F  փշ

155 sPfs , 

  3MMA , 

  FA


ռա
2
1

2
02

c
: 

Մ ան ծաց  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ նատ ըք  ահ ավ րաս  է իյորզ  , աք ին  րո  

1N


 , 1F


փշ   և 2S


 ւո եժ իր  իկ ռար նամ  1K  և   2K  եկ ետ ըր  ա ար ւոգ նւոյթ են -

իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ նոր նրեն  նե  , 3P


 , 3N


 և   4P


 ւո եժ իր  իկ ռար նամ  

եկ նրետ  նա ժրաշ  նե  , ի կս  N


 ահ զակ նմւոդ  ո ղւ աղ ահ ցայ  է եբ իռ  ետ աղ -
խոփ ամ ըն : 

աՀ ամ նյաձ  դնխ իր  յապ նամ են իր  ` 00  : դյԱ  պեդ մւոք  Es1  ,

րո ղետ  Es -ն` E  եկ իտ  ( սզ ապ ան իկ  յած իր  ) ետ աղ ոփ ւոխ ննւոյթ  է  : Es  և 

3  եմ ւոծ նւոյթ են ըր  սև  քտեպ  է րա ատ յահ լետ  րտ ծավ  1s  ետ աղ ոփ ւոխ -
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ւոյթ վոն  , արդ  ահ րամ  շահ իվ  ռա քնեն  , րո  խակ ավ ւոծ ւոյթ ըն  ետ աղ ոփ -
ւոխ նւոյթ են իր  ևջիմ  նյա իպ նիս  է  , ի չն սեպ  ահ ամ ապ սատ նախ  ա ար ւոգ -

նւոյթ են իր  ևջիմ  : դյԱ  պեդ մւոք  , աք ին  րո  
33

3
1

r
v

r
v CA  , ա ապ  

1
3

3

:s
r

 

 յԱ ւոն ևտեհ  , կն  . 5.3.2  բ)- ցի  րե մւոև  է  , րո  33Rvv BD  , ի կս  

աք ին  րո  2K  եկ ըտ   2 աճ ախ ար իկ   ահ րամ  ( նյա  րոլգ մւով  է եթ իլ  LK2  

տահ ավ վոծ  ) ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ նոր  է  , նմերւո  

335,05,0 Rvv DE  : տեՀ աև րաբ  ,
3

3
1331 5,05,0
r
RsRsE  : 3

-ի   և 1 -ի ցատս ծավ  րա քեժ են իր  պեդ մւոք  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ -

քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  իլկ ին ` 

2
12

3

2
3

3

1
1511

2
11 8

06nis302 s
r
Rc

r
sMsPfsPssA oe

k : ( 11.3.2 ) 

 եՏ դաղ եր վոլ   ( 01.3.2 )-ը   և   ( 11.3.2 )-ը   ( 5.3.2 )-ի ջեմ  և շահ իվ  ռա -
են վոլ  , րո  00T  , սկ ատ քնան ` 

 2
3

2
35

2
33

2
31 2

1
2
1

4
3 rmmrm    ( 21.3.2 ) 

 2
12

3

2
3

3

1
1511

2
11 8

06nis302 s
r
Rc

r
sMsPfsPss o : 

 եՏ դաղ եր վոլ  րտ ծավ  եմ ւոծ նւոյթ են իր  նիյավթ  րա քեժ են ըր  ,
( 21.3.2 )- ցի  սկ ատ քնան  րտնփ ղով  3  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  

    
    1,83  դառ /վ: 
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 II դնխ իր  րդ ծավ ըք : եՄ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  ադ ադ իր  իվ -
աճ ցիկ  կս մւոս  է րաշ ւոժ ըմ  նած ւոր նայթ  ւո եժ իր  զա եդ ւոց նայթ  կատ  : A  

մրամ ին  հաս իք  ւոփշ ըմ  և ա ցնառ  հաս իք  րոլգ ղով  D  մրամ ին  ահ զակ -
ւոդ ըմ  շահ իվ  նե  ա նռ վ մւո  : սւոյՄ  իդ դամ ւոր նայթ  ւո եժ ըր  և նա եգձ իլ  եթ -

ել իր  գնազ ծավ րեն ն մւովհրամահրա  նե  : աՊ ջնահ մւով  է ո որ լեշ  A  
մրամ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  և ա ար ագ ւոց ըմ  նյա  ապ նիհ  , ե բր  յա դ րամ ննիմ  

նա նց մւո  է SSA  աճ ան հրապ  : A  , B  , D  , E  րամ նիմ են իր  գնազ -

ծավ նրեն  նե  ` Am  , Bm  , Dm  , Em  ; B  , D  , E  րամ նիմ են իր  ծեմ  և րքոփ  

րշ աջ գան եծ իր  աշ առ ղիվ նրեն  նե  ` BR  , Br  , DR  , Dr  , ER  , Er  , գնազ ծավ -

են իր  տնեկ նոր են վոր  նա ղոնց  ոհ իր ոզ ան նակ  ա քցնառ են իր  տակն բմամ  

B  , D  , E  րամ նիմ են իր  ի րեն ից իյա  աշ առ ղիվ նրեն  նե  ` B  , D  , E  ,

րահ ւոթ նայթ  և ոհ իր ոզ ին  զակ ծամ  նա ւոյկ ըն  ` , A  մրամ ին  հաս իք  
փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  ` f , D  մրամ ին  րոլգ նամ  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  ` k  :

աՃ ախ կար են ըր  և ալգ ին ըվ  ահ ամ լեր  ծոհ  ահ ամ ռես  նալգ րեն  : եԹ ել իր  
քեթ  տահ ծավ են ըր  ւոզ ագ ռեհ  նե  ահ ամ ապ սատ նախ  քեթ  րահ ւոթ նւոյթ -

են նիր  (նկ )6.3.2 .  :  
ծւոԼ նամ  նալպ :  սյԱ  իտ իպ  նխ րիդ են ըր  ւոլ եծ սիլ  րամրահակատապն  է 

լերատակ  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք  .  
1) Ը տն մւոր  ե քն  AS  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  և Av ա ար ւոգ նայթ  ո ղւ -

ւող նւոյթ են ըր  և ո որ մւոշ  ե քն  սւոյմ  րամ նիմ են իր  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ րեն ն 

ւո  ըրեննւոյթւոգարա ` խակ ծավ  AS - ցի  և Av - ցի : 

2) շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա : 

3) շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  րա ատ նիք  ւո -
եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  : Ե եթ  դյա  ւոգ ամ ըր  ցատս -

մւով  է աբ աց աս նակ , ա ապ  ոփ մւոխ  ե քն  AS -ի և Av -ի ո ղւ ւող նւոյթ են ըր  

և եվ ար ռադ մւոն  ե քն   1 եկ նիտ  : Ե եթ  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  ոն ցիր  է 
ցատս մւով  աբ աց աս նակ  , ա ապ  ահ ամ րակ ըգ  նած ւոր նայթ  ւո եժ իր  զա -
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եդ ւոց նայթ  կատ  ադ ադ իր  իվ աճ ցիկ  րաշ մւոժ  իչ  ակ ղոր  կս ս լե  և 0Av , 

տեհ աև րաբ  ևան  0Aa  : քնեշՆ  , րո  AS  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  և Av ա ար -

ւոգ նայթ  ո ղւ ւող նւոյթ են ըր  ոփ եխ սիլ  ւո նիյաժ  եխս ամ մւոյ  րահ ակ րով  է 
ոփ լեխ  իմ նյա  իդ դամ ւոր նայթ  ւո եժ իր  ո ղւ ւող նւոյթ են ըր : 

4) մւորԳ  ե քն  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  
եթ ո եր ըմ : 

5) ցատՍ ծավ  ա նռ ւոչ ւոյթ ցին  ո որ մւոշ  ե քն  A  մրամ ին  ա ար ւոգ -
ւոյթ ըն  և ա ար ագ ւոց ըմ : 

Օ իր կան  5.2 : եՄ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  նած ւոր նայթ  ւո եժ իր  
զա եդ ւոց նայթ  կատ  ադ ադ իր  իվ աճ ցիկ  կս մւոս  է րաշ ւոժ ըմ  : աՊ ջնահ -
մւով  է ո որ լեշ  A  մրամ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  և ա ար ագ ւոց ըմ  նյա  ապ նիհ  ,

ե բր  յա դ րամ իմ ըն  նա նց մւո  է 1SSA մ աճ ան հրապ  : A  , B  , D  , E  

րամ նիմ են իր  գնազ ծավ նրեն  նե  ` mmA 3  , mmB 5,0  , mmD 4  ,

mmE 5,0  , B  , D  , E  րամ նիմ են իր  ծեմ  և րքոփ  րշ աջ գան եծ իր  աշ -

առ ղիվ նրեն  նե  ` 02BR  մս  , BB Rr 5,0  , 01DR մս   , 02ER մս  ,

EE Rr 5,0  , գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր են վոր  նա ղոնց  ոհ իր ոզ ան նակ  ա-

քցնառ են իր  տակն բմամ  B  , D  , E  րամ նիմ են իր  ի րեն ից իյա  աշ առ ղիվ -
նրեն  նե  ` 02B մս  , 01E մս , րահ ւոթ նայթ  և ոհ իր ոզ ին  զակ ծամ  

նա ւոյկ ըն  ` o03 , D  մրամ ին  րոլգ նամ  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  `
52,0k մս  : սւոյՄ  իդ դամ ւոր նայթ  ւո եժ ըր  և ղովգձչ  եթ ել իր  գնազ ծավ -

նրեն  մւովհրամահրա  նե  : աՃ ախ կար են ըր  և ալգ ին ըվ  ահ ամ լեր  ծոհ  
ահ ամ ռես  նալգ րեն  : եԹ իլ  քեթ  տահ ավ ըծ  ւոզ ագ ռեհ  է քեթ  րահ ւոթ այթ -
ըն  : նԸ ւոդ լեն  01m  գկ    , 01g  մ/վ2 (նկ )6.3.2 . : 

ւոԼ մւոծ : Ը տս  դնխ իր  յապ ամ ին ՝ աժ ամ ան իկ  բզկս ան նակ  00t
ապ նիհ  ահ ամ րակ ըգ  նտգ լեվ  է ադ ադ իր  իվ աճ մւոկ  , տեհ աև րաբ  ,
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00T  : նԵ դաթ քներ  աժ ամ ան իկ  1t  ապ նիհ  A  րամ նիմ ն նա լեց  է AS  

աճ ան հրապ  և քռեձ  է եբ լեր  Av  ա ար ւոգ նւոյթ : 

տաՊ եկ քներ  դնխ իր  ւո նիյաժ  եխս նամ  (նկ  . 6.3.2 ) 
 .1 շաՀ քնեվ  B  , E  , D  րամ նիմ են իր  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ -

նւոյթ են ըր  և D  մրամ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  Dv  ա ար ւոգ ւոյթ ըն ` 

խակ ծավ  Av - ցի , 

  
B

A
B r

v
         ,

EB

B
A

E

B
BE Rr

Rv
R
R

, 

            
EB

EB
AEED Rr

rRvrv    ,
DEB

EB
A

D

D
D RRr

rRv
R
v

:  

  .2 շաՀ քնեվ  B  , E  , D  րամ նիմ են իր  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են ըր ` 

խակ ծավ   AS - ցի , 

     
B

A
B r

S
   ,

EB

B
AE Rr
RS    ,

EB

EB
AD Rr

rRSS   ,
DEB

EB
AD RRr

rRS : 

կՆ  . 6.3.2  
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  .3 շաՀ քնեվ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  աժ ամ ան իկ  t  
ապ իհ  ահ րամ ` 

  DEBA TTTTT1 : 

ւՈ քնեն  

           
2

2
AA

A
vmT , 2

22

22 B

ABBB
B r

vIIT  ,
222

22 EB

BAEEE
E Rr

RvIIT , 

           
222222

2222 DEB

EBAD

EB

EBADDDDD
D RRr

rRvI
Rr
rRvmIvmT : 

 տեՀ աև րաբ          
222

2

2

2 DEB

EB
D

EB

EB
D

EB

B
E

B

B
A

A

RRr
rRI

Rr
rRm

Rr
RI

r
ImvT  

MvA
2

2
, 

րո ղետ   

57
222

2
DEB

EB
D

EB

EB
D

EB

B
E

B

B
A RRr

rRI
Rr
rRm

Rr
RI

r
ImM գկ : 

  .4 շաՀ քնեվ  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  րա ատ նիք  ւո եժ իր  
ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  : շԱ ախ քնատ  ակ ատ մւոր  նե  

նյաիմ  A  և D  րամ նիմ են իր  նած ւոր նայթ  ւո եժ ըր  և D  մրամ ին  րոլգ -
նամ  ահ դզակ նամ  ւո եժ իր  kM  ոմ նեմ ըտ  `  

  kgmkNM Dk soc : 

 DDDDAA
k

e
k kgmSgmSgmFA socnis
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BS
RRr
rRSkm

Rr
rRSmSmg A

DEB

EB
AD

EB

EB
ADAA socnis , 

րո ղետ   

4,19socnis
DEB

EB
D

EB

EB
DA RRr

rRkm
Rr
rRmmgB  գկ  · մ/վ2: 

սյԱ իպ վոս  , շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր  արդ նակ  է  , ւո նմեր  AS  

ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  և Av ա ար ւոգ նայթ  ո ղւ ւող նւոյթ են ըր  տշիճ  է ը տն ըր-

ծավ : 
 յԱ մժ  քներգ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ըմ  նա ոփ -

խոփ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  ահ րամ ` 

   
k

e
kFATT 0 : 

 եՏ դաղ քներ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ իյա  և րա ատ նիք  ւո -
եժ իր  ակ ատ ծար  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ իր  րա ատ յահ ւոտ նւոյթ են ըր  ,
ւոկ են քնան .  

   BSAv
A

A 0
2

2

,   ( 31.3.2 ) 

րո ետ ցիղ           
A
BSv A

A
2

: 

 եՏ դաղ եր վոլ  նիյավթ  րա քեժ են ըր ` սկ ատ քնան  

  65,1
57
4,192 A

A
Sv  մ/վ: 
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 Ո որ քնեշ  A  մրամ ին  ա ար ագ ւոց ըմ  : արԴ  ահ րամ  քնեմզակ  
( 31.3.2  ) ա նռ ւոչ նայթ  ջա  և խաձ  ամ ես իր  ա նած լայց րեն ն ը տս  աժ ամ ան -

իկ  և շահ իվ  ռա են քն  , րո  tSS AA   , A
A v
td
Sd

  , A
A a
td
vd

 : սԿ ատ -

քնան  

   BS
td
dAv

td
d

A
A

2

2

 

մակ  

   
td
SdB

td
vdvA AA

A2
2

, 

րո ետ ցիղ ` 

   AAA vBavA : 

 ջրեՎ ան ակ ան սեպ  , սկ ատ քնան  

   12,1
57
4,19

A
BaA  մ/վ2: 
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 §  4.2 դնիՊ  մրամ ին  տպ ատ նակ  և ահ նըմ ցաթ   
րաշ մւոժ րեն  

 դնիՊ  մրամ ին  տպ ատ նակ  և ահ նըմ ցաթ  րաշ մւոժ են նիր  վե ար -
րեբ ղով  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  ըկանաղե  րեն ակ ցայ քնեն  կեմ  դնխ իր  

նամծւոլ  օ իր ան վոկ : 

Օ իր կան  6.2 : րաՍ իք   1 օ աղ իկ  արվ  , ո իր  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ -

ւոյթ ըն  201  դառ /վ է  , աժ ամ ան իկ  րո էև  0t  ապ ցիհ  կս մւոս  է զա -

լեդ  tM 0020024 Ն·մ ոմ նեմ վոտ  ւո աժ գյւոզ  ( րաշ ղոժ  ոմ տնեմ  :)
րաՍ իք   1 և  2 օ կաղ են իր  գնազ ծավ են ըր  ահ ամ ապ սատ ախ ան րաբ  ահ -

ավ րաս  նե  0011m գկ  և 0512m գկ  , ի կս  ձրաբ ցար ղով   3 եբ իռ  

գնազ ավ ըծ  ` 0043m  գկ  : աՏ ն ղո   2 օ աղ իկ  յւոտպ նիտ  իդ դամ ղոր  ւո եժ -

իր  ոմ նեմ ըտ  ահ ավ րաս  է 0002CM Ն·մ   1 : և  2 օ կաղ են իր  ծեմ   ւո  

րքոփ  րշ աջ գան եծ իր  աշ առ ղիվ նրեն  նե  ` 061R մս   , 042R մս  ,

022r մս  : տԳ լեն  րաս իք   2 օ աղ իկ  տպ ատ նակ  ժրաշ նամ  t22  

բ) ա) կՆ  . 1.4.2  
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ահ ավ աս ւոր ըմ  : Ո որ լեշ  եթ իլ  ալ ւոր ըմ  աժ ամ ան իկ  1t  վ ապ նիհ , ի չն -
սեպ  ևան   1 և  2 օ կաղ են իր  ոշ փաշ նամ  եկ մւոտ  S  րշ աջ գան նիյած  ալ ւոր -

ըմ  , ե եթ   1 և  2 օ կաղ են իր  ի րեն ից իյա  աշ առ ղիվ նրեն  նե  2021  մս  ,

032  մս  ( կն  1.4.2 . ա):  

 ւոԼ մւոծ  : րաՍ իք   1 օ աղ իկ  արվ  զա մւոդ  նե  արն  1G


 նած ւոր նայթ  

ւո ըժ  , M  րաշ չիժ  ոմ նեմ ըտ , A  ա ցնառ աք ակ իլ  ահ դզակ նամ  AY


 , AZ


 

աբ ղ դա ր չի են ըր  , 1S


 րշ աջ գան նիյած  ալ ւոր ըմ  և  2 օ աղ իկ  1N


 րոն լամ  

ահ զակ ւոդ ըմ  ( կն  . 1.4.2  բ): 

 րաՍ իք   2 օ աղ իկ  արվ  իկ ռար ծավ  նե  արն  2G


 նած ւոր նայթ  ւո ըժ  ,

ահ դզակ նամ  ւո եժ իր  CM  ոմ նեմ ըտ  , B  ա ցնառ աք ակ իլ  ահ դզակ նամ  

BY


 , BZ


 աբ դաղ չիր են ըր  3 , եբ նիռ  իմ ցա ծավ  եթ իլ  T


ալ ւոր ըմ  , 2S


 րշ աջ -

գան նիյած  ալ ւոր ըմ  և  1 օ աղ իկ  2N


 րոն լամ  ահ զակ ւոդ ըմ : 

 3 եբ իռ  արվ  զա մւոդ  նե  3G


 նած ւոր նայթ  ւո ըժ  և եթ իլ   T


 ալ ւոր -

ըմ : 

 նկԱ տյահ  է  , րո  12 SS


 , 21 NN


 , TT


: 

 զաԿ քնեմ  1x  նա ժրաշ  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ   1 օ աղ իկ  տպ տակ նա  

ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ ` 

   eMI 111  : 

 1 օ աղ իկ  արվ  զա ղոդ  րա ատ նիք  ւո եժ իր  eM1  լգ ախ րով  ոմ նեմ ըտ  1x  ա-

ցնառ իք  տակն բմամ  իլկ ին ` 
 

    111 :e RSMM  
 

ինաՔ  րո  M  ոմ նեմ տ վո  է րաշ ժ նամ  ջեմ  րդ մւով  ահ ամ րակ ըգ  և ո շոր -

մւով  1 -ի ո ղւ ւող ւոյթ ըն , դյա  տապ աճ վոռ  նյա  արդ նակ  է  , ի կս  1S


 ալ -
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ւոր վոմ  ա առ աջ ծաց  ոմ նեմ ըտ  ո ղղւ ծավ  է 1 - նի  ահ ակ կառ  , ոխ նըչ ոդ -

մւոտ  է  1 օ աղ իկ  յւոտպ նիտ  և, տեհ աև րաբ , նյա  աբ աց աս նակ  է: 
  1 օ աղ իկ  տպ ատ նակ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  

նըկ ւոդ ին   

   1111 RSMI     ( 4.2 )1.  

սետ ըք  : րԱ ատ յահ քնետ   1 օ աղ իկ  1  նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ ւոց ըմ   2 օ աղ -

իկ  2  նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ ւոց վոմ  : աՔ ին  րո   

   
1

2

2

1

R
R





, 

ա ապ   

   
1

2
21 R
R

 : 

դյԱ  պեդ մւոք   ( 4.2  )1. ահ ավ աս ւոր ըմ  րգկ իվ ` 

   11
1

2
21 RSM
R
RI  :   ( 4.2 )2.  

2x  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ   2 օ աղ իկ  (ո ցիր  խակ ծավ  է  3 եբ ըռ  ) տպ տա-

կ նա  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ըմւորասավահ  զակ եմ ւոլ  ահ րամ  օ տգ -
քնեվ  իկ են կիտ  ոմ նեմ իտ  ոփ խոփ նամ  եթ ո եր ցիմ ` 

   eM
td
Kd

2
2 :    ( 4.2 )3.  

2-3 ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  ոմ նեմ ըտ  2x  ա ցնառ իք  տակն բմամ  իլկ ին ` 

   23222 rvmIK , 
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րո ղետ   22I -ը 2x  նա ժրաշ  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ  2  նա ւոյկ նիյան  ա ար -

ւոգ ւոյթ վոն  տտպ ղով   2 օ աղ իկ  իկ են կիտ  ոմ նտնեմ  է  , 23 rvm -ը` v  ա ար -

ւոգ ւոյթ վոն  ահ նըմ ցաթ  ժրաշ ղով   3 եբ իռ  ժրաշ նամ  աք ան իկ  ոմ նտնեմ  է: 

աՔ ին  րո  22rv  , ա ապ   

   IrmIK 2
2
2322 վրբ  2. 2 , 

րո ղետ   I վրբ 2.  
2
232 rmI -ն  ` 2x  ա ցնառ իք  տակն բմամ  2-  3 ահ ամ րակ -

իգ  րեբ ծավ  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է: 

2-  3 ահ ամ րակ նիգ  իկ ռար ծավ  րա ատ նիք  ւո եժ իր  eM 2  լգ ախ րով  ոմ նեմ -

ըտ  (նկ  . 4.2  )1. 2x  ա ցնառ իք  տակն բմամ  իլկ ին ` 

   C
e MRGRSM 23222 : 

2S


 ալ ւոր մ ցի  ա առ աջ ծաց  ոմ նեմ տ վո  ո շոր մւով  է 2 -ի ո ղւ ւող ւոյթ ըն  ,

ժրաշ նամ  ջեմ  է րդ վ մւո  2-  3 ահ ամ րակ ըգ , դյա  տապ աճ վոռ  նյա  արդ -

նակ  է  , ի կս  3G


 եբ իռ  նած ւոր նայթ  ւո ըժ  և իդ դամ ւոր նայթ  ւո եժ իր  CM  

ոմ նեմ ըտ  ո ղղւ ծավ  նե  2 - նի  ահ ակ կառ  , ոխ նըչ ոդ մւոտ  նե  ժրաշ ամ ըն  

և  , տեհ աև րաբ  , աբ աց աս նակ  նե : 

սյԱ իպ վոս ( , 4.2  )3. ահ ավ աս ւոր ցիմ  ւոկ են քնան ` 

   I
td
d

վրբ 2.  CMrGRS 23222  

և կս ատ ն քնա   2 օ աղ իկ  տպ տակ նա  ժրաշ նամ  տեհ լայև  իդ եֆ ներ ից լա  
ահ ավ աս ւոր ըմ  `  
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  I  վրբ .  2 CMrGRS 23222 (                    : 4.2 )4.  

 ( 4.2 )2.  և ( 4.2 )4.  ահ ավ աս մւոր են իր  ցատս ծավ  ահ ամ րակ մւոգ  
նա տյահ  նե  SSS 21 ալ մւոր են ըր  և 2  նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ ւոց ըմ  :

S -ն րա քատ ես ւոլ  ահ րամ  դյա  ահ ամ րակ իգ  ահ ավ աս մւոր են ցիր  ա առ -

իջ ըն  զաբ ամ տապ քնեկ  2R - վո  , ե կր րոր ըդ  ` 1R - վո  և ւոգ ամ քներ  : սԿ ատ -

քնան ` 

  
2
2

1
1

R II
R  վրբ .2 123221 C RMrGRMR   

մակ   
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2
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𝐺
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𝐼

 

1
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2

 

2

 

+

 

𝐼

 

րբ

 

վ

 

2

 

𝑅

 

1

 

2   )5.4.2(  

 ( 4.2  )5. րա ատ յահ ւոտ յթ բմա  ո շոր վ մւո  է րաս իք   2 օ աղ իկ  նա ւոյկ նիյան  
ա ար գա նմւոց  ը դն ահ րւոն  սետ վոք  : շաՀ իվ  ռա են վոլ  րտ ծավ  նիյավթ  

լայվտ են ըր  , կ տգ են քն ` 

  822,0001
22

111 mI  գկ ·մ2 , 

I վրբ .2 5,922,00043,0051 222
23

2
22

2
232 rmmrmI գկ ·մ2: 

 եՏ դաղ քներ  քնարդ   ( 4.2 )5. -ի ջեմ  , ւոկ են քնան  

22

2

2 6,05,924,08
6,000022,018,90044,06,00020024 t

  

  7954,0430,4 t   դառ /վ: 

նԻ գետ եր վոլ  ծավցատս  ահ ավ աս ւոր ըմ  րե ւոկ  նա մագ  , սկ ատ -
քնան ` 
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  1
2

2 7954,0710,2 Ctt , 

  21
23

2 032,0276,0 CtCtt : 

նԻ րգետ նամ  սահ ատ նւոտ են ըր  ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  օ տգ վ քնե  խը դն -
իր  բզկս ան նակ  յապ նամ են ր ցի ` 

0t   , 0  պեդ մւոք  ` 3
04
062000

2

1
122 R

R
  դառ /վ: 

 տեՀ աև րաբ   , 12 0 C   , 22 0 C , 

յա նքնիս   31C  դառ /վ   , 02C : 

ւՈ նմեր   2 օ աղ իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ յթ ւո նը ոկ շոր վի 

  37954,0710,2 2
2 tt  դառ /վ 

վոմւորասավահ  , ի կս   2 օ աղ իկ  տպ ատ նակ  ժրաշ նամ  րտնփ ղով  ահ ավ -
աս ւոր ըմ  իլկ ին ` 

  ttt 3032,0276,0 23
2  դառ : 

Շր աջ գան նիյած  S  ալ ւոր ըմ  ակ ր ղո  ե քն  ո որ լեշ   ( 4.2   )4. ահ ավ աս ւոր ցիմ ` 

   

 

𝑆

 

=

 

𝑆

 

2

 

=

 

𝐼

 

րեբ

 

2

 

�⃛�

 

2

 

+

 

𝐺

 

3

 

𝑟

 

2

 

+

 

𝑀

 

𝑐

 

𝑅

 

2
 

11t  վ պեդ մւոք  ւոկ են քնան ` 

5927
4,0

00022,018,90047954,01430,45,92S  Ն: 
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 եԹ իլ   T  ալ ւոր ըմ   ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  զակ քնեմ   2 օ աղ իկ  տպ տա-

կ նա  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ   

   CMrTRSI 22222  , 

տ սե վոք  ( կն  . 4.2  ,)2. րո ետ ցիղ   

   
2

2222

r
IMRST C 

: 

տեՀ աև րաբ  , 11t  վ պեդ մւոք  T  ալ ւոր ըմ  իլկ ին ` 

5824
2,0

7954,014330,45,3100024,05927T  Ն: 

կՆ  . 4.2 .2 
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 §  5.2 աՀ ամ րակ իգ  թրահ  րաշ մւոժ  

 սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է թրահ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  րամ -
նիմ են ցիր  մզակ ծավ  ահ ամ րակ իգ  ժրաշ նամ  եվ ար եբ լայր  նխ րիդ են իր  
ծւոլ նամ  կանաղե : 

 դնԽ իր  րդ ծավ ըք : կեՄ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  եմ -
ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  մզակ ծավ  է թրահ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  րամ -
նիմ են ցիր  : զաԿ լեմ  ահ ամ րակ իգ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր -

են ըր  և նի գետ լեր  քնարդ : 

 ծւոԼ նամ  նալպ :  սյԱ իպ իս  րդ ծավ վոք  նխ րիդ են ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ -
րամ  րամրահակատապն  է լերատակ  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք  .  

  .1 աՀ ամ րակ ըգ  իվոտմ  տ որ մւոհ  ե քն  ա նառ նիձ  րամ նիմ են իր  :
աԿ եպ ըր  ոփ ախ իր մւոն  ե քն  ի ցներ  ահ զակ մւոդ են վոր : 

 .2  ւոՅ ար նաք րւոյչ  մրամ ին  ահ րամ  ը տն մւոր  ե քն  րոոկ իդ ան տա-
նակ  ահ ամ գրակ  , ո իր  տակն բմամ  մւորգ  ե քն  մրամ ին  ժրաշ նամ  իդ եֆ -
ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են ըր : 

  .3 մւորԳ  ե քն  ա նառ նիձ  րամ նիմ են իր  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  և նա -
ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ևջիմ  իկ են ամ իտ ակ նակ  ա նռ ւոչ նւոյթ են ըր  :

իԴ եֆ ներ մւոց  ե քն  դյա  ա նռ ւոչ նւոյթ են ըր  և տգ մւոն  ահ ամ ապ սատ նախ  
ա ար ագ մւոց են իր  ակ ըպ : 

  .4 աևՁ ոփ մւոխ  ե քն  և, նա արհ շեժ ւոտ նայթ  պեդ մւոք , նի գետ -
մւոր  րամ մ նի են իր  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ -
րակ ըգ  և իկ են ամ իտ ակ նակ  ա նռ ւոչ նւոյթ են ըր : 

 Օ իր կան  7.2 : Ո ոլ ար ին  1r   աշ վառ իղ և 1m  գնազ ավ ծ ցենւո ող 

բմթ գակ ալ նին  իկ ռար ծավ  է M  սահ ատ նւոտ  տպ ղոտ  ոմ տնեմ  : Թը բմ -
գակ ալ ին  արվ  ափ թաթ ծավ  ոճ ապ ին  յած նիր  մա ցկար ծավ  է 2m  գնազ -

ավ վոծ  C  ա ին ըվ  : Ա նվին  ա ցնառ  հաս իք  րոլգ մւով  է եդ իպ  րեվ  ոհ իր ոզ -
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ին  տակն բմամ   նա նայկ  կատ  ադ աս րով ծավ  քեթ  րահ ւոթ բմայթ  (նկ  .
5.2 )1.  : չնԻ իպ ՞իս  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ նւոյթ  քռեձ  եբկ իր  բմթ գակ ալ ըն  `
ակ ատ եր վոլ   n  տյւոտպ  : բմԹ գակ ալ ըն  և ա ին ըվ  նը ւոդ լեն  ահ ամ ռես  

րոլկ  նալգ րեն  : ոՃ ապ ին  գնազ նծավ  ւո  մւոփշ ն նա ետ լես :  

 ւոԼ մւոծ :   1) որՏ քնեհ  ահ ամ րակ ըգ  րե ւոկ  ա նառ նիձ  րամ նիմ են -
իր  (նկ  . 5.2 .2, նկ  . 5.2 .3  :) աԿ եպ ըր  ոփ ախ իր քնեն  ի ցներ  ահ զակ մւոդ են -
վոր  : ոՃ ապ ին  զա եդ ւոց ւոյթ ըն  ոփ ախ իր քնեն  րի  T  րալ նամ  ւո վոժ  , ո ըր  

իկ ար ռ ծավ  է և' բմթ գակ ալ նին , և' ա ին նիվ  խոփ ահ ակ ձրադ  ո ղւ ւող նւոյթ -
են վոր  : O  ա ցնառ իք  , ո իր  րւոշ ըջ  տտպ մւով  է ո ոլ ար ին  բմթ գակ ալ ըն  ,

զա եդ ւոց ւոյթ ըն  ոփ ախ իր քնեն  0X  , 0Y  ահ զակ մւոդ են վոր  : Ա ցնառ  հաս -

իք  րոլգ ղով   C  ա ին իվ  արվ  իկ ար ռ ծավ  է դրոցկ նամ  F ցկ  ու ըժ  : նյԱ  
յապ ամ ան ակ նո ներ  ո ղւ քնեղ  եդ իպ  րեվ  (ի ար նակ  ո ղւ ւող ւոյթ ըն  տյահ ին  
ռադկ ան  դնխ իր  ծւոլ նամ  րա նւոյդ մւոք  :) քներեկտաՊ  ևան  րա ատ նիք  

ւո եժ ըր  ` gmG 11  և   gmG 22  :  

 2) քներԳ  1m  գնազ ավ վոծ  բմթ գակ ալ ին  տպ ատ նակ  ժրաշ նամ  

իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են րը ը րտն ծավ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ -
րակ մւոգ  : Օ տգ եվ վոլ  թրահ  ւոզ ագ եհ առ նակ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  դնիպ  
մրամ ին  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ցիգ  ` ւոկ -

են քնան  

   soc0 0 TX , 

կՆ  . .5.2 1 կՆ  . 2.5.2  կՆ  . 3.5.2  
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   nis0 10 TGY ,   ( 5.2 )1.  

   111 rTMJ  : 

բմԹ գակ ալ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր ն նա ժրաշ  է  , տեհ աև րաբ  , ժրաշ -
նամ  ա առ նիջ  րե ւոկ  ահ ավ աս մւոր րեն ն ւո նեն  ատս իտ իյակ  ահ ավ աս -
մւոր են իր  քսետ : 

 իԴ րատ քնեկ  2m  գնազ ավ վոծ  C  ա ին իվ  րաշ ւոժ ըմ  (նկ  . 5.2  :)3.

Ա ին իվ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ  կ ւո նե-
ան  տեհ լայև  սետ ըք ` 

   FTxm 22  ցկ nis2G , 

   soc0 2GN ,   ( 5.2 )2.  

   FJ 22  ցկ R : 

կրԵ դրոր  ահ ավ րաս նամ  ջեմ  02y  , ևտեհվորո  դյա  բմայթւողղւո  

մւոժրաշ  ակչ : 

 3) աՀ ամ րակ իգ  իկ են ամ իտ ակ նակ  ակ նրեպ  նե ` 

    211 xr  , 

    22 xR   :    ( 5.2   )3.  

աԲ աց աս նակ  նաշն ն ա առ աջ մւոն  է  , աք ին  րո  ա ին իվ  և բմթ գակ ալ ին  
տտպ ամ ն ( սմաժ ալ իք  ահ ակ կառ  ո ղւ ւող բմայթ ) նա նւոյկ են իր  արդ նակ  

ղւո ւող նւոյթ են ըր  ահ ամ ապ սատ ախ մւոն  նե  ա ին իվ  ա ցնառ իք  ա ար ւոգ -
նայթ  աբ աց աս նակ  կեյորպ ից նիյա : իԴ եֆ ներ եց վոլ   ( 5.2 )3. -ը` սկ ատ -
քնան  ա նռ ւոչ նւոյթ րեն  ա ար ագ մւոց են իր  ահ րամ  

   211 xr  , 
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   22 xR  :    ( 5.2  )4.  

 4) ( 5.2 ( ,)1. 5.2 ( ,)2. 5.2  )4. ո թւ  տահ  ահ ավ աս մւոր են ցիր   ղաբ ակ -
ծաց   ահ ամ րակ ըգ  ապ ւոր ան մւոկ  է ո թւ  նա տյահ  ` 2x  , 1  , 2  , T  , F ցկ  ,

N  , 0X  , 0Y  և հորտ մւով  է րե ւոկ  ամ իս  : Ա առ նիջ  գնիհ  նա տյահ են իր  

ահ րամ  ակ եր իլ  է ա ձնառ ցան լեն  գնիհ  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ գրակ  :
շաՀ իվ  ռա են վոլ  , րո  ծոհ  ահ ամ ռես  նալգ են իր  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ նրեն  

ւո նեն  

   
2

2
1

11
rmJ    ,

2

2

22
RmJ , 

սետ ըք  , սկ ատ քնան  `  

   FTxm 22  ցկ nis2gm , 

   FRm
2

2
2



ցկ  , 

   T
r
Mrm
1

111  ,   ( 5.2 )5.  

   211 xr  , 

   22 xR  : 

րԱ քատ ես վոլ  F ցկ   , T   , 2  և 2x  նա տյահ են ըր  , տգկ քնեն ` 

   
21

2
1

12
1 3

nis2
mmr
Mrgm

 :  ( 5.2 )6.  
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( 5.2 )6. -ի ջա  ամ ըս  խակ ծավ  էչ  աժ ամ ան ցիկ  : աշՆ ան քնեկ  նյա  A - վո  :
սԿ ատ քնան  A1  , 0A  : նԻ գետ քներ  ( 5.2 )6. -ը`   շահ իվ  ռա են վոլ  ,

րո  բզկս ան նակ  0t  ապ նիհ  բմթ գակ ալ ըն  նտգ լեվ  է ադ ադ իր  իվ աճ -

մւոկ  01  և տտպ նամ  նա ւոյկ ըն  շահ լեվ  ե քն  ցիյորզ  01  : սԿ ատ -

քնան ` 

   tA1   ,
2

2

1
tA

: 

իԴ քւոց , աժ ամ ան իկ  *tt  ապ իհ ն բմթ գակ ալ ըն  սմաժ ալ իք  ո ղւ ւող -
բմայթ  րա նեդ  ակ ատ ր լե  է n  տյւոտպ  և տտպ լեվ  է n2  աբ աց աս նակ  

նա ւոյկ վոն  : դյԱ  պեդ մւոք  բմթ գակ ալ ըն  քռեձ  եբկ իր  նյա   նա ւոյկ նիյան  
ա ար ւոգ ւոյթ նը  , ո ըր  դնխ մւոր  ապ ջնահ մւով  րէ  ո որ լեշ  : Ա նկ տյահ  է  , որ 

   *tA   ,
2

2
2
*tAn : 

րԱ քատ ես վոլ  նա տյահ  *t  աժ ամ ան ըկ  , սկ ատ քնան ` 

 
A
nt 2*    ,

21

12

1 3
nis222

mm
rgmMn

r
nA : 

աԲ աց աս նակ  աշն ըն  ցյւոց  է ատ սիլ  , րո  բմթ գակ ալ ին  յւոտպ ըտ  ո ղղւ -
ծավ  է սմաժ ալ իք  ո ղւ ւող բմայթ : -ի կատատամրա  րա ատ յահ ւոտ ւոյթ -
ցին  տեհ մւոև  է  , րո  դյա  ւոլ մւոծ ն ւո ին  հաս ամ ան ափ մւոկ ` 

   nis12 rgmM : 
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 §  6.2 իԴ ան իմ իյակ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ աս ւոր ըմ  կեմ  մակ  րե ւոկ  
ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  ահ ամ րակ եգ իր  ահ րամ  

սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է իդ ան իմ իյակ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ -
րաս նամ  ծրոգատգօ բմամ  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  կանաղե  կեմ  մակ  րե ւոկ  

ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  ահ ամ րակ եգ իր  ահ րամ : 

 դնԽ իր  րդ ծավ ըք  : Ի եդ ա ալ նակ  ( մակ  չո  ի եդ ա ալ նակ  ) ատս ից ո-
րան  ակ եպ վոր  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  կեմ  մակ  րե ւոկ  ա ազ -
ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  : աՀ ամ րակ իգ  արվ  իկ ռար ծավ  նե  տյահ ին  կա վիտ  

ւո րեժ  : տԳ լեն  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  ա ար ագ մւոց են ըր : 

 ծւոԼ նամ  նալպ : սյԱ  իտ իպ  նխ րիդ րեն  ւոլ եծ սիլ  ակ իլեր  է 
լերատակ  տեհ լայև  ահ րոջ ադ նակ  յաք ել ըր . 

 1) Ը տն մւոր  ե քն  կեմ  մակ  րե ւոկ  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան  :
րՈ սեպ  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան րեն  ակ եր իլ  է ը տն լեր  ահ ամ րակ -
իգ  եկ ետ իր  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են ըր  մակ  րամ նիմ են իր  տտպ նամ  նա -

նւոյկ են ըր  , ո քնոր  իմ րա քեժ  ո որ մւոշ  նե  ահ ամ րակ իգ  րիդ ըք : 

 2) րաՄ նիմ են իր  գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր են իր  ա ար ագ մւոց են ըր  
և նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ մւոց են ըր  րա ատ յահ մւոտ  ե քն  ը րտն ծավ  ը դն -

նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան են իր  ե կր դրոր  րակ իգ  ա նած լայց են վոր  (ը դն -
նահ ցար ծավ  ա ար ագ մւոց են վոր :)  

 3) աՀ ամ րակ իգ  արվ  իկ ար մւոռ  ե քն  կա վիտ  և ի րեն ից նո  ւո րեժ  :
Ի րեն ից նո  ւո իժ  կեվ ոտ ըր  շահ մւով  ե քն   

   wm 


 

աբ ձան վոև  , րո ղետ   w -ն մրամ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ագ -
նմւոց  է  : Ի րեն ից նո  ւո եժ իր  ոմ նեմ իտ  կեվ ոտ ըր  տգ մւոն  ե քն   
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աբ ձան վոև  , րո ղետ  


-ը   նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ նմւոց  է  : Ի եդ ա ալ նակ  
ակ եպ իր  ահ զակ մւոդ են ըր  քնեչ  մւոշն : 

 4) Ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ ան նիտ  մակ  րոոկ իդ տան են ցիր  եմ -
նիկ  ատ սիլ  ե քն  րքոփ  ճա  ( ավ իր ա ից ա ,)  քիֆ ես վոլ  ե կր դրոր  րոոկ իդ ան -
ըտ  : զաԿ մւոմ  ե քն  իդ ան իմ իյակ  ա առ նիջ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ աս ւոր ըմ  ,
նրո  դյա  ա իճ  արվ  ոբ րոլ  ւո եժ իր  րատ ար նակ  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ իր  
որզ  իլ նլեն  է  : նյւոՆ  վոևձ  , րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  ահ -

ամ րակ իգ  պեդ մւոք  , զակ մւոմ  ե քն  ան և ե կր դրոր  ահ ավ աս ւոր ըմ  , ը դն  
մւորո ՝ րքոփ  ճա  ատ սիլ  ե քն  սւոյմ  ծավցարնահդնը  րոոկ իդ ան նիտ  սև : 

 5) ւոԼ մւոծ  ե քն  կեմ  մակ  րե ւոկ  նա տյահ  ը դն նահ ցար ծավ  ա ար -
ագ մւոց են վոր  կեմ  մակ  րե ւոկ  նահ ար շահ ավ նակ  նիյածգ  ահ ավ աս մւոր -
են ըր : 

Օ իր կան  8.2 : 31P  Նկ  շկ վոռ   1 եբ ցիռ  , 22P  Նկ  և 23P  

Նկ  ռիշկ են վոր   2 և  3 աճ ախ կար են ցիր  և 24P  Նկ  շկ վոռ   4 ծոհ  ալգ ին -

ցիվ  մզակ ծավ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ  ժրաշ մւով  է նած ւոր նայթ  
ւո եժ իր  զա եդ ւոց նայթ  կատ  2 : աճ ախ ար իկ  ի րեն ից իյա  աշ առ իվ ըղ  `

3,02 մ է  3 : աճ ախ ար ըկ  ահ ամ լեր  անս ջեմ  նալգ  4 : ալգ ին ըվ  ա ցնառ  

հաս իք  ժրաշ մւով  է ոհ իր ոզ ին  տակն բմամ  o03  նա նայկ  կատ  քեթ -
ծավ  լեռ իս  վոյարվ  : րոլԳ նամ  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  ` 3,0k  մս  է  : ւոփՇ ըմ  

ա քցնառ են մւոր  րա ահ րամ լեհ  , նա ռիշկ  նա եգձ իլ  եթ ել իր  հաս ըք  աբ աց -
ակ մւոյ  է  : իԴ ան իմ իյակ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ րաս նամ  իմ ոջ վոց  ո որ լեշ  ալգ -
ին իվ  ա ցնառ իք  ա ար ագ ւոց ըմ  , ե եթ  4,02R  մ  , 2,02r  մ  , 5,04r  մ: 

ւոԼ մւոծ :  1) Ը տն քներ  Ca


 կեվ ոտ իր  ո ղւ ւող ւոյթ ըն  և տապ եկ -

քներ  կա վիտ  ւո եժ ըր  , չո  ի եդ ա ալ նակ  ակ իպ  ահ զակ մւոդ են ըր  լեռ իս  և 
ալգ ին իվ  փշ նամ  եկ մւոտ  , րամ նիմ են իր  նիյածգ  և նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ -
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մւոց են ըր  , ի րեն ից նո  ւո եժ իր  լգ ախ րով  կեվ րոտ են ըր  և լգ ախ րով  ոմ -
տնեմ են ըր  (նկ  . 6.2 :)1.  

2) աՔ ին  րո  ահ ամ նգրակ  ւո ին  կեմ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  , ա-

ապ  , ը տն եր վոլ  C  եկ իտ  անհ ար րով  CS  ետ աղ ոփ ւոխ ւոյթ ըն  , Cv  ա ար -

ւոգ ւոյթ ըն  և Ca  ա ար ագ ւոց ըմ  , րա ատ յահ քնետ  դնխ իր  նամծւոլ   ահ րամ  

նա արհ տշեժ  անմ ծաց  ոբ րոլ  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են ըր  , ըրեննւոյթւոգարա  

ւո  ըրենմւոցագարա  CS - վո  , Cv - վո  և Ca - վո  : իԿ են ամ իտ իյակ  դնխ իր  

ւոլ ւոծ ըմ  տապ եկ քներ  տեհ լայև  ա ւոյղ աս վոկ ` 

Ա ար ագ մւոց  Ա ար ւոգ նւոյթ  Հ ան ար րով  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ  

4
4 r

aC  
4

4 r
vC  

4
4 r

SC  

կՆ  . 6.2 1.  
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3
3

2
r
aC  

33
3

2
r
v

r
v CB  

3
3

2
r
SC  

2
2

2
r
aC  

2
3

2

3
2

2
r
v

r
r C  

2
2

2
r
SC  

2

2
1

2
r
Raa C  

2

2
221

2
r
RvRv C  

2

2
1

2
r
RSS C  

 

շաՀ քնեվ  ոբ րոլ  ի րեն ից նո  ւո եժ իր  և ի րեն ից նո  ւո եժ իր  ոմ տնեմ են -
իր  աբ րաց կաձ  րա քեժ են ըր ` 

1F նի

2

21
1

1 2
r
Ra

g
Pa

g
P C   , 2F նի

3F նի 0   , 4F նի
Cag

P4 , 

1M նի 0       , 2M նի

2

2
2

2
2

2
2

2 2
r
a

g
P

g
P C , 

3M նի

3

2
2

3
2

2
3

3 2
r
ar

g
Pr

g
P C   , 4M նի

4

2
44

4

2
44

22 r
a

g
rP

g
rP C : 

Գ րոլ նամ  փշ նամ  ոմ նեմ ըտ  իլկ ին  

soc4PkNkMK : 

Գ քներ  իդ ան իմ իյակ  ը դն ահ րւոն  ահ ավ աս նմւոր  սյա  մւոքպեդ ` 

111 FSP նի
21 MS նի

32 M նի
CSP nis43  

4F նի  4MSC նի 044 KM : 
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եՏ դաղ քներ  ի րեն ից նո  ւո եժ իր  և ոմ տնեմ են իր  րա քեժ են ըր  ` րա -

ատ յահ ծատ  Ca - վո  և նիյածգ  ւո  նա ւոյկ նիյան  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են ըր  `

րա ատ յահ ծատ  CS - վո  : սրւոԴ  եբ քներ  CS -ն ոբ րոլ  ւոգ ամ եր իլ են ցիր  ,

սկ ատ քնան ` 

3
3

3

22

2
2

2

2

2

2

21

2

2
1

2222222
r

ar
g
P

rr
a

g
P

r
R

r
Ra

g
P

r
RPS C

CC
C  

0soc
2

nis
4

4
4

444
4 r

kP
r
ar

g
Pa

g
PP C

C : 

աՔ ին  րո  0CS  , ա ապ  որզ իյ  է րասավահ  ափ գակ իծ  րեն իս  

րա ատ յահ ւոտ ւոյթ ըն  : սյԱ ետ ցիղ  սկ ատ քնան  

43

2

2

2
2

2

2

2
1

4
4

2

2
1

2
34

socnis2

PP
r

P
r
RP

g
r
kP

r
RP

aC : 

եՏ դաղ եր վոլ  նիյավթ   րա քեժ են ըր  , սկ ատ քնան ` 

510,0

2
2
32

2,0
3,0

2,0
4,034

0103soc
5,0
30,003nis2

2,0
4,032

2

oo

Ca  մ/վ2 
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 Օ իր կան  2 9. : Ի եդ ա ալ նակ  ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  եմ ախ ին ակ -
նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  և մզակ ծավ  է 

ալգ ցին  ւո  րոչ ոս ցիւ  : 1m գնազ ավ վոծ  ահ ամ ռես  ալգ ին  ա ցնառ նիք  իկ -

ռար ծավ  է ոհ իր ոզ ան նակ  F  ո ժւ  : ննալԳ  ա ցնառ  հաս իք  րոլգ մւով  է 2m
գնազ ավ վոծ  րոչ ոս իւ  վոյարվ  : րոՉ ոս իւ  և ոհ իր ոզ ան նակ  րահ աթ իկ  ևջիմ  
ւոփշ ըմ  աբ աց ակ մւոյ  է   (նկ  . 2.6.2  :) տԳ լեն  ալգ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ -

որ ին  ա ար ագ ւոց ըմ  : րոլԳ նամ  նմւոփշ  րա ահ րամ լեհ : 

ւոԼ մւոծ : 1  ) Ը տն քներ  րե ւոկ  նա խակ  ոփ ոփ ախ նակ րեն  , ո քնոր  
իմ րա քեժ  ակն գար ներ  ահ ամ րակ իգ  րիդ ըք  : իԴ քւոց  1x  ոփ ոփ ախ ակ ըն  

ցյւոց  է ատ սիլ  ալգ ին  տնեկ որ ին  րիդ ըք  նա ժրաշ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ -
ամ րակ իգ  տակն բմամ  , ի կս  2x -ը  ` րոչ ոս իւ  րիդ ըք  նյւոն  նա ժրաշ  ահ ամ -

րակ իգ  տակն բմամ  : Ո ղւ քնեղ  1x  և 2x  ա քցնառ են ըր  ժրաշ նամ  ղոկ ըմ  ,

յա նքնիս  ` եդ իպ  ջա  (նկ  . 6.2 .3 :)  

 2) րաՄ նիմ են իր  գնազ ծավ են իր  տնեկ նոր են իր  ա ար ագ մւոց են ըր  
և նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ մւոց են ըր  րա ատ յահ քնետ  ը դն նահ ցար ծավ  ա-
ար ագ մւոց են վոր  : ալԳ ին  տնեկ որ ին  ա ար ագ ւոց ըմ  իլկ ին  ` 11 xw   , րոչ -

ոս իւ  ա ար ագ ւոց ըմ  ` 22 xw   : րՈ սեպ իզ  ալգ ին   նա ւոյկ նիյան  ա ար ագ -

նմւոց  րա ատ յահ քնետ  րոչ ոս իւ  և ալգ ին  տնեկ նոր են իր  ա ար ագ մւոց են -
վոր  , տգ քնեն  ալգ ին  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ որ ըն   

(նկ  . 4.6.2  :) սԿ ատ քնան ` 

կՆ  . 2.6.2  
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R
xxgtz
21 

: 

իԴ եֆ ներ եց վոլ  z -ն ը տս  աժ ամ ան իկ  , տգկ քնեն  

   
R
ww

z
21 : 

 3) աՀ ամ րակ իգ  արվ  քներեկտապ  1G


, 2G


 կա վիտ  և 1



, 2



 

ի րեն ից նո  ւո եժ ըր  , ո ցնոր  կեյորպ ից ա նրեն  x  ա ցնառ իք  արվ  շահ մւով  

քնե  111 wmx  , 222 wmx  աբ ձան եև վոր  , րո ղետ  11 xw   ,

22 xw   : ալԳ ին  ի րեն ից իյա  ոմ նեմ ըտ  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  տակն -

բմամ  , ահ ամ նյաձ  ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ են իր  ա ւոյղ աս իկ  ( ջէ  62 )  , իլկ ին  `

2

2

1
RmJ  : ալԳ ին  արվ  իկ ար քնեռ  ի րեն ից նո  ւո եժ իր  ոմ նեմ ըտ  :

կեյորՊ ետ վոլ  ակն նիր  ո ղւ աղ ահ ցայ  z  ա ցնառ իք  արվ  , սկ ատ քնան ` 

  
2

21
1

wwRmJM zz : 

4) աՀ ամ րակ իգ  1x  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ ան իտ ն ատ սիլ  ե քն  1x  

րքոփ  ճա  , քիֆ ես վոլ   2x  րոոկ իդ ան ըտ  ` 02x  ( րոչ նւոս  նա ժրաշ  է  ,

կՆ  . 6.2 .3 կՆ  . 4.6.2  
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ալգ ըն  տտպ մւով  է սմաժ ալ իք  ո ղւ ւող բմայթ  
R
x

z
1 նա ւոյկ վոն :)  

 զաԿ քնեմ  իդ ան իմ իյակ  ա առ նիջ  ը դն նահ ցար ծավ  ահ ավ աս ւոր -
ըմ  րո սեպ  ւո եժ իր  կեվ րոտ են իր  և ետ աղ ոփ մւոխ են իր  կեվ րոտ են իր  ակս -

րայլ  րա դատ լայր են իր  ւոգ րամ ` 

  0111 zzx MxxF  

մակ   

  0121
1111 R

x
R
wwJxwmxF , 

՝ցիղետրո  

   0
2 21
1

11 wwmwmF :   ( 6.2 )1.  

կրԵ դրոր  ահ ավ աս ւոր ըմ  ատս մւոն  ե քն  նյւոն  վոևձ  , նե դաթ եր վոլ  , րո  
02x  , 01x  : նԱ ժրաշ  ա քցնառ  ւո են ան վոլ  ` ալգ ըն  քեթ մւով  է 

սմաժ ալ իք  ահ ակ կառ  ո ղւ ւող բմայթ  
R
x2  նա ւոյկ վոն  : սԿ ատ քնան   

   022
2 x
R
xM xz  

հա ավ աս ւոր ըմ  մակ   

   221
222 ,0xww xwmJ

RR
 

՝ցիղետրո  

  0
2 2221
1 wmwwm

   ( 6.2 )2.  
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մակ   

2
21

1

021 m ww
m

: 

 5) ւոԼ քնեծ  ( 6.2 ( ,)1. 6.2  )2. րե ւոկ  նիյածգ  նահ ար շահ ավ նակ  ահ -
ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ  ա ար ագ մւոց են իր  տակն բմամ  : սԿ ատ -

քնան  ալգ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  1w  ա ար ագ ւոց ըմ  և րոչ ոս իւ  2w  

ա ար ագ ւոց ըմ ` 

  
211

21
1 3

2
mmm
mmFw    ,

21
2 3mm

Fw : 

բրԵ  րոչ նւոս  նա ռիշկ  է   , յա նքնիս  02m  , ա ապ  1w -ի րա ատ յահ ւոտ -

ւոյթ ցին  տեհ մւոև  է  , րո  
1

1 m
Fw  : սյԱ իպ իս  ա ար ագ մւոց  ւո ին  1m  գնազ -

ավ վոծ  րամ իմ ըն  F ւո իժ  զա եդ ւոց նայթ  կատ  ահ նըմ ցաթ  ժրաշ նամ  
պեդ մւոք  : սյԱ իպ վոս  , րահ ւոթ նայթ  վոյարվ  ա ցնառ  փշ նամ  աս ղոհ   նա -
ռիշկ   րոչ նւոս  ալգ ին  ահ րամ  ի եդ ա ալ նակ  ղւոյ նամ  րեդ  է ակ ատ մւոր  ,

իրո  րա նւոյդ մւոք  ալգ ըն  իչ  տտպ մւով  , լյա  ժրաշ մւով  է ահ նըմ ցաթ  : Ի կս  
ե եթ  րոչ ոս իւ  գնազ ավ ըծ  գձ ցետ քնեն  նա հաս ամ ւոն նայթ  , ա ապ  սկ ցատ -
իվ  նա ժրաշ  րահ ւոթ նայթ  վոյարվ  ա ցնառ  հաս իք  ահ ամ ռես  ալգ ին  րոլգ -

նամ  ա ար ագ ւոց ըմ `  

1
1 3

2
m
Fw : 
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 §  7.2 գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են ըր  

 սյԱ  ապ գար ար մւոֆ  րտ մւով  է գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ -
աս մւոր են իր  ծրոգատգօ բմամ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ եգ իր  եվ ար եբ -

լայր  րատ րեբ  րդ ավ ծք են վոր  նխ րիդ են իր  ծւոլ նամ  կանաղե : 
  I դնխ իր  րդ ծավ ըք  : րԵ ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  ւո են ղոց  

աեդի ալ նակ  , ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  նոկ րես ավ վիտ  եմ ախ ին ակ նակ  
ահ ամ րակ ըգ  ժրաշ մւով  է տյահ ին  ւո եժ իր  զա եդ ւոց նայթ  կատ  : Ո որ լեշ  
ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  ա ար ագ մւոց են ըր  ` օ տգ եվ վոլ  նոկ րես ավ վիտ  
ահ ամ րակ եգ իր  ահ րամ  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են ցիր : 

 ծւոԼ նամ  նալպ :  Ե եթ  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  ոբ րոլ  ւո եժ ըր  
ոպ նետ ից լա  նե  , ա ապ  դյա իպ իս  ահ ամ րակ ըգ  չոկ մւով  է նոկ րես ավ վիտ  :
դյԱ  պեդ մւոք  ը դն նահ ցար ծավ  ւո նրեժ  ւո  ոպ նետ ից լա  է րեն իգ նա  պակ -
ծավ  նե   

    
i

i q
Q , 

իդ եֆ ներ ից լա  ա նռ ւոչ նւոյթ են վոր  , րո ղետ  iq -ը ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ -

իդ տան նրեն  նե  : սյԱ  րդ ծավ վոք  նխ րիդ են ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  
րամրահակատապն  է լերատակ  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք . 

 1) Ը տն մւոր  ե քն  րե ւոկ  խակնա  րոոկ իդ տան : 

 2) շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ   T  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  ` րա ատ -

տյահ ծավ   11 xv   և 22 xv   ը դն նահ ցար ծավ  ա ար ւոգ նւոյթ են վոր : 

 3) շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ   ոպ նետ ից լա  է րեն իգ նա : 

 4) Ո որ մւոշ  ե քն  գաԼ նար իժ  կնւոֆ ից նա ` 

    TL : 
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 5) տԳ մւոն  ե քն   
iv
L

  և   
ix
L

 2,1i  սամ ան իկ  ա նած լայց են ըր  

և մւորգ  ե քն  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ   

  0
11 x
L

v
L

td
d

  , 0
22 x
L

v
L

td
d

  ( 7.2 )1.  

սետ վոք :  

6) ւոԼ մւոծ  ե քն  նիյածգ  նահ ար շահ ավ նակ  ահ ավ աս մւոր են իր  

( 7.2  )1. ահ ամ րակ ըգ  րե ւոկ  նա տյահ  11 xw   և 22 xw   ծավցարնահդնը  

ա ար ագ մւոց են իր  տակն բմամ : 

 Օ իր կան  01.2 : Ի եդ ա ալ նակ  ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  նոկ րես ավ -
վիտ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  

և մզակ ծավ  է գնիհ  րամ նիմ են ցիր  : 01Am  գկ  գնազ ավ վոծ  A  եբ ըռ  և 

02Bm  գկ  գնազ ավ վոծ  B  ահ ամ ռես  ալգ ըն  ոհ ադ ակ ոպ ներ  իմ ցա -

ծավ  նե  տշոկ  նա ռիշկ  ոձ վող  : 04Dm  գկ  գնազ ավ վոծ   D  զիրպ նամ  

նեհ մւով  է անս ջեմ   C  ալգ ին  ( ոխ ող ավ իկ  ) և E  ա ին իվ  ( ահ ամ ռես  ալգ -
ին  ) արվ  : Ա ին իվ  ա ցնառ ըք  իմ ցա ծավ  է զիրպ իյամ  տեհ  (նկ  . 7.2  :)1. Օ տգ -
եվ վոլ  նոկ րես ավ վիտ  ահ ամ րակ եգ իր  ահ րամ  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  
ահ ավ աս ւոր մ րեն ցի  ` ո որ լեշ  նյա  ա ար ագ ւոց ըմ  , ո ըր  զիրպ նիյամ  ահ րող -

մւոդ  է արն  արվ  իկ ռար ծավ  001F  Ն ոհ իր ոզ ան նակ  ւո ըժ  : րոլԳ նամ  
և հաս իք  մւոփշ նրեն  րա ահ րամ լեհ  : ոլԳ ւոր ըմ  ետ իղ  է ւո են մւոն  ա ցնառ  

հաս իք  : ոԽ ող ավ իկ  գնազ ավ ըծ  ` 01Cm  գկ  է  , ա ին իվ ըն  ` 5Em  գկ  ,
o51  : զիրՊ իյամ  ոտս նիր  ամ րեկ յւոև ըթ  մա ջղոբ  ժրաշ նամ  նը ցաթ -

մւոք  մւոնմ  է ւոզ ագ ռեհ  ոհ իր ոզ ան նակ  միհ նիք : 
 ւոԼ մւոծ : 1) Ը տն քներ  ահ ամ րակ իգ  րաշ ւոժ ըմ  իմ րա քեժ  ակն -

գար ղոր  րե ւոկ  նա խակ  ոփ ոփ ախ նակ րեն  : իԴ քւոց  1x  ոփ ոփ ախ ակ ըն  
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ցյւոց  է ատ սիլ  D  զիրպ իյամ  րիդ ըք  նա ժրաշ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ -

րակ իգ  տակն բմամ  , ի կս  2x -ը  ` B  ալգ ին  ա ցնառ իք  րիդ ըք  զիրպ իյամ  

տակն բմամ   (նկ  . 7.2 2.  :)  

  2) րԱ ատ յահ քնետ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա   11 vx  և 

22 vx  ը դն նահ ցար ծավ  ա ար ւոգ նւոյթ են վոր  : մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ -

են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

   EDCBA TTTTTT : 

Գ քներ  2v  ահ ար եբ ար նակ  և 1v  ոփ դախ ար նակ  ա ար ւոգ նւոյթ րեն  ւո են -

ղոց  A  եբ իռ  ահ նըմ ցաթ   ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա ` 

  
2

nissoc 2
2

2
21 vvvmT AA : 

B  ալգ ին  թրահ  ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

 
22

nissoc 22
2

2
21 BB

BB
JvvvmT : 

B  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  խակ ծավ  է ահ ար եբ ար նակ  ժրաշ նամ   

B
B R

v2  ա ար ւոգ ւոյթ ցին : B  ահ ամ ռես  ալգ ին  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  

 րի  ա ցնառ իք  տակն բմամ  իլկ ին  `  

կՆ  . 7.2 1.  կՆ  . 7.2 .2 
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2

2
B

BB
RmJ , 

ի կս  C  ոխ ող ավ իկ  թրահ  ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա ` 

   
22

2/ 22
1 CC

CC
JvmT : 

սյԱ ղետ  
C

C R
v
2

1 -ն խողո ավ իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ննւոյթ  է  ,
2
1v -ը  `

արն  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  , 2
CCC RmJ -ն  ` ոխ ղո ավ -

իկ  ի րեն ից իյա  ոմ նտնեմ  է րի  ա ցնառ իք  տակն բմամ  : զիրՊ իյամ  ահ նըմ -
ցաթ  ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին  `  

    
2

2
1vmT DD : 

E  ա ին իվ  , ո իր  գնազ ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  1v  է, թրահ  

ժրաշ նամ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  ւոկ են ան  տեհ լայև  սետ ըք  ` 

    
4

3 2
1 E

E
mvT : 

մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

2
12

2/32/ vmmmmmT EDCBA  

2
221 2

2/3soc vmmvvmm BA
BA : 

3) աՀ ամ րակ իգ  ոպ նետ ից լա  է րեն իգ իյա  ահ րամ  ւոկ են քնան ` 

nis21 gmmxFx BA : 

4) Ո որ քնեշ  գաԼ նար իժ  կնւոֆ ից նա ` 
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2
12

2/32/ vmmmmmTL EDCBA  

2
221 2

2/3soc vmmvvmm BA
BA  

              nis21 gmmxFx BA  : 

5) տԳ քնեն   
iv
L

  և   
ix
L

 2,1i  սամ ան իկ  ա նած լայց են ըր  և 

քներգ    գաԼ նար իժ  ( 1.7.2  ) ահ ավ աս մւոր են ըր ` 

21
3 ,soc
22

C E
BADBA

m m Fmmwmmmw  

 nis
2

3soc 21 BA
B

ABA mmmmwmmw : ( 7.2 )2.  

6) ւոԼ քնեծ  ցատս ծավ  րե ւոկ  տահ  նիյածգ  նահ ար շահ ավ նակ  ահ -

ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ  1w  և 2w  րե ւոկ   նա տյահ  ա ար ագ մւոց են -

իր  տակն բմամ  և քներդաղետ  նիյավթ  ըրենքեժրա  : ւոԿ են քնան ` 

   726,01w մ/վ  2    , 54,12w մ/վ2: 

 իԴ ոտ ւող նւոյթ . ( 7.2 )2.  րենմւորասավահ ի ջա  ամ ես մւոր  րգ ծավ  

նե  1x  և 2x  րոոկ իդ տան են նիր  ահ ամ ապ սատ ախ ղոն  ը դն նահ ցար ծավ  

ւո եժ ըր  : քնարԴ  ակ եր իլ  է տգ լեն  ` շահ եվ վոլ  կա վիտ  ւո եժ իր  ոզհ ւոր նւոյթ -
են ըր  ահ ամ ապ սատ նախ  անհ ար րով  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  պեդ մւոք , 

   
j

j
j x

N
Q



    , 2,1j , 
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րո ղետ  1N -ը ւո եժ իր  ոզհ ւոր ննւոյթ  է 02x  պեդ մւոք  , ի կս  2N -ը  `

01x  պեդ մւոք  : ոզՀ ւոր ւոյթ ըն  շահ մւով  ե քն ՝ ւոգ ամ եր վոլ   ii vF 



  ակս -

րայլ  րա դատ լայր են ըր  ii vFN 



 : սյԱ ղետ  iF


-ե ըր  ւո նրեժ  նե  ,  

iv


-ե ըր  ` ցնարն  իկ ռար նամ  եկ ետ իր  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  : սյԱ  պեդ մւոք  

եվա իլ  վալ  իլկ ին  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  շահ լեվ  ա ան իլ իտ ոկ ներ  , ի կս  ակս -
րայլ  րա դատ լայր են ըր  ` րոոկ իդ ան ատ նակ  սետ վոք : 

  II դնխ իր  րդ ծավ ըք : Ի եդ ա ալ նակ  ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  ( չո  
նոկ րես ավ վիտ  ) եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  
սա իտ նաճ  : տԳ լեն  ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  ա ար ագ մւոց են ըր : 

 ծւոԼ նամ  նալպ  : նամՆ  րդ ծավ վոք  նխ րիդ են ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  
մւորատակ  քնե  լայևտեհ  նակադրոջահ  ըրելյաք . 

1)   Ը տն մւոր  ե քն  րե ւոկ  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան  : րՈ սեպ  
դնը նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան րեն  րահ րամ  է ը տն լեր  ահ ամ րակ իգ  րիդ -

ըք  ակն գար ղոր  եկ ետ իր  նա ւոյկ նիյան  մակ  նիյածգ  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ -
են ըր  :  

2)  շաՀ մւով  ե քն  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա : 

3) շաՀ մւով  ե քն  ը դն նահ ցար ծավ  ւո եժ ըր  : արԴ  ահ րամ  ահ ամ -

րակ իգ  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան են ցիր  եմ նիկ  ատ սիլ  ե քն  1q  

րքոփ  ճա  ` քիֆ ես վոլ  ե կր դրոր  րոոկ իդ ան ըտ  02q  : Ո որ մւոշ  ե քն  

դյա  ա իճ  արվ  է ել նեմ րատ  շա ախ քնատ են իր  1A  ւոգ ամ ըր  : Ը դն նահ -

ցար ծավ  ւո ըժ  ո որ մւոշ  ե քն  
1

1
1 q

AQ  աբ ձան վոև  : նյւոՆ  վոևձ  տգ մւոն   

ե քն  ևան  սւոյմ  ը դն նահ ցար ծավ  ւո ըժ : 
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4) մւորԳ  ե քն  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են իր  ահ -
ամ րակ ըգ ` 

  1
11

Q
q
T

q
T

td
d



 ,  

  2
22

Q
q
T

q
T

td
d



(                               : 7.2 .3) 

5)  ւոԼ մւոծ  ե քն  րե ւոկ  նա տյահ  1q  և 2q  ը դն նահ ցար ծավ  ա ար -

ագ մւոց են իր  տակն բմամ  րե ւոկ  նահ ար շահ ավ նակ  նիյածգ  ահ ավ աս -
մւոր են իր  ( 3.7.2  ) ահ ամ րակ ըգ  :  

Օ իր կան  11.2 )9.2( : Ի եդ ա ալ նակ  ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  եմ ախ ին -
ակ նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  և մզակ ծավ  է 

ալգ ցին  ւո  րոչ ոս ցիւ  : 1m գնազ ավ վոծ  ահ ամ ռես  ալգ ին  ա ցնառ նիք  իկ -

ռար ծավ  է ոհ իր ոզ ան նակ  F  ո ժւ  : ննալԳ  ա ցնառ  հաս իք  րոլգ մւով  է 2m  

գնազ ավ վոծ  րոչ ոս իւ  վոյարվ  : րոՉ ոս իւ  և ոհ իր ոզ ան նակ  րահ աթ իկ  ևջիմ  

ւոփշ ըմ  աբ աց ակ մւոյ  է   (նկ  . 3.7.2  :) տԳ լեն  ալգ ին  գնազ ծավ են իր  տնեկ -
որ ին  ա ար ագ ւոց ըմ  : րոլԳ նամ  նմւոփշ  րա ահ րամ լեհ : 

  ւոԼ մւոծ :   սյԱ  մագնա  խն իդ ըր  ւոլ քնեծ  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  ես իռ  
ահ ավ աս մւոր են իր  գօ ւոն բմայթ :  

կՆ  . 7.2 .3 կՆ  . 7.2 .4 
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1) Ը տն քներ  ահ ամ րակ իգ  րիդ ըք  իմ րա քեժ  ո որ ղոշ  րե ւոկ  նա խակ  

ոփ ոփ ախ նակ րեն  ` 11 xq  և 22 xq  : իԴ քւոց  1x -ը ցյւոց  է ատ սիլ  ալգ -

ին  տնեկ որ ին  րիդ ըք  նա ժրաշ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ ամ րակ իգ  տակն -

բմամ  , ի կս   2x -ը  ` րոչ ոս իւ  րիդ ըք  նյւոն  նա ժրաշ  ահ ամ րակ իգ  տակն -

բմամ  : 1x  և 2x  ա քցնառ նրեն  ո ղւ քնեղ  ժրաշ նամ  ղոկ ըմ  , յա նքնիս  ` եդ իպ  

ջա  (նկ  . 4.7.2 :)  

2) րԱ ատ յահ քնետ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա   11 vx  և   

22 vx  ծավցարնահդնը  ա ար ւոգ նւոյթ են վոր  : մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ -

են կիտ  է րեն իգ նա  րեն ակ ցայ քնեն  ալգ ին  և րոչ ոս իւ  իկ են կիտ  է րեն իգ ա-

են իր  ւոգ ամ իր  սետ վոք   ` 21 TTT : 

տԳ քնեն  թրահ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  ալգ ին  իկ են կիտ  է րեն իգ նա ` 

   
22

2
1

2
11

1
JvmT :    ( 4.7.2 ) 

1  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  խակ ծավ  է ինալգ  տնեկ որ ին  և փշ նամ  

եկ իտ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  րատ եբ ւոր ւոյթ ցին  : աՔ ին  րո  ալգ ըն  ա ցնառ  
հաս իք  րոլգ մւով  է րոչ ոս իւ  վոյարվ  , ա ապ  փշ նամ  եկ իտ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  

ահ ավ րաս  է րոչ ոս իւ  2v  ա ար ւոգ այթ ըն ` 

     
R
vv 21

1 : 

( 4.7.2 )-ի ջեմ  ետ դաղ քներ  ահ ամ ռես  ալգ ին  ` րի  ա ցնառ իք  տակն բմամ  

 
2

2
1RmJ  ի րեն ից իյա  ոմ նեմ իտ  րա եժ ըք  : րԱ նւոյդ մւոք  սկ ատ քնան  

ալգ ին  իկ են կիտ  է րեն իգ նա ` 
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    2
21

2
1

1
1 2

4
vvvmT : 

րոՉ ոս իւ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  ահ ավ րաս  է` 

   
2

2
22

2
vmT : 

մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

   
2

2
4

2
222

21
2
1

1 vmvvvmT : 

3)  1Q  ը դն նահ ցար ծավ  ւո ըժ  շահ քնեվ   
1

1
1 x

AQ  աբ ձան վոև  ,

րո ղետ  1A -ը 1x  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  արվ  ոբ րոլ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  է ել -

նեմ րատ  շա ախ քնատ են իր  ւոգ նրամ  է  : 1x  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ ան -

իտ  ա իճ  արվ  1A  է ել նեմ րատ  շա ախ նատ ըք  շահ եվ ւոլ  աժ ամ կան  սւոյմ  

ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ ան ըտ  սքիֆ մւով  է  , յա նքնիս  02x  : Ա նկ -

տյահ  է  , րո  աբ ից  F ւո ցիժ  չո  իմ  ւո շիր  ո ժւ  շա ախ քնատ  իչ  ակ ատ մւոր  ,

տեհ աև րաբ  , 11 xFA  և FQ1  : նյւոՆ  վոևձ  ` 02Q : 

4) քներԳ  գաԼ նար իժ  ( 7.2 .3  ) ահ ավ աս մւոր են ըր  և շահ քնեվ  արն  
ջեմ  տմ ղոն   ա նած լայց են ըր ` 

21
1

11
1 2

vvmvm
v
T

     , 2
1

1
1

1 22
3 wmwm

v
T

td
d

, 

12
1

22
2 2

vvmvm
v
T

    , 22
1

1
1

2 22
wmmwm

v
T

td
d

, 
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0
1x
T

     , 0
2x
T

, 

րո ղետ  11 vw   , 22 vw    : րԱ նւոյդ մւոք  ` գաԼ նար իժ   II ես իռ  ահ ավ աս -

մւոր են ըր  իլկ նեն  

   Fmwmw 23 1211 , 

   02 21211 mmwmw :   ( 7.2 .5) 

 5) ւոԼ քնեծ  ( 7.2 .5  ) ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ  1w  , և 2w  

արա ագ մւոց են իր  տակն բմամ  , սկ ատ քնան  

   
211

21
1 3

2
mmm
mmFw   ,

21
2 3mm

Fw : 

 Օ իր կան  2 21. : Ի եդ ա ալ նակ  ատս ից ո րան  ակ եպ վոր  եմ ախ ին ակ -
նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  և իմ  քրաս  է  ,  

ո ըր  մզակ ծավ  է A  եբ ցիռ  և ահ ամ ռես  B  ւո  C  աճ ախ կար են ցիր  : C  
աճ ախ նկար  ո ղւ աղ ահ ցայ  ը կն մւոն  է ևքրեն  և րաշ մւոժ  է ահ րող մւոդ   B  
աճ ախ ար նիկ  ւո  A  եբ նիռ  , ո ցնոր  տեհ  նյա  պակ ծավ  է նա եգձ իլ  եթ վոլ  :

եԹ ըլ  դնաք մւով  է C  աճ ախ ար իկ  ցիյարվ  : րՏ ծավ  նե  րամ նիմ են իր  Am  ,

Bm  , Cm  գնազ ծավ են ըր   (նկ. 5.7.2  :) տԳ լեն  A  եբ իռ  ա ար ագ ւոց ըմ : 

 ւոԼ մւոծ :  1) Ը տն քներ  ահ ամ րակ իգ  րիդ ըք  իմ րա քեժ  ո որ ղոշ  

րե ւոկ  նա խակ  ոփ ոփ ախ նակ րեն  ` xq1  և 2q  (նկ  . )6.7.2  : x  ոփ -

ոփ ախ ակ ըն  ցյւոց  է ատ սիլ  եբ իռ  րիդ ըք  նա ժրաշ  րոոկ իդ ան ատ նակ  ահ -
ամ րակ իգ  տակն բմամ  , ի կս  -ն  ` C  աճ ախ ար իկ  յւոտպ ըտ : 

 2) րԱ ատ յահ քնետ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա   x  և   

ծավցարնահդնը  ա ար ւոգ նւոյթ են վոր  : մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  
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րենէ իգ նա  րեն ակ ցայ քնեն  եբ իռ  և աճ ախ կար են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա-

են իր  ւոգ ամ իր  սետ վոք   ` CBA TTTT : 

տԳ քնեն  ահ նըմ ցաթ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  եբ իռ  իկ են կիտ  է րեն -
իգ նա ` 

   
2

2xmT A
A



                                    :  

 

տտՊ ղով  աճ ախ ար իկ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

  
422

/
2

2222 xmRxRmJT BBBBBB
B



: 

տԳ քնեն  թրահ  րաշ մւոժ  ակ ատ ղոր  C  աճ ախ ար իկ  իկ են կիտ  
րենէ իգ նա ` 

   
22

22
CCCC

C
JvmT : 

C  աճ ախ ար իկ  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ննւոյթ  է  ` C  : գնաԶ -

ծավ են իր  տնեկ որ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  x  ոփ դախ ար նակ  և CR  ահ ար -

եբ ար նակ  իրեննւոյթւոգարա  ւոգ նրամ  է  , տեհ աև րաբ  

կՆ  . 5.7.2  կՆ  . 6.7.2  
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42

222
 CCCC

C
RmRxmT : 

մԱ ջղոբ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  իլկ ին ` 

22
2

4
3

22 CCCCC
B

A RmRmxmmmxT 



: 

3) xQ  ը դն նահ ցար ծավ  ւո ըժ  շահ քնեվ   
x
AQ x

x  աբ ձան վոև  ,

րո ղետ  xA -ը  ` x  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  արվ  ոբ րոլ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  է ել -

նեմ րատ  շա ախ նքնատ  է  : քիՖ քնես  C  աճ ախ ար իկ  տտպ նամ  նա ւոյկ -
ըն  ` 0  : Ե բր  A  եբ ըռ  ոհ իր ոզ ան նակ  ո ղւ ւող բմայթ  ետ աղ խոփ մւով  է 

x  եհ առ ով ւոր բմայթ  , B աճ ախ ար ըկ  տտպ մւով  է րո էև  նա ւոյկ վոն  , ի կս  
C  աճ ախ ար ըկ  ահ նըմ ցաթ  ետ աղ խոփ մւով  է ևքրեն   նյւոն  x  եհ առ ով -

ւոր բմայթ   : դյԱ  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  արվ  շա ախ քնատ  է ակ ատ մւոր  իմ նյա  

gmC  ւո ըժ  , տեհ աև րաբ  , xgmA Cx  և gmQ Cx  : նյւոՆ  վոևձ  , ե եթ  

ճա  ահ րող քնեդ  C  աճ ախ ար իկ  տտպ նամ  նա այկ ըն  , քիֆ ես վոլ  եբ իռ  

ետ աղ ոփ ւոխ ըմ  0x  , սկ ատ քնան    ` CC RgmQ :   

4) քներԳ  գաԼ նար իժ  դրորկրե  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են իր  ( 3.7.2  )
ահ ամ րակ ըգ  և շահ քնեվ  արն  ջեմ  տմ ղոն   ա նած լայց են ըր ` 

CCCBA mRmmmx
x
T





5,0 , 

CCCBA mRmmmx
x
T

td
d





5,0 , 

CCCC mRmRxT 25,1 



, 
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կՆ . 7.7.2  կՆ . 8.7.2  

CCCC mRmRxT
td
d 25,1 



, 

0
x
T

     , 0T
: 

րԱ նւոյդ մւոք  սկ ատ քնան  `  

 gmmRxmmm CCCCBA 5,0 ,   

  5,1 CCCC gmRmxm      ( .7.2 6) 

5) ւոԼ քնեծ  ( 6.7.2  ) ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ րակ ըգ  , ւոկ են քնան       

CBA

C

mmm
gmx

236
2

    ,
CBAC

BA

mmmR
gmm
236

22
   :  

Օ իր կան  31.2 : 1m , 2m , 3m  գնազ ծավ րեն  ւո են ղոց   3,2,1 րամ նիմ են -
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ցիր  , 4m  գնազ ավ վոծ     4 րաշ աժ նակ  և 5m  գնազ ավ վոծ    5 նա ժրաշ  աճ -

ախ կար են ցիր  մզակ ծավ  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ   ժրաշ մւով  է 
նած ւոր նայթ  ւո եժ իր  զա եդ ւոց նայթ  կատ  ( կն  2 :)7.7.2. մրամ ին  և րահ -
ւոթ նայթ  ջեմ  հաս իք  փշ նամ  րոգ ած իկ ըց  ահ ավ րաս  է f -ի  : տԳ լեն  եմ -

ախ ին ակ նակ   ահ ամ րակ իգ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս ւոր ըմ  :
իԴ դամ ւոր նայթ  ւո նրեժ  ա ցնառ աք լակ են մւոր  շահ իվ  ռաչ լեն  4 : և  5 աճ -
ախ կար են ըր  ահ ամ լեր  ծոհ  ահ ամ ռես  նալգ րեն : 

ւոԼ մւոծ : նԽ իդ ըր  ւոլ եծ ւոլ  ահ րամ  օ տգ քնեվ  գաԼ նար իժ  ե կր դրոր  
ես իռ  ահ ավ աս ւոր ցիմ  : աՔ ին  րո  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե -
ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  սա իտ նաճ  , ա ապ  սկ ատ քնան  րե ւոկ  իդ եֆ ներ ից լա  

ահ ավ աս մւոր են իր  ահ ամ գրակ ` 

    

2
22

1
11

Q
q
T

q
T

td
d

Q
q
T

q
T

td
d





 :   ( 7.7.2 ) 

 1) տԳ քնեն  եմ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ իգ  իկ են կիտ  է րեն իգ նա ,1 :  
 2 և  3 րամ նիմ են ըր  ժրաշ մւով  նե  ահ նըմ ցաթ  5 , աճ ախ ար ըկ  տտպ մւով  է 
նա ժրաշ  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ  , ի կս   4 րաշ աժ նակ  աճ ախ ար ըկ  նտգ մւով  է 

թրահ  ւոզ ագ եհ առ նակ  ժրաշ նամ  ջեմ  : տաՊ եկ քներ  ահ ամ րակ իգ  րամ -
նիմ են իր  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  կեվ րոտ են ըր  (նկ  . 8.7.2  ) և քներգ  իկ են կիտ  

է րեն իգ իյա  րա ատ յահ ւոտ ւոյթ ըն ` 

  
222222

2
11

2
33

2
44

2
44

2
55

2
22 vmvmIvmIvmT            :  

 րԱ ատ յահ քնետ  րամ նիմ են իր  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  ը դն նահ ցար ծավ  
րոոկ իդ տան են վոր ` 

   12 qv     ,
5

1

5

2
5 r

q
r
v 

  , 124 qvv  : 

  1 րամ իմ ըն  նտգ մւով  է դրաբ  ժրաշ նամ  ջեմ  , տեհ աև րաբ  ,  
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    er vvv 111


: 

 1 մրամ ին  ոփ դախ ար նակ  րաշ ւոժ ըմ  ահ նըմ ցաթ  րաշ մւոժ  է 4v  ա ար ւոգ -

բմայթ  , ի կս  ահ ար եբ ար նակ  ժրաշ նամ  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  2q  է  : շաՀ իվ  ռա -

են վոլ  կեվ րոտ են իր  ո ղւ ւող նւոյթ են ըր , սկ ատ քնան ` 

    12111 qqvvv er  : 

 նյւոՆ  վոևձ  ատս մւոն  ե քն   3 մրամ ին  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  ( նյա  նյւոն -
սեպ  նտգ մւով  է դրաբ  ժրաշ նամ  ջեմ  , աս նյակ  ահ ար եբ ար նակ  և ոփ -
դախ ար նակ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  կեվ րոտ նրեն  ո ղղւ ծավ  նե  ահ ակ կառ  

ղոկ րեմ `)  

     er vvv 333


, 

    12333 qqvvv er  : 

 տԳ քնեն   4 րաշ աժ նակ  աճ ախ ար իկ  4  նա ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ -

ւոյթ ըն  : աՔ ին  րո  ,1   2 և  4 րամ նիմ են իր  ոփ դախ ար նակ  րաշ ւոժ ըմ  ննյւոն  

է   ( ահ նըմ ցաթ  րաշ մւոժ  4v  ա ար ւոգ բմայթ  ,) ա ապ  4  նա ւոյկ նիյան  ա-

ար ւոգ ւոյթ ըն  խակ ծավ  է իմ նյա   4 աճ ախ ար իկ  ահ ար եբ ար նակ  րաշ ւոժ -
ցիմ  , յա նքնիս ` 

     
4

2

4

1
4 r

q
r
v r 

: 

 Ե եթ  ադ  ա նկ տյահ  իչ  րե մւոև  , ա ապ  ակ եր իլ  է տգ լեն   4 աճ ախ -
ար իկ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ րաթ նիյաթ  տնեկ որ ըն  և շահ լեվ  արն  նա -

ւոյկ նիյան  ա ար ւոգ ւոյթ ըն  տեհ լայև  պրեկ ` 

4

2

4

112

4

414141
4 r

q
r

qqq
r
vv

COCK
vv

CO
v

CK
v

vvvv



: 

 եՏ դաղ քներ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  րա ատ յահ ւոտ նւոյթ են ըր  , ի չն -
սեպ  ևան    4 և  5 աճ ախ կար են իր   

   
2

2
44

4
rmI   ,

2

2
55

5
rmI  
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ի րեն ից իյա  ոմ տնեմ են իր  րա ատ յահ ւոտ նւոյթ են ըր  ահ ամ րակ իգ  իկ են -
կիտ  է րեն իգ իյա  րա ատ յահ ւոտ նայթ  ջեմ  , սկ ատ քնան ` 

224242

2
121

2
123

2
4

2
2

2
44

2
14

2
5

2
1

2
55

2
12 qqmqqm

r
qrmqm

r
qrmqmT



աԲ քնեց  ափ գակ եծ ըր  և մխ աբ ով քներ  ւոգ ամ եր իլ նրեն  ը տս  2
1q  , 2

2q  և 

21qq   եմ ւոծ նւոյթ են իր  , ւոկ են քնան  

2
2

5
31

2
1

5
4321 2

1
22

1
2

qmmmqmmmmmT   

21
2
2

2
12131 2

1
2
1 qqCqBqAqqmm  ,    ( 8.7.2 ) 

րո ղետ   

2
5

4321
mmmmmA  ,   

2
5

31
mmmB   ,  

31 mmC :       ( 9.7.2 ) 

2) շաՀ քնեվ  ահ ամ ապ սատ նախ  ա նած լայց են ըր  , օ տգ եվ վոլ   իկ -
են կիտ  է րեն իգ իյա  ( 8.7.2  ) րա ատ յահ ւոտ ւոյթ ցին ` 

2121
1

2
2
1 qCqAqCqA

q
T





, 

1212
2

2
2
1 qCqBqCqB

q
T





, 
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21
1

qCqA
q
T

td
d





    , 12
2

qCqB
q
T

td
d





, ( 01.7.2 ) 

0
1q
T , 0

2q
T  :       ( 11.7.2 ) 

3) տԳ քնեն  ը դն նահ ցար ծավ  ւո եժ ըր  : արԴ  ահ րամ  տապ եկ քներ   
ահ ամ րակ իգ  րամ նիմ են իր  արվ  զա ղոդ  կա վիտ  ւո եժ ըր  (նկ  . 9.7.2  :) դյԱ  

ւո նրեժ  նե  ` gm 1  , gm 

2  , gm 

3  , gm 

4  , gm 

5  նած ւոր նայթ  ւո եժ ըր  , ի չն սեպ  

ևան  չո  ի եդ ա ալ նակ  ակ իպ  , յա նքնիս  րահ ւոթ նայթ  , ո իր  վոյարվ  ժրաշ -

մւով  է  2 րամ իմ ըն  , ահ զակ մւոդ են ըր ` F


փշ  և N


  :  

ա  ) քիՖ քնես  1q  րոոկ իդ ան ըտ  ( յա նքնիս  ահ ամ քներ  , րո   2 րամ -

ննիմ  նա ժրաշ  է նեհ նամ  րահ ւոթ նայթ  տակն բմամ  ,) ահ ամ րակ նիգ  ահ -
րող քնեդ  անհ ար րով  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ  ( կն  . 9.7.2 ա  ) և դյա  ետ աղ ոփ -

ւոխ նայթ  արվ  քներգ  կա վիտ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  նակարրատ  շա ախ -
քնատ են իր  ւոգ ամ ըր ` 

կՆ  . 9.7.2  
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k

a
k qgmmSgmqgmA 2313321 , 

աք ին  րո   23 qS  : սյԱ ետ ցիղ  տգ քնեն  2Q  ը դն նահ ցար ծավ  ւո ըժ ` 

   gmmQ 312 :     ( 21.7.2  )  

 բ   ) քիՖ քնես  2q  րոոկ իդ ան ըտ  (կ ահ ամ քներ  , րո   1 րամ իմ ըն   4 աճ -

ախ ար իկ  տակն բմամ  նա ժրաշ  է  ,) ահ ամ րակ նիգ  ահ րող քնեդ  անհ ար -
րով  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ  ( կն  . 9.7.2 բ  ) և դյա  ետ աղ ոփ ւոխ նայթ  արվ  քներգ  
կա վիտ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  է ել նեմ րատ  շա ախ քնատ են իր  ւոգ ամ ըր ` 

 
k

a
kA F փշ 3311441 SgmSgmSgmq  

13142 qgmmmmf , 

աք ին  րո  1314 qSSS  , F փշ gmfNf 2  : սյԱ ետ ցիղ  գըտ-

քնեն  1Q  ը դն նահ ցար ծավ  ւո ըժ ` 

   gmmmfmQ 43211 :   ( 31.7.2 ) 

 4) քներԳ  ահ ամ րակ իգ  ժրաշ նամ  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են -
ըր  : արԴ  ահ րամ  ետ դաղ քներ  ( 01.7.2 )-ը ( , 11.7.2 )-ը ( , 21.7.2 )-ը և 

( 31.7.2 )-ը ( 7.7.2  ) ահ ավ րաս նամ  ջեմ ` 

  
gmmqCqB

gmmmfmqCqA

3112

432121





:  ( 41.7.2 ) 

եՏ դաղ եր վոլ   A  , B  և C  սահ ատ նւոտ են իր  ( 9.7.2  ) րա ատ յահ ւոտ -
նւոյթ են ըր  ( 41.7.2 )-ի ջեմ  , սկ ատ քնան  նյա  չնի  մւովջնահապ  ՝րէ  

նամժրաշ  լաիցներեֆիդ  ըրենմւորասավահ : 
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gmmqmmqmmm

gmmmfmqmmqmmmmm

311312
4

31

43212311
5

4321

2

2





 

Օ իր կան  1.2 :4  եՄ ախ ին ակ նակ  ահ ամ րակ ըգ   մզակ ծավ  է R  աշ -
վառ վող    1 բմթ գակ ալ ցին  , ո նիր  իկ ռար ծավ  է RM 4  ոմ նեմ վոտ  

աժւո գյւոզ  , o03  եթ ւոք յթ ան նւոյկնա  ւո են ղոց  քեթ  րահ ւոթ բմայթ  
ժրաշ ղով   2 յաս ալ ցիկ  և  3 լգ ոդ ցին  ( բմթ գակ ալ ըն  և լգ ոդ ըն  ծոհ  ահ ամ -

ռես  նալգ րեն  նե ( ) նկ. 01.7.2  :) րաՄ նիմ են իր  ռիշկ են ըր  ահ ամ ապ սատ -

ախ ան րաբ  ահ ավ րաս  նե  ` PP 21  , PP 42  , PP 23  : յաՍ ալ իկ  ա-

վին են իր  նռիշկ  րա ահ ամ րհ լե  : յաՍ ալ ըկ  իմ ցա ծավ  է բմթ գակ ալ նին  արն  
արվ  ափ թաթ ծավ  եթ վոլ  , ի կս  լգ ոդ նին  ` c   շոկ ւոտ նայթ  րոգ կած վոց  
DB  սզ ապ ան վոկ  : աՀ ամ րակ ըգ  կս մւոս  է րաշ ւոժ ըմ  ադ ադ իր  իվ աճ -
ցիկ  : սԶ ապ նկան  դյա  ապ նիհ  եդ րոֆ ցամ ծավ  էչ  : աՀ ամ րակ իգ  ահ րամ  
զակ լեմ  գաԼ նար իժ  ահ ավ աս մւոր են ըր  և տգ լեն  x  ը դն նահ ցար ծավ  

րոոկ իդ ան իտ  ոփ խոփ նամ  օ ներ ըք  , յա նքնիս  tfx -ն ( մակ  լգ ոդ ին  

D  տնեկ որ ին  ետ աղ ոփ ւոխ ւոյթ ըն   2 յաս ալ իկ  տակն բմամ  :) Ո որ լեշ  ևան  
ժրաշ նամ  նը ցաթ մւոք  ակ րատ ղով  ատ ատ մւոն են իր  ահ աճ ւոխ ւոյթ ըն  և 
րապ եբ ւոր ւոյթ ըն : 

կՆ  . 01.7.2  
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 ւոԼ մւոծ : 1) դնԽ իր  ծւոլ նամ  ահ րամ  օ տգ քնեվ  գաԼ նար իժ  
դրորկրե  ես իռ  ահ ավ աս մւոր են ցիր  : իԴ կրատ ղով  ահ ամ նգրակ  ւո ին  րե -

ւոկ  ա ազ ւոտ նայթ  նաճիտսա  : րՈ սեպ  ը դն նահ ցար ծավ  րոոկ իդ տան րեն  
ը տն քներ  ինալգակբմթ   տտպ նամ   նա ւոյկ ըն  և սզ ապ ան իկ  x  րե ակ -

ար ւոց ըմ   xq,q 21  : դյԱ  պեդ մւոք  գաԼ նար իժ  ահ ավ աս մւոր են -

ըր  րգկ նեվ ` 

    

2

1

Q
x
T

x
T

td
d

QTT
td
d





   ( 51.7.2 ) 

 2) Ո որ քնեշ  ահ ամ րակ իգ   T  իկ են կիտ  է րեն իգ նա  , ո ըր  ահ ավ րաս  
է ոբ րոլ  րամ նիմ են իր  իկ են կիտ  է րեն իգ ա են իր  ւոգ ամ նիր ` 

    321 TTTT :    ( 61.7.2 ) 

աՔ ին  րո  բմթ գակ ալ ըն  տտպ մւով  է O  ա ցնառ իք  րւոշ ըջ  , յաս ալ ըկ  
ժրաշ մւով  է ահ նըմ ցաթ  , ի կս  լգ ոդ ըն  ` թրահ  ւոզ ագ եհ առ նակ  , ա ապ  

2
101 2

1 IT    , 2
2

2
2 2

1 v
g
PT   , 2

3
23

3 2
1

2
1

DD Iv
g
PT , ( 71.7.2 ) 

րո ղետ   21
0 2

R
g
PI   , 2

3
3

2
R

g
PID   , 3R -ը    3 լգ ոդ ին  աշ առ նղիվ  է: 

 սյԱ ղետ  սամ կան ղոց  ոբ րոլ  ա ար ւոգ նւոյթ են ըր  քտեպ  է րա ատ յահ -
լետ     և x  ը դն նահ ցար ծավ  ա ար ւոգ նւոյթ են վոր  : Ա նկ տյահ  է  , րո  

1   , RRv 12  : Dv -ն ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  իդ րատ քնեկ  լգ ոդ ին  
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դրաբ  րաշ ւոժ ըմ  : շաՀ իվ  ռա են վոլ  , րո  x -ը ո որ մւոշ  է D  եկ իտ  րիդ ըք  
յաս ալ իկ  տակն բմամ  , սկ ատ քնան ` 

    DD vv 

հ
Dv


փ
   ,  

րո ղետ   Dv


հ x    , Dv


փ
Rv2  : դյԱ  պեդ մւոք  , շահ իվ  ռա են վոլ  , րո  

-ի և x -ի ճա նամ  տեհ  Dv


հ և Dv


փ  ա ար ւոգ նւոյթ նրեն   ո ղղւ ծավ  նե  

րատ րեբ  ղոկ րեմ  և րո  E  եկ ըտ  լգ ոդ ին  ահ րամ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  ա նկ -
րաթ նիյաթ  տնեկ նոր  է  , սկ ատ քնան ` 

    RxvD   ,
3

3 R
Rx

DE
vD 

: 

 եՏ դաղ եր վոլ  նտգ ծավ  ա ար ւոգ նւոյթ են իր  և 0I -ի, DI -ի ոբ րոլ  րա -

քեժ են ըր  ( 61.7.2  ) րա ատ յահ ւոտ նայթ  ջեմ  և շահ իվ  ռա են վոլ  , րո  

PPP 231  , ի կս  PP 42 ( , 61.7.2 )- ցի  ջրեվ ան ակ ան սեպ  կ ենւո քնան ` 

   222

2
334 xxRR

g
PT  :  ( 81.7.2 ) 

 սյԱ ետ ցիղ ՝ 

   xRR
g
PT





38 2 , 0T
, 

   xR
g
P

x
T





33 , 0
x
T

:  ( 91.7.2 ) 

 3)  մժյԱ  ո որ քնեշ  1Q  և 2Q  ը դն նահ ցար ծավ  ւո եժ ըր  : տաՊ եկ -

քներ  ահ ամ րակ իգ  արվ  զա ղոդ  կա վիտ  ւո եժ ըր  ` 1P


 , 2P


 , 3P


 նած ւոր -
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նայթ  ւո եժ ըր   , F


 և   F


 ա ձառ ագ նակ  ւո եժ ըր  , րո ղետ  xcFF'  և 
M  ոմ նեմ վոտ  ւո աժ յւոզ ըգ : 

 ա  ) 1Q -ը ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  ահ ամ րակ նիգ  ահ րող քնեդ  անհ ար րով  

ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ  , ո իր  պեդ մւոք   րոոկ իդ ան ըտ  ատս մւոն  է 0  

ճա  , ի կս  x -ը իչ  ոփ խոփ մւով  , յա նքնիս  0x  ( սզ ապ ան ըկ  դյա  ետ աղ -
խոփ նամ  պեդ մւոք  իչ  ոփ մւոխ  րի  րե ակ ւոր ւոյթ ըն  :) դյԱ  պեդ մւոք  յաս ալ -

ըկ  և լգ ոդ ին  D  տնեկ որ ըն  ատս մւոն  նե  ևիմ նյւոն  ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ են -

ըր  ` Rss D2   և զա ղոդ  ւո եժ իր  ակ ատ ծար  է ել նեմ րատ  շա ախ -

նատ ըք  իլկ ին ` 

23221 03nis03nis oo
DD sFsFsPsPMA : 

 սյԱ ղետ  ոփ ախ իր են վոլ  ոբ րոլ  եմ ւոծ նւոյթ են ըր  ի ցներ  րա քեժ են -
վոր  , րա նւոյդ մւոք  տգկ քնեն ` 

  RPRPRPMA 321 5,05,0 :  ( 02.7.2 ) 

 բ   ) 2Q -ը ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  ահ ամ րակ նիգ  ահ րող քնեդ  անհ ար րով  

ետ աղ ոփ ւոխ նւոյթ  , ո իր  պեդ մւոք  x  րոոկ իդ ան ըտ  ատս մւոն  է 0x  
ճա  , ի կս  -ն իչ  ոփ խոփ մւով  , յա նքնիս  0  ( բմթ գակ ալ ըն  իչ  քեթ -

մւով  և յաս ալ ըկ  իչ  ետ աղ խոփ մւով  :) դյԱ  պեդ մւոք  է ել նեմ րատ  շա ախ -

քնատ  ակ ատ մւոր  նե  իմ նյա  3P


 և F


 ւո եժ ըր  : շաՀ իվ  ռա են վոլ  , րո  

PP 23  , սկ ատ քնան ` 

xxcPxFxPA o03nis32 :  ( 12.7.2 ) 

( 02.7.2 ,)  ( 12.7.2  ) ահ ավ աս ւոր նւոյթ են մւոր  -ի և x -ի րոգ ած -

ցիկ են ըր  իլկ նեն  րտնփ ղով  ը դն նահ ցար ծավ  ւո եժ ըր  , տեհ աև րաբ  ,  
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RPQ1   , xcPQ2 :   ( 22.7.2 ) 

եՏ դաղ եր վոլ  ( 91.7.2  ) և ( 22.7.2  ) եմ ւոծ նւոյթ են ըր  ( 51.7.2  ) ահ ավ -
աս մւոր են իր  ջեմ  , սկ ատ քնան  ահ ամ րակ իգ  ժրաշ նամ  տեհ լայև  իդ եֆ -
ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր են ըր ` 

    RPxRR
g
P

 38 2 , 

  xcPxR
g
P

 33 :   ( 32.7.2 ) 

 .4 tfx  օ ներ ըք  ո որ եշ ւոլ  ահ րամ  ( 32.7.2 )- ցի  րա քատ քնես   

 -ը  : սԿ ատ քնան    

axkx 2
     ( )42.7.2  

սետ իք  իդ եֆ ներ ից լա  ահ ավ աս մւոր  , րո ղետ  

  
P
gck

51
82 , ga

51
11

:    

չնԻ սեպ  տյահ ին  է ( , 42.7.2  ) ահ ավ րաս նամ  ը դն ահ րւոն  ւոլ ւոծ մն 

ւո ին  21 xxx  սետ ըք  , րո ղետ  1x -ը 02xkx  ահ ամ ռես  ահ ավ րաս -

նամ  ը դն ահ րւոն  ւոլ նմւոծ  է  , յա նքնիս  ` 211 ,socnis tkCtkCx ի կս  

2x -ը ( ` 42.7.2  ) ահ ավ րաս նամ  սամ ան րով  ւոլ ւոծ ըմ : 2x  ւոլ ւոծ ըմ  փկ ը տն -

քներ  tsnocAx2  սետ վոք  : եՏ դաղ եր վոլ  2x -ի րա եժ ըք  ( 42.7.2  ) ահ -

ավ րաս նամ  ջեմ  , սկ ատ քնան  2k
aA  : սյԱ իպ վոս  , ( 42.7.2  ) ահ ավ րաս -

նամ  ը դն ահ րւոն  ւոլ ւոծ ըմ  իլկ ին ` 
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  221 socnis
k
atkCtkCx ,   ( 52.7.2 ) 

րո ղետ  1C -ը և 2C -ը նի րգետ նամ  սահ ատ նւոտ նրեն  նե  : ցնարԴ  ո շոր -

նամ  ահ րամ  շահ քնեվ  x ի ա նած նլայց  ը տս  աժ ամ ան իկ ` 

   tkkCtkkCx nissoc 21 :   ( 62.7.2 ) 

աՀ ամ նյաձ  խան ան նակ  յապ նամ են իր  , 0t  պեդ մւոք  0x  , 0x  
( րաշ ւոժ ըմ  սկս մւով  է ադ ադ իր  իվ աճ ցիկ  և սզ ապ նկան  դյա  ապ նիհ  եդ -

րոֆ ցամ ծավ  էչ  :) եՏ դաղ եր վոլ  սյա  եմ ւոծ նւոյթ են ըր  ( 52.7.2  ) և ( 62.7.2  )

ահ ավ աս մւոր են իր  ջեմ  , տգկ քնեն  , րո  01C   , 22 k
aC : 

 ջրեՎ ան ակ ան սեպ   րտնփ ղով  tfx  օ ներ ըք  սկ ատ քնան  

տեհ լայև  սետ վոք ` 

    tk
k
ax soc12 ,   ( 72.7.2 ) 

րո ղետ  a  և 2k  րա քեժ են ըր  րտ մւով  նե  ( 42.7.2 )-ի րե ւոկ  ահ ավ աս ւոր -
նւոյթ են վոր  : սյԱ իպ վոս  , լգ ոդ ին   D  տնեկ որ ըն  յաս ալ իկ  տակն բմամ  

ակ ատ մւոր  է ատ ատ մւոն րեն  , ը դն  ո մւոր , ատ նատ նամ  օ ներ ըք  ակն -
րգար մւով  է ( 72.7.2  ) րենաիցկնւոֆ վո  : դյԱ  ատ ատ մւոն են իր  րշ աջ նիյան  

k  ահ աճ ախ ակ ւոն ւոյթ ըն  և  րապ եբ ւոր ւոյթ ըն  իլկ նեն ` 

  
P
gck
51
8

    ,
gc
P

k 8
5122

:   ( 82.7.2 ) 
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 ՆՒՈՅԹՒՈՆԱԿԱՐԳ  
 
 
.1  ..М.В йикцесО ,.М.И вокнороВ ,.Б.Т гребнезйА   к овтсдовокуР

6( екинахем йоксечитероет оп чадаз юинешер -  :.М .)еинадзи е
8691 ,алокш яашсыВ . 

.2  .С.А нозьлеК ,.Ю.Г ездиленажД ,.И.М ьтаБ   яаксечитероеТ
 .хачадаз и харемирп в акинахем  ,2 моТ ,1 моТ 3 моТ  . акуаН :.М  ,

691 .3791,7691,6  
.3  .Н.Е никзереБ  1 ьтсач ,екинахем йоксечитероет оп чадаз еинешеР  ,

.2 ьтсач 3791 ,УГМ .дзИ :.М . .4791,  
.4   .К.В вортеП ,.И.Г аныцироН ,.И.А анихолБ  онтечсаР -  еиксечифарг

 усрук оп яиназаку еиксечидотеМ :екиманид оп ытобар
.3002 ,ИМАМ .М  ."акинахем яаксечитероеТ"  

.5  .И.Е йикснелеС ,.М.Ю намрегниЗ ,.Г.Ф киндуБ   оп чадаз кинробС
.7891 ,алокш яашсыВ :.М .екинахем йоксечитероет  

.6  .Н.Н цьлогхуБ  роет срук йонвонсО 1 моТ .икинахем йоксечите  моТ ,
2 икчот йоньлаиретам акиманид ,акитатс ,акитамениК :  акиманиД .

.6691,5691 ,акуаН :.М .кечот хыньлаиретам ыметсис  
.7  .Р.Ф рехамтнаГ   ,акуаН :.М .екинахем йоксечитилана оп иицкеЛ

.6691  
.8  .С.К вокинселоК   .екинахем йоксечитероет оп чадаз кинробС .рд и

.3891 ,акуаН :.М  
.9  .П.О сипарГ,.А.Я абиВ,.Э.О епеК   оп чадаз хикторок кинробС .рд и

9891 ,алокш яашсыВ :.М .екинахем йоксечитероет  
.01  .Н.М вонасриК  нбешеР :.М .акинахем яаксечитероеТ .ки  

.2002 ,тилтамзиФ  
.11  верюсиМ  .А.М   йоксечитероет оп чадаз яинешер акидотеМ

3691 ,алокш яашсыВ :.М .екинахем . 
.21  .С.Т.авокесодеН ,.К.В вокруС ,.А.В йиксвонамоР   и яаксечитероеТ

 юиненлопыв оп яиназаку еиксечидотеМ .акинахем яаксечитилана
ткнаС .ытобар йовосрук – .0102 ,грубретеП  

.31  .Н.Г окневокЯ ,.И.Ю веакунаХ ,.М.Н нахурТ ,.С.Е йикцинтяП  
2002 ,тилтамзиФ :.М .екинахем йоксечитилана оп чадаз кинробС  

.41  .Д.Е волимоТ   сруК  .2 ьтсач ,1 ьтсаЧ .акинахем яаксечитероеТ
.0791,6691 ,УГТ .дзи ,ксмоТ .йицкел  
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իյակինախեմ  իրենրիդնխ  նամծւոլ  ։ցյւոցեղւո  կարՊ  ,1  2 և 3։ նաևրԵ  ,
:4791 ,2791  

.81  նայկւոնաՄ  Մ. Մ ,.  նայսգրաՍ  Վ. Ս ,.  նայլեիրբաԳ  Մ. Ս ,.   նայսանիՄ

 

Մ

 

. 

 

Մ
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