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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Ուսումնամեթոդական ձեռնարկում ներառված են խնդիր-

ներ, որոնք առնչվում են Երևանի պետական համալսարանի «Ին-

ֆորմատիկայի և կիրառական մաթեմատիկայի» (ԻԿՄ) ֆակուլ-

տետի ուսումնական ծրագրերում, մասնավորապես, «Դիսկրետ 

մաթեմատիկա» և «Մաթեմատիկական կիբեռնետիկայի հիմունք-

ներ» դասընթացների շրջանակներում ուսումնասիրվող թեմա-

ներին:  

Մեր համոզմամբ, այն օգտակար կլինի ոչ միայն ԻԿՄ ֆա-

կուլտետի, այլև դիսկրետ մաթեմատիկայի հարցերով հե-

տաքրքրվող այլ ուսանողների, ասպիրանտների, հետազոտողնե-

րի համար: 

Շնորհակալություն ենք հայտնում ԵՊՀ ԻԿՄ ֆակուլտետի 

«Դիսկրետ մաթեմատիկայի և տեսական ինֆորմատիկայի» ամ-

բիոնի ասիստենտ, ֆիզ.-մաթ. գիտությունների թեկնածու             

Պ. Պետրոսյանին խնդրագրքի խմբագրման աշխատանքներին 

ակտիվ մասնակցության և արժեքավոր դիտողությունների 

համար: 

 

Հ. Ց. Հակոբյան 

Հ. Գ. Մովսեսյան 
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I. ԲՈՒԼՅԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ ԵՎ ԴՐԱՆՑ 

ՏՐՄԱՆ ԵՂԱՆԱԿՆԵՐԸ 
 

 

 

Հիմնական սահմանումներ, գաղափարներ, նշանակումներ 

 

),...,,,(~
321 n

n   հավաքածուն, որտեղ {0,1},i 
ni 1  կոչվում է n -չափանի երկուական կամ բուլյան վեկ-

տոր: Երբեմն այն նշանակում են պարզապես ~ -ով: Հավա-

քածուի տարրերն անվանում են վեկտորի կոորդինատներ: n

թիվը կոչվում է վեկտորի երկարություն: 
n -ով նշանա-

կում են 
n~ -ի 1 կոորդինատների քանակը, որն անվանում են 

վեկտորի կշիռ: Այլ կերպ ասած՝ 
1

n
n

i
i

 


 :  

)~( n -ով նշանակում են այն թիվը, որի համար 
n~ վեկ-

տորը նրա 2-ական ներկայացումն է, այսինքն՝ 





n

i

in
i

n a
1

2)~( : )~( n թիվը կոչվում է 
n~ վեկտորի հա-

մար: 

{ {0,1}}n n
iB    բազմությունը, այսինքն՝ n -չա-

փանի բոլոր բուլյան վեկտորների բազմությունը անվանում են 

n -չափանի միավոր խորանարդի գագաթների բազմություն, 

համապատասխանաբար՝ n -չափանի բուլյան վեկտորներն 

անվանում են նաև n -չափանի միավոր խորանարդի գագաթ-

ներ:  
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{ ; }n n n n n
kB B k       բազմությունն անվանում 

են n -չափանի միավոր խորանարդի k -րդ շերտ (0 ) :k n   





n

i
ii

1
)~,~(  կոչվում է  ~,~ վեկտորների հե-

մինգյան հեռավորություն կամ պարզապես հեռավորություն: 

Երբ 1)~,~(  ,  ~,~ կոչվում են հարևան վեկտորներ: Երբ 

n)~,~(  , 
~,~ կոչվում են հակադիր վեկտորներ: 

),...,,(~
21 n

n   վեկտորի հակադիր վեկտորը նշանակում 

են ),...,,(~
21 n

n   : 

Ասում են, որ ~ -ն նախորդում է 
~

-ին և նշանակում են 

   , եթե niii  1, : 

Եթե  ~~  կամ  ~~
 , ապա 

~,~ վեկտորները կոչ-

վում են համեմատելի վեկտորներ: Հակառակ դեպքում դրանց 

անվանում են անհամեմատելի վեկտորներ: 

Նախորդման  հարաբերությունը մասնակի կարգի հա-

րաբերություն է 
nB բազմության վրա: 

n -չափանի միավոր խորանարդ անվանում են այն գրա-

ֆը, որի գագաթների բազմությունը 
nB -ն է, կողերի բազմու-

թյունը՝ 
nE -ը, որը սահմանվում է հետևյալ կերպ. 

}1)~,~(,~,~)~,~{(   nn BE : 
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1

0

Նկար 1-ում պատկերված են n -չափանի միավոր խորա-

նարդներ n =1, 2, 3, 4 դեպքերում: Նկար 1-ում ),...,,( 21 n

հավաքածուները ներկայացված են n ...21  տեսքով: 

 

 

 

● 

 

 

 

 

● 

 

1B  
2B           

3B  

 

 

 

Նկար 1 
 

),...,,( 21 nxxxf ֆունկցիան, որը որոշված է 
nB  բազմու-

թյան վրա և ընդունում է արժեքներ {0,1} բազմությունից, կոչ-

վում է n  փոփոխականներից կախված կամ n -տեղանի բուլ-
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յան ֆունկցիա: Այն երբեմն նշանակում են նաև՝ )~( nxf : Բոլոր 

բուլյան ֆունկցիաների բազմությունը նշանակում են 2P -ով: 

Բոլոր n -տեղանի բուլյան ֆունկցիաների բազմությունը նշա-

նակում են 
nP2 -ով: 0 -տեղանի բուլյան ֆունկցիաները հաս-

տատուն 0 և հաստատուն 1 ֆունկցիաներն են: n -տեղանի 

բուլյան ֆունկցիան, երբ 1n , կարելի է ներկայացնել 
n2  տո-

ղերով և 2 սյուներով աղյուսակով (տե՛ս նկար 2): 

 

1 2 1( , ,..., , )n nx x x x 1 2 1( , ,..., , )n nf x x x x

(0, 0,..., 0, 0)  

(0, 0,..., 0,1)  

…………… 

(1,1,..., 1, 0)  

(1,1, ..., 1,1)  

(0, 0,..., 0, 0)f  

(0, 0,..., 0,1)f  

……………… 

(1,1,...,1, 0)f  

(1,1,...,1,1)f  

Նկար 2 

 

Այն դեպքում, երբ աղյուսակի ձախ սյունում բուլյան վեկ-

տորները դասավորված են ըստ իրենց համարների աճման 

կարգի, աղյուսակի աջ սյունը կոչվում է բուլյան ֆունկցիայի 

վեկտորային ներկայացում.   

))1,1,...,1,1(),...,1,0,...,0,0(),0,0,...,0,0(()~( fffxf n  : 

Երկու n -տեղանի բուլյան ֆունկցիաներ, որոնք կախված 

են միևնույն nxxx ,...,, 21 փոփոխականներից, կոչվում են հա-

վասար, եթե նրանց աղյուսակները համընկնում են: 
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}~,1)~(~{ nnnn
f BfN   բազմությունը կոչվում է 

)~( nxf բուլյան ֆունկցիայի 1-երի կետերի բազմություն: Ասում 

են, որ )~( nxf բուլյան ֆունկցիան տրված է երկրաչափորեն, 

եթե n -չափանի միավոր խորանարդի վրա նշված են բոլոր 

այն գագաթները, որոնք պատկանում են fN  բազմությանը: 

0, 1 և 2 տեղանի բուլյան ֆունկցիաները կոչվում են տար-

րական բուլյան ֆունկցիաներ: Նկար 3-ում և 4-ում, հա-

մապատասխանաբար, ներկայացված է դրանց մի մասը: 

 

x 0  1 x x

0 0 1 0 1 

1 0 1 1 0 

Նկար 3 

 

1x
 

2x

 

 

21 & xx

 

 

21 xx 
 

 

21 xx 
 

 

21 xx 
 

 

21 xx 
 

 

21 xx 
 

 

21 xx 
 

0 0 0 0 1 0 1 1 1 

0 1 0 1 1 1 0 1 0 

1 0 0 1 0 1 0 1 0 

1 1 1 1 1 0 1 0 0 

Նկար 4 

 

Տարրական ֆունկցիաներն ունեն հետևյալ անվանումները. 

x  - նույնական x ֆունկցիա, 
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x - x -ի ժխտում, 

1 2x &x  - կոնյունկցիա, 

21 xx   - դիզյունկցիա, 

21 xx  - իմպլիկացիա, 

21 xx   - գումար ըստ մոդուլ 2-ի, 

21 xx   - համարժեքություն, 

21 xx   - Շեֆֆերի ֆունկցիա, 

21 xx   - Պիրսի ֆունկցիա: 

Օգտագործված նշանները կոչվում են տրամաբանական 

կապեր:  

Նշված տրամաբանական կապերն օգտագործվում են նաև 

բուլյան վեկտորների նկատմամբ գործողություններ սահմա-

նելու համար: Մասնավորապես, սահմանվում են՝ 

),...,,(~~
2211 nn

nn   , 

)&,...,&,&(~&~
2211 nn

nn   , 

և այլ գործողություններ բուլյան վեկտորների միջև: 

 

Դիտարկենք փոփոխականների ,...},...,{ 21 nxxxX  բազ-

մությունը: Փոփոխականների X բազմության և տարրական 

բուլյան ֆունկցիաների բազմության համար սահմանվում է 

«բանաձևի» գաղափարը մակածման եղանակով, այն է՝ 

1. ցանկացած Xxi  բանաձև է, hաստատուն 0, 1 բուլյան 

ֆունկցիաները բանաձևեր են, 
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2. եթե A -ն, B -ն բանաձևեր են, ապա հետևյալ արտահայ-

տությունները նույնպես բանաձևեր են.  

)(A , )*( BA , որտեղ * -ը վերը նշված տրամաբանական 

կապերից որևէ մեկն է, 

3. այլ բանաձևեր չկան: 

 

Եթե ),...,,( 21 nxxxf ֆունկցիայի որևէ փոփոխականի 

փոխարեն տեղադրվում է որևէ ֆունկցիա, ապա այդ գործո-

ղությունն անվանում են տեղադրություն կամ սուպերպոզի-

ցիա: Դժվար չէ տեսնել, որ բանաձևի սահմանման մեջ 2-րդ՝ 

հիմնական կետը, որը բանաձևի կառուցման հիմնական եղա-

նակն է, հենց տեղադրությունն է: 

Ասում են, որ բանաձևը իրացնում է բուլյան ֆունկցիա հե-

տևյալ սկզբունքով. 

1. Ցանկացած Xxi  տեսքի բանաձև իրացնում է նույնա-

կան ix ֆունկցիան: 

2. Հաստատուն 0, 1-ը՝ որպես բանաձևեր, իրացնում են 

հենց համապատասխան հաստատուն բուլյան ֆունկցիաները: 

3. Եթե A -ն և B -ն բանաձևեր են, որոնք իրացնում են 

համապատասխանաբար 1f , 2f ֆունկցիաները, ապա )(A , 

)*( BA բանաձևերը իրացնում են, համապատասխանաբար 

1f  21 * ff  ֆունկցիաները, որտեղ * -ը վերը նշված տրամա-

բանական կապերից որևէ մեկն է: 

Ասում են, որ *տրամաբանական կապն ունի. 

ա) իդեմպոտենտության հատկություն, եթե 

AAA )*( , 

բ) կոմուտատիվության հատկություն, եթե  
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)*()*( ABBA  , 

գ) ասոցիատիվության հատկություն, եթե  

))*(*()*)*(( CBACBA  : 

Բանաձևում փակագծերի առատությունից խուսափելու 

նպատակով մտցվում են որոշ պայմանավորվածություններ: 

Նախ, պայմանավորվում են բաց թողնել բանաձևի արտաքին 

փակագծերը: Երկրորդ, տրամաբանական կապերի միջև սահ-

մանվում է առաջնահերթություն: Առաջնային է ժխտում կա-

պը, այնուհետ՝ կոնյունկցիան, հետո՝ դիզյունկցիան, հետո՝ 

մյուսները: Փակագծերը բաց են թողնվում նաև այն դեպքե-

րում, երբ բանաձևում ձախից աջ նույն առաջնահերթության 

կապեր են: 

),...,,( 21 nxxxf ֆունկցիայի kx փոփոխականը կոչվում է 

էական փոփոխական, եթե գոյություն ունեն 

),...,,0,,...,(~
111 nkk

n   և ),...,,1,,...,(~
111 nkk

n  

վեկտորներ, այնպես, որ  

)~()~( nn ff   : Հակառակ դեպքում kx -ը կոչվում է կեղծ 

(ոչ էական): )~( nxf և )~( myg ֆունկցիաները կոչվում են հա-

վասար, եթե դրանցից մեկը ստացվում է մյուսից կեղծ փոփո-

խականներ ավելացնելով կամ հեռացնելով:  

Սահմանենք մի քանի հայտնի բուլյան ֆունկցիաներ: 

)~( nxf -ը կանվանենք շղթայական ֆունկցիա, եթե 

}~,...,~,~{ 121  mfN  , որտեղ 1)~,~( 1 ii  , mi ,1 և 

1)~,~( ji  , երբ 1i j  : 
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)~( nxf -ը կանվանենք ցիկլիկ ֆունկցիա, եթե 

}~,...,~,~{ 221 mfN  , որտեղ 1)~,~( 1 ii  , 1, 2 1i m  , 

1)~,~( 21 m և 1)~,~( ji   մնացած ji, -երի համար: 

)~( nxf -ը կանվանենք գոտկային ֆունկցիա, եթե 

n
i

m

ki
f BN


 , և այն կնշանակենք )~(, nmk xS -ով: 

)~(, nkk xS -ն կանվանենք տարրական սիմետրիկ ֆունկ-

ցիա: 

Ցանկացած liii ,...,, 21 ոչ բացասական ամբողջ թվերի հա-

մար, որոնք բավարարում են niii l  ...0 21 պայմա-

նին, )~(1,1 nii xS  ...)~(2,2 nii xS )~(, nlili xS ֆունկցիան 

կանվանենք սիմետրիկ ֆունկցիա: 

 

Ընդունված է հետևյալ նշանակումը. 






,
,
x

x
x

եթե 1  

 

եթե 0 : 

Տեղի ունի հետևյալ հավասարությունը, որը կոչվում է 

բուլյան ֆունկցիայի վերլուծություն՝ ըստ առաջին k փոփո-

խականների. 

),...,,...(&...&&

),...,,,...,(

11
2

2
1

1
),...,2,1(

11

nkk
k

k
kBk

nkk

xxfxxx

xxxxf














: 

 

Երբ nk  , ունենում ենք՝ 
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1 2 n

1, 2 n f

1 n 1 2 n
( ,... ) N

f (x ,..., x ) x & x &...& x :  

   

   

Այս ներկայացումը կոչվում է բուլյան ֆունկցիայի կա-

տարյալ դիզյունկտիվ նորմալ ձև (կատարյալ ԴՆՁ): Այս բանա-

ձևով կարող է ներկայացվել ցանկացած բուլյան ֆունցիա, որը 

նույնաբար 0 չէ: 

Ցանկացած բուլյան ֆունցիա, որը հաստատուն 1 չէ, կա-

րող է ներկայացվել  

1 2

1, 2

1 1 2
( ,... )

( , ..., ) ( ... )& n

n f

n n
N

f x x x x x 

   

     

բանաձևով, որը կոչվում է բուլյան ֆունկցիայի կատարյալ 

կոնյունկտիվ նորմալ ձև (կատարյալ ԿՆՁ):  

Ցանկացած բուլյան ֆունցիա կարող է ներկայացվել նաև  

021...21

},...,2,1{},...,2,1{
...211

1 &...&&&),...,( cxxxcxxf
kiiikiii

nkiii
nkiii

n  



 

բանաձևով, որտեղ 0c  և 
kiiic ...21 գործակիցները {0,1} բազմու-

թյունից են: Այս բանաձևը կոչվում է Ժեգալկինի բազմանդամ: 

Առավելագույն k -ն, որի համար 1...21


kiiic  կոչվում է Ժեգալ-

կինի բազմանդամի աստիճան:  
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1. ԲՈՒԼՅԱՆ ՎԵԿՏՈՐՆԵՐ, n - ՉԱՓԱՆԻ ՄԻԱՎՈՐ 

ԽՈՐԱՆԱՐԴ 

 

1.1 Գտնել՝ 

1) (1010), (10101), (111000) վեկտորների համարները, 

2) 10B բազմության 1, 11, 111 համարների վեկտորները, 

3) nB1 բազմության վեկտորների համարները, 

4) n
k
B  բազմության այն ~ վեկտորների քանակը, որոնց 

համար 
nn 2)~(2 1   , 1n : 

 

1.2 Գտնել հետևյալ բազմությունների տարրերի քանակը. 

1) }~~{ nB , 

2) n{ B , k, k 0,1,..., n}       , 

3) n{ B , k, k 0,1,..., n}       , 

4) n{ B , l k}       , որտեղ nkl 0 , 

5) n
1 2 n{ B , ... }         : 

 

1.3 Ցույց տալ, որ nB բազմության  ~,~ վեկտորները հակա-

դիր են միայն այն դեպքում, երբ 12)~()~(  n : 

 

1.4 Ցույց տալ, որ 
nB բազմության կամայական  ~,~  և ~  

վեկտորների համար՝ 

1) n )~,~(0  , 

2) 0)~,~(  միայն այն դեպքում, երբ 
~~  , 

3) n)~,~(  միայն այն դեպքում, երբ ~  և 
~
վեկտոր-

ները հակադիր են, 
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4) )~,~()~,~(   , 

5) )~,~()~,~()~,~(   , 

6) )~~,~~()~,~(   , 

7)  ~~)~,~(  , 

8) 
~&~2~~)~,~(  : 

 

1.5 Գտնել n -չափանի միավոր խորանարդի` 

1) բոլոր կողերի քանակը, 

2) այն կողերի քանակը, որոնք միացնում են 
n
kB  և 

n
kB 1

շերտերի վեկտորները ),...,1,0( nk  : 

 

1.6 Գտնել 
nB բազմության հետևյալ ենթաբազմությունների 

տարրերի քանակը. 

1) })~,~(~{ r , որտեղ 
nB~ որևէ տրված վեկտոր 

է, 

2) })~,~(~{ r , որտեղ 
nB~ որևէ տրված վեկտոր 

է, 

3) })~,~()~,~(~{ m  , որտեղ 
nB~ , 

nB
~

տրված վեկտորներ են, և m)~,~(  , 

4) }1)~,~()~,~(~{  m , որտեղ 
nB~ , 

nB
~

տրված վեկտորներ են, և m)~,~(  , 

5) }2)~,~()~,~(~{  m , որտեղ 
nB~ , 

nB
~

տրված վեկտորներ են, և m)~,~(  : 
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1.7 Դիցուք, 
n
kB~ : Գտնել հետևյալ բազմությունների տար-

րերի քանակը. 

1) }3)~,~(,1,~~{ 1    nkBnk , 

2) }3)~,~(,10,~~{ 1    nkBnk , 

3) }3)~,~(,1,~~{ 1    nkBnk , 

4) }4)~,~(,2,~~{ 2    nkBnk , 

5) }4)~,~(,20,~~{ 2    nkBnk : 

 

1.8 Դիցուք, 
nB~ , 

nB
~

տրված վեկտորներ են, այնպի-

սին, որ m)~,~(  : Գտնել nB բազմության հետևյալ ենթա-

բազմությունների տարրերի քանակը. 

1) })~,~(,)~,~(~{ kr   , 

2) })~,~(,)~,~(~{ kr   , 

3) })~,~(,)~,~(~{ kr   : 

 

1.9  Գտնել nB բազմության զույգ առ զույգ հակադիր վեկտոր-

ների առավելագույն քանակը: 

 

1.10 Գտնել 
n
kB բազմության զույգ առ զույգ ոչ հակադիր վեկ-

տորների առավելագույն քանակը: 

 

1.11 n -ի և k -ի ինչպիսի՞ արժեքների դեպքում
n
kB բազմու-

թյունը չի պարունակի հակադիր վեկտորներ: 
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1.12 Գտնել 
nB բազմության ~ և 

~
վեկտորներից կազմված 

բոլոր չկարգավորված )~,~(  զույգերի քանակը, որոնց հա-

մար՝ 

1) r)~,~(  , 

2) 1)~,~(   և 1)~()~(   , 

3) 1)~,~(   և 2)~()~(   : 

 

1.13 Գտնել` 

1) n
kB


~,~
)~,~(max

 3) n
kB


~,~
)~,~(min

 

2) n
k

n
k BB 1
~,~

)~,~(max
 


 4) n

k
n
k BB 1
~,~

)~,~(min
 


 

 

1.14 Գտնել 
nB բազմության այն ենթաբազմությունների քա-

նակը, որոնք՝ 

1) չեն պարունակում միևնույն կշիռ ունեցող վեկտորներ; 

2) չեն պարունակում հակադիր վեկտորներ; 

3) պարունակում են ճիշտ k  հատ հակադիր վեկտորների 

զույգեր: 

 

1.15 Դիցուք, 
~~  և m)~,~(  : Գտնել  

nB բազմության 

այն ~ վեկտորների քանակը, որ      : 

 

1.16 Դիցուք, 
n
kB~ : Գտնել հետևյալ բազմությունների տար-

րերի քանակը. 

1)  n
m{ B , }       , որտեղ mk  , 
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2)  n
m{ B , }       , որտեղ mk  , 

3)  n n{ B , } { B , }                : 

 

1.17 Գտնել բոլոր n ~,...,~,~,~ 210 հաջորդականությունների 

քանակը, որտեղ nkB nkk ,0,~  , և որոնց համար 

n ~...~~~
210  : 

 

1.18  Գտնել 1.17 խնդրի հաջորդականություններից այնպիսին-

ների քանակը, որոնք պարունակում են տրված 
n
kk B~  վեկ-

տորը: 

 

1.19 Դիցուք, 
n
kB~ , 

n
mB

~
տրված վեկտորներ են, )( mk 

և r)~,~(  : Գտնել  
nB բազմության այն վեկտորների քա-

նակը, որոնք՝ 

1) համեմատելի են ~ -ի և  
~

-ի հետ, եթե    ; 

2) համեմատելի են ~ -ի և  
~

-ի հետ, եթե  ~ -ն և  
~

-ն 

անհամեմատելի են: 

 

1.20 Դիցուք, 
n
kB~ , 

n
mB

~
տրված վեկտորներ են և 

r)~,~(  : Գտնել  հետևյալ բազմությունների տարրերի 

քանակը. 

1) }1{  iii  , 

2) }0{  iii  , 

3) }1,0{  iii  , 

4) }0,1{  iii  : 



21 
 

1.21 Դիցուք, ~ , 
~
 mB3  և ρ(~ , ~ )=2m: Գտնել 

mB3 -ի այն ~  

վեկտորների քանակը, որ m2)~,~()~,~(   : 

 

1.22   Դիցուք, ~ , ~  mB 4  և  ρ(~ , ~ )=2m: Գտնել 
mB 4 -ի այն 

~  վեկտորների քանակը, որ m2)~,~()~,~(   : 
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2. ԲՈՒԼՅԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐԻ ԱՂՅՈՒՍԱԿԱՅԻՆ, 

ՎԵԿՏՈՐԱՅԻՆ ԵՎ ԵՐԿՐԱՉԱՓԱԿԱՆ 

ՆԵՐԿԱՅԱՑՈՒՄՆԵՐԸ 

 

2.1 Պարզել՝ կարող են արդյոք հետևյալ վեկտորները լինել 

որևէ բուլյան ֆունկցիայի վեկտորային ներկայացում. 

1) )000000(~  , 

2) )000000111100(~  : 

 

2.2 Կառուցել )~( 3xf ֆունկցիայի աղյուսակը, եթե հայտնի է, 

որ այն 1 արժեք է ընդունում միայն այն դեպքում, երբ  11 x
կամ երբ 21 xx   և 32 xx  :  

 

2.3 Կառուցել )~( 4xf ֆունկցիայի աղյուսակը, եթե հայտնի է, 

որ այն 0 արժեք է ընդունում միայն այն դեպքում, երբ  

4321 22 xxxx  :  

 

2.4 Գտնել n փոփոխականից կախված բուլյան ֆունկցիաների 

քանակը, որոնք. 

1) ցանկացած հարևան վեկտորների վրա ընդունում են 

նույն արժեքը, 

2) ցանկացած հարևան վեկտորների վրա ընդունում են 

տարբեր արժեքներ, 

3) ոչ բոլոր հարևան վեկտորների վրա են ընդունում նույն 

արժեքը, 

4) առնվազն երկու հարևան վեկտորների վրա ընդունում 

են նույն արժեքը, 

5) ցանկացած հաջորդական համարներ ունեցող վեկտոր-

ների վրա ընդունում են նույն արժեքը, 
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6) ցանկացած հաջորդական համարներ ունեցող վեկտոր-

ների վրա ընդունում են տարբեր արժեքներ, 

7) ոչ բոլոր հաջորդական համարներ ունեցող վեկտոր-

ների վրա են ընդունում նույն արժեքը, 

8) ընդունում են նույն արժեքը առնվազն երկու հաջորդա-

կան համարներ ունեցող վեկտորների վրա: 

 

2.5 Գտնել n փոփոխականից կախված բուլյան ֆունկցիաների 

քանակը, որոնք.  

1) հակադիր վեկտորների վրա ընդունում են նույն ար-

ժեքը, 

2) ճիշտ k հատ վեկտորների վրա ընդունում են 1 արժեք, 

3) ընդունում են 1 արժեք k-ից ոչ ավել վեկտորների վրա, 

4) ընդունում են 1 արժեք նույն կշիռն ունեցող վեկտորնե-

րից միայն մեկի վրա, 

5) ընդունում են նույն արժեքը կենտ կշռով վեկտորների 

վրա, 

6) ընդունում են նույն արժեքը նույն կշիռն ունեցող բոլոր 

վեկտորների վրա (սիմետրիկ են), 

7) ընդունում են 1 արժեք բոլոր այն ~ վեկտորների վրա, 

որոնց համար՝ sk  ~ , որտեղ nsk 0 : 

 

2.6 Գտնել n փոփոխականից կախված բուլյան ֆունկցիաների 

քանակը, որոնք ցանկացած 
n

n B ),...,,(~
21  -ի համար 

բավարարում են հետևյալ պայմաններին.  

1) ),...,,,(),...,,,( 312321 nn ff   , 

2) ),...,,,(),...,,,( 321321 nn ff   , 

3) :),...,,,(),...,,,( 32121321 nn ff    
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2.7 Գտնել 2n փոփոխականից կախված բուլյան ֆունկցիանե-

րի քանակը, որոնք ցանկացած 2
1 2 2( , , ..., ) n

n B     -ի 

համար բավարարում են հետևյալ պայմաններին.  

1 2 3 2

1,
( , , ,..., )

0,nf    


 


 

եթե n,   

եթե :~ n  

2.8 Գտնել )~( nxf բուլյան ֆունկցիաների քանակը, որոնց 1-

երի կետերը բավարարում են հետևյալ պայմաններին՝ 

1) kxxxx nn  121 ... , 

2) 0)1(...321  n
n xxxx : 
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3 ՏԱՐՐԱԿԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ: 

ՏԵՂԱԴՐՈՒԹՅԱՆ ԳՈՐԾՈՂՈՒԹՅՈՒՆ: 

ԲԱՆԱՁԵՎԱՅԻՆ ՆԵՐԿԱՅԱՑՈՒՄՆԵՐ 

 

3.1 Պարզել՝ հետևյալ տարրական ֆունկցիաներից որոնք ու-

նեն կոմուտատիվության, ասոցիատիվության, իդեմպոտեն-

տության հատկություններ. 

,& yx ,yx ,yx ,yx ,yx  ,yx  :yx   

 

3.2 Համարժե՞ք են արդյոք հետևյալ բանաձևերը.  

1) 21 xx   և 221 )( xxx  , 

2) )( 321 xxx  և )()( 3121 xxxx  , 

3) )))((()( 331221 xxxxxx  և    

    )))((()( 312121 xxxxxx  , 

4) ))(( 32321 xxxxx  և  

    21321 ))((( xxxxx  , 

5) )(() 32121 xxxxx  և  )( 312 xxx  : 

 

3.3 Ապացուցել հետևյալ բանաձևերի համարժեքությունը՝ կի-

րառելով տարրական ֆունկցիաների համարժեք ձևափոխու-

թյուններ . 

1) yx  և ))(( xyyx  , 

2) yx  և ))()())()(( yyxxyyxx  , 

3) )( zyx  և )()( zxyx  , 

4) )( zyx  և xxzxy  )( , 

5) )( zyx  և )()( zxyx  , 

6) )( zyx  և )()( zxyx  , 
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7) )( zyx  և xzyx  )( , 

8) )( zyx  և )()( zxyx  , 

9) yzx և ))(( zxyx  , 

10) )( zyx  և )()( zxyx  : 

 

3.4 Փոփոխականների փոխարեն տեղադրելով },1,0{ x բազ-

մության ֆունկցիաներ, հետևյալ ֆունկցիաներից ստանալ  x  

ֆունկցիան. 

1) )0110(~ f , 

2) )10110111(~ f : 

 

3.5 )0100(),( 21 xxf և )1101(),( 21 xxg  ֆունկցիաների վեկտո-

րային ներկայացումների միջոցով կառուցել  

)),(,(),( 12121 xxgxfxxh  ֆունկցիայի արժեքների վեկտորը: 

 

3.6 Դիցուք, )10111010(~ f , )01110010(~ g և 

)11110101(~ h : Կառուցել հետևյալ ֆունկցիաների արժեքնե-

րի վեկտորները.  

1) ),,( 132 xxxf ,  

2) )),,,(,( 33211 xxxxgxf , 

3) )),,(),,,(,( 3211213 xxxhxxxgxf ,  

4) ))),,(,,(),,,(,( 121211112 xxxgxxfxxxhxg : 

 

3.7 Արտահայտել ),( yxf ֆունկցիան A դասի ֆունկցիաների 

միջոցով. 

1) yxyxf ),( , },{ A , 

2) yxyxf ),( , }{A , 

3) yxyxf ),( , }{&,A , 



27 
 

4) yxyxf ),( , }{A : 

 

3.8 Ցույց տալ, որ xxf )(  ֆունկցիան հնարավոր չէ արտա-

հայտել },,{&,   դասի ֆունկցիաների միջոցով:  

 

3.9 Ցույց տալ, որ ),( yxf  ֆունկցիան հնարավոր չէ արտա-

հայտել A դասի ֆունկցիաների միջոցով. 

1) yxyxf ),( , {&}A , 

2) yxyxf ),( , }{A , 

3) yxyxf &),(  , },{ A , 

4) yxyxf ),( , }{&,A : 

 

3.10 Դիցուք, բուլյան ֆունկցիայի բանաձևը պարունակում է 

միայն համարժեքություն տարրական ֆունկցիան: Ապացու-

ցել, որ այդ ֆունկցիան հաստատուն 1 է միայն այն դեպքում, 

երբ բանաձևում յուրաքանչյուր փոփոխական գրված է զույգ 

անգամ: 

 

3.11 Դիցուք, բուլյան ֆունկցիայի բանաձևը պարունակում է 

միայն համարժեքություն և ժխտում տարրական ֆունկցիա-

ները: Ապացուցել, որ այդ ֆունկցիան հաստատուն 1 է միայն 

այն դեպքում, երբ բանաձևում յուրաքանչյուր փոփոխական 

գրված է զույգ անգամ, և ժխտման նշանների քանակը զույգ է: 

 

3.12 Գտնել հետևյալ ֆունկցիաների 1-երի քանակը. 

1) )...))(...(()~( 1321 nn
n xxxxxxf   , 

2) n
n xxxxxf  ...)))(...(()~( 321 , 

3) nn
n xxxxxxxf 13221 ...)~(  , 

4) 113221 ...)~( xxxxxxxxxf nnn
n   , 
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5) kk
k xxxxxxxf 2124321
2 ...)~(  , 

6) 122124321
12 ...)~( 
  kkk
k xxxxxxxxf , 

7) nn
n xxxxxxxf 13221 ...)~(  , 

8) n
1 2 2 3 n 1 n n 1f (x ) x x x x ... x x x x     , 

9) kk
k xxxxxxxf 2124321
2 ...)~(  , 

10) ))...()(()~( 2124321
2

kk
k xxxxxxxf   , 

11) 122124321
12 ...)~( 
  kkk
k xxxxxxxxf , 

12) 2k
1 3 2k 1 2 4 2kf (x ) (x x ... x )(x x ... x ),        

13) 2k
1 3 2k 1 2 4 2kf (x ) (x x ... x ) (x x ... x ),         

14) 2k
1 3 2k 1 2 4 2kf (x ) (x x ... x ) (x x ... x ),         

15) 2k
1 2 3 4 2k 1 2kf (x ) (x x )(x x )...(x x ),     

16) )(...)()()~( 2124321
2

kk
k xxxxxxxf   , 

17) ))...()(()~( 13221 nn
n xxxxxxxf   , 

18) )(...)()()~( 13221 nn
n xxxxxxxf   : 
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4 ԷԱԿԱՆ ԵՎ ԿԵՂԾ ՓՈՓՈԽԱԿԱՆՆԵՐ 

 

4.1 Ապացուցել, որ 1x -ը կեղծ փոփոխական է f  ֆունկցիայի 

համար՝ ներկայացնելով ֆունկցիան այնպիսի բանաձևով, որը 

1x  չի պարունակում. 

1) ))(()~( 2212
2 xxxxxf  , 

2) 23321
3 ))(()~( xxxxxxf  , 

3) )))(()(()~( 32321321
3 xxxxxxxxxf  , 

4) 43214321
4 )()))((()~( xxxxxxxxxf  : 

 

4.2 Պարզել՝ ստորև բերված ֆունկցիաների որ փոփոխական-

ներն են էական, որոնք` կեղծ: Հեռացնելով կեղծ փոփոխա-

կանները՝ ստանալ միայն էական փոփոխականներից կախ-

ված համարժեք ֆունկցիաներ.   

1)  )1000101011101100(~ f , 

2)  )0110100101101001(~ f : 

 

4.3 Դիցուք, )1010(),( 21 xxf : Գտնել հետևյալ ֆունկցիա-

ների վեկտորային ներկայացումները. 

1) ),(),,( 2121 xxfxxzg  , 

2) ),(),,( 2121 xxfxzxg  , 

3) ),(),,( 2121 xxfzxxg  : 

 

4.4 Կեղծ փոփոխականների հեռացման միջոցով պարզել՝ հա-

վասար են արդյոք հետևյալ ֆունկցիաները. 

1) )1011(~ f  և g (11001011)  , 

2) )0110(~ f  և )1000110110110111(~ g : 
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4.5 Ապացուցել, որ եթե )~( nxf ֆունկցիան ունի k  հատ ոչ էա-

կան փոփոխական, ապա նրա 1-երի կետերի քանակը՝ |Nf| 

բաժանվում է 2k-ի: Ճի՞շտ է արդյոք հակառակ պնդումը: 

 

4.6 Գտնել ճիշտ k  հատ ոչ էական փոփոխական ունեցող 

)~( nxf  ֆունկցիաների քանակը: 

 

4.7 Ապացուցել, որ եթե )~( nxf ֆունկցիայի իսկության վեկտո-

րի մեկ կոորդինատը 0 է, իսկ մնացածը՝ 1, կամ մի կոորդինա-

տը` 1, իսկ մնացածը՝ 0, ապա այդ ֆունկցիան էապես է կախ-

ված իր բոլոր փոփոխականներից: 

 

4.8 Գտնել բոլոր )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնց բոլոր 

փոփոխականներն էական են: 

 

4.9 Գտնել բոլոր )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնց բոլոր 

փոփոխականները կեղծ են: 

 

4.10 Գտնել բոլոր )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնք ու-

նեն ճիշտ մեկ կեղծ փոփոխական: 

 

4.11 Ապացուցել, որ ցանկացած հաստատունից տարբեր սի-

մետրիկ ֆունկցիա էապես կախված է իր բոլոր փոփոխական-

ներից: 

 

4.12 Պարզել՝ n -ի )2( n որ արժեքների դեպքում հետևյալ 

ֆունկցիաները էապես են կախված իրենց բոլոր փոփոխա-

կաններից. 

1) ))()...(()...()~( 11211 xxxxxxxxxf nnnn
n   , 
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2) )...()...()~( 11211121 xxxxxxxxxxxxxf nnnnnn
n   , 

3) )()(....)()()~( 113221 xxxxxxxxxf nnn
n   , 

4) 1 2 1 1 2 1( ) ( ( ....( )...)) ( )( )...( ),n
n n n n n nf x x x x x x x x x x x        

  

5) 1 2 2 1 2 3 3 2 1 1( ) ( )( ) ( )( ) .... ( )( ),n
n nf x x x x x x x x x x x x x           

6) )1...())()....()(()~( 21113221   nnnn
n xxxxxxxxxxxxf : 
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5 ՀԱՏՈՒԿ ՏԵՍՔԻ ԲԱՆԱՁԵՎԱՅԻՆ ՆԵՐԿԱՅԱՑՈՒՄՆԵՐ. 

ԴԻԶՅՈՒՆԿՏԻՎ ՆՈՐՄԱԼ ՁԵՎ (ԴՆՁ), ԿՈՆՅՈՒՆԿՏԻՎ 

ՆՈՐՄԱՆ ՁԵՎ (ԿՆՁ), ԺԵԳԱԼԿԻՆԻ ԲԱԶՄԱՆԴԱՄ 

 

5.1 Հետևյալ ֆունկցիաները վերլուծել ըստ 1x  փոփոխականի. 

1) 21
2 )~( xxxf  , 

2) ))(()~( 3221
3 xxxxxf  , 

3) )()~( 321
3 xxxxf  , 

4) 313221
3 )~( xxxxxxxf  , 

5) 3214321
4 )()~( xxxxxxxxf  : 

 

5.2 5.1-ում բերված ֆունկցիաները վերլուծել ըստ 1x  և 2x փո-

փոխականների: 

 

5.3 Հիմնական տարրական ֆունկցիաները ներկայացնել կա-

տարյալ ԴՆՁ և կատարյալ ԿՆՁ տեսքերով: 

 

5.4 Հետևյալ ֆունկցիաները ներկայացնել կատարյալ ԴՆՁ և 

կատարյալ ԿՆՁ տեսքերով. 

1) )0110(~ f , 

2) )00010111(~ f , 

3) )1000010000111100(~ f : 

 

5.5 Ստանալ ԴՆՁ-ով ներկայացում հետևյալ ֆունկցիաների 

համար՝ կատարելով բանաձևերի համարժեք ձևափոխու-

թյուններ.  

1) ))(()~( 231321
3 xxxxxxxf  , 
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2) )()()~( 3221
3 xxxxxf  , 

3)  ))(()()~( 321321
3 xxxxxxxf  , 

4)  ))(()~( 3221
3 xxxxxf  , 

5)  ))(()~( 231321
3 xxxxxxxf  , 

6)  )()()~( 4231
4 xxxxxf  , 

7)  )()()~( 43321
4 xxxxxxf  : 

 

5.6 Գտնել այն )~( nxf  ֆունկցիաների քանակը, որոնց համար 

կատարյալ ԿՆՁ-ն նաև ԴՆՁ է: 

  

5.7 Գտնել հետևյալ ֆունկցիաների կատարյալ ԴՆՁ-երի եր-

կարությունը. 

1) n
n xxxxf  ....)~( 21 , 

2) )...)(...()~( 2121 nn
n xxxxxxxf  , 

3) n
n xxxxxxxxxxf  ...).)(()~( 54321321 : 

 

5.8 Գտնել այն )~( nxf  ֆունկցիաների քանակը, որոնց կատա-

րյալ ԴՆՁ-ում՝ 

1) յուրաքանչյուր տարրական կոնյունկցիա պարունա-

կում է առնվազն 2 փոփոխականի ժխտում, 

2) յուրաքանչյուր տարրական կոնյունկցիա պարունա-

կում է զույգ թվով փոփոխականի ժխտումներ, 

3) յուրաքանչյուր տարրական կոնյունկցիայում ժխտու-

մով փոփոխականների քանակը չի գերազանցում ա-

ռանց ժխտման փոփոխականների քանակը: 

 

5.9 Հիմնական տարրական ֆունկցիաները ներկայացնել 

Ժեգալկինի բազմանդամով: 
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5.10 Հետևյալ ֆունկցիաները ներկայացնել Ժեգալկինի բազ-

մանդամով՝ կիրառելով անորոշ գործակիցների մեթոդը. 

1) 21
2 )~( xxxf  , 

2) )()~( 321
3 xxxxf  , 

3) )()~( 321
3 xxxxf  , 

4) )00000111()~( 3 xf , 

5) )01101010()~( 3 xf , 

6) )0100000000100010()~( 4 xf : 

 

5.11 Հետևյալ ֆունկցիաները ներկայացնել Ժեգալկինի բազ-

մանդամով՝ օգտվելով դրանց կատարյալ ԴՆՁ-ից.  

1) 21
2 )~( xxxf  , 

2) )()~( 231
3 xxxxf  , 

3) 321
3 )~( xxxxf  , 

4) )11000011()~( 3 xf , 

5) )0100010100000000()~( 4 xf , 

6) )0010001010101010()~( 4 xf : 

 

5.12 Հետևյալ ֆունկցիաները ներկայացնել Ժեգալկինի բազ-

մանդամով` կատարելով համարժեք ձևափոխություններ.  

1) 2
1 2 1 2f (x ) x (x x x ),   

2) 3
1 2 3 1 2 3f (x ) (x (x x ))((x x ) x )),      

3) 3
1 2 2 3f (x ) (x x ) (x x ),     

4) 3
1 2 2 3f (x ) (x x )(x x ),    

5) 3
1 2 2 3f (x ) (x x ) (x x ),     

6) 4
1 2 3 3 4f (x ) (x x ) (x x x ),     
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7) 4
1 2 3 4 1 2 3f (x ) (x x x )x x x x :     

 

5.13 Գտնել Ժեգալկինի բազմանդամով տրված հետևյալ 

ֆունկցիաների 1-երի քանակը. 

1) n
n xxxxxxxf 13121 ...)~(  , )2( n , 

2) n
n xxxxxf  ...)~( 321 , )3( n , 

3) n
n xxxxxxxf  ...)~( 43121 , )4( n , 

4) n
n xxxxxxf  ...)~( 4321 , )4( n , 

5) nkk
n xxxxxf ......)~( 11  , )1( nk  , 

6) n
n xxxxxxxf .......1)~( 21211  : 

 

5.14 Ապացուցել, որ )~( nxf բուլյան ֆունկցիայի համար ix  

փոփոխականը էական է միայն այն դեպքում, երբ այն ներկա-

յացված է նրա  Ժեգալկինի բազմանդամում: 

 

5.15 Գտնել բոլոր այն )~( nxf ֆունկցիաների քանակը ( 3),n   

որոնց Ժեգալկինի բազմանդամի աստիճանը՝ 

1) փոքր է կամ հավասար 3-ից,  

2) հավասար է 3-ի, 

3) հավասար է r-ի:  

 

5.16 Գտնել բոլոր այն )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնց 

Ժեգալկինի բազմանդամն ունի k երկարություն: 

 

5.17 Գտնել բոլոր այն )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնց 

Ժեգալկինի բազմանդամն ունի k երկարություն, և 

1)1...11()0...00(  ff : 
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5.18 Գտնել բոլոր այն )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնց 

Ժեգալկինի բազմանդամի երկարությունը 
n2  անգամ մեծ է 

նրա կատարյալ ԴՆՁ-ի երկարությունից )1( n :  

 

5.19 Ապացուցել, որ եթե )~( nxf ֆունկցիայի Ժեգալկինի բազ-

մանդամն ունի k>0 երկարություն, ապա այն 1 արժեք է ըն-

դունում առնվազն kn2  վեկտորների վրա nB -ից: 
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 II. ԲՈՒԼՅԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐԻ ԴԱՍԵՐ: 

ՓԱԿՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ԼՐԻՎՈՒԹՅՈՒՆ 
 

 

 

Հիմնական սահմանումներ, գաղափարներ, նշանակումներ 

 

Բուլյան ֆունկցիաների H դասի փակում ][H  կոչվում է 

այդ դասի ֆունկցիաներից բոլոր հնարավոր տեղադրություն-

ների միջոցով ստացվող բուլյան ֆունկցիաների բազմությունը: 

2PH  դասը կոչվում է փակ, եթե HH ][ : 

2PH  դասը կոչվում է լրիվ, եթե 2][ PH  : 

2PH  դասը կոչվում է նախալրիվ, եթե 2][ PH  , սա-

կայն ցանկացած Hf  բուլյան ֆունկցիայի համար

2}]{[ PfH  : 

2PH  դասը կոչվում է բազիս 2P -ի համար, եթե 

2][ PH  , սակայն ցանկացած Hf  բուլյան ֆունկցիայի 

համար 2}]{\[ PfH  : 

),...,,( 21 nxxxf բուլյան ֆունկցիան կոչվում է 0-ն պահպա-

նող, եթե 0)0,...,0,0( f : 0-ն պահպանող ֆունկցիաների դա-

սը նշանակվում է 0T -ով: 
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),...,,( 21 nxxxf բուլյան ֆունկցիան կոչվում է 1-ը պահպա-

նող, եթե 1)1,...,1,1( f : 1-ը պահպանող ֆունկցիաների դասը 

նշանակվում է 1T -ով: 

),...,,( 21 nxxxf բուլյան ֆունկցիայի երկակի ֆունկցիա կոչ-

վում է  ),...,,(),...,,( 2121
*

nn xxxfxxxf   ֆունկցիան:  

),...,,( 21 nxxxf բուլյան ֆունկցիան կոչվում է ինքնաեր-

կակի, եթե ),...,,(),...,,( 21
*

21 nn xxxfxxxf  : Ինքնաերկակի 

ֆունկցիաների դասը նշանակվում է S -ով: 

 

Երկակիության սկզբունքը.  

Ցանկացած ),...,,( 21 nxxxf , ),...,,( 211 kyyyg , ),...,( 212 kyyyg , …. 

),...,,( 21 kn yyyg բուլյան ֆունկցիաների համար, եթե՝ 

)),,...,,(),...,,...,(),,...,,((),...,,( 2121221121 knkkk yyygyyygyyygfyyy   

ապա՝ 

:)),...,,(),...,,...,(),,...,,((),...,,( 21
*

21
*
221

*
1

*
21

*
knkkk yyygyyygyyygfyyy   

),...,,( 21 nxxxf  բուլյան ֆունկցիան կոչվում է գծային, եթե 

նրան համապատասխանող Ժեգալկինի բազմանդամը ունի 

nn
n xcxcxccxf  22110)~(  տեսքը: Գծային ֆունկցիա-

ների դասը նշանակվում է L -ով: 

),...,,( 21 nxxxf բուլյան ֆունկցիան կոչվում է մոնոտոն, 

եթե ցանկացած nB
~,~ հավաքածուների համար  ~~ պայ-

մանից հետևում է, որ )~()~(  ff  : Մոնոտոն  ֆունկցիաների 

դասը նշանակվում է M -ով: 
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Պոստի թեորեմը (լրիվության հայտանիշը).  

2PH  դասը լրիվ է միայն այն դեպքում, եթե այն 0T ,  

1T , S , L , M դասերից ոչ մեկի ենթաբազմությունը չէ: 
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6 ԲՈՒԼՅԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐԻ ԴԱՍԵՐԻ ՓԱԿՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ 

ԼՐԻՎՈՒԹՅՈՒՆ 

 

6.1 Ապացուցել, որ բուլյան ֆունկցիաների ցանկացած 

CBA ,,  դասերի համար տեղի ունեն հետևյալ հատկու-

թյունները. 

1)   AA  ,  

2)      AA  ,  

3)  եթե BA     ապա       BA  , 

4)  եթե  AB   և CA     ապա     CB  , 

5)  եթե  AA   և  BB     ապա     BABA  , 

6) եթե  AA   և  BB     ապա     BABA  , 

7)      BABA  : 

 

6.2 Ապացուցել, որ P2-ի ցանկացած փակ դաս, որը պարու-

նակում է հաստատունից տարբեր ֆունկցիա, պարունակում է 

նաև նույնական ֆունկցիան: 

 

6.3 Դիցուք, },\,,{*  : Պարզել, թե* գործողության որ ար-

ժեքների դեպքում T0 * S դասը կլինի փակ:  

 

6.4 Դիցուք, SBA  և }]1{[}]1{[  BA : Ապացուցել, որ 

այդ դեպքում՝ ][][ BA  :  

 

6.5 Պարզել՝ փակ են արդյոք բուլյան ֆունկցիաների հետևյալ 

դասերը.  

1) մեկ փոփոխականի բոլոր բուլյան ֆունկցիաների բազ-

մությունը, 
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2) երկու փոփոխականի բոլոր բուլյան ֆունկցիաների 

բազմությունը, 

3) բոլոր սիմետրիկ ֆունկցիաների բազմությունը, 

4) բոլոր այն n փոփոխականի ֆունկցիաների բազմությու-

նը, որոնց Ժեգալկինի բազմանդամի աստիճանը չի գե-

րազանցում 1-ը, 

5) բոլոր այն n փոփոխականների ֆունկցիաների բազմու-

թյունը, որոնց Ժեգալկինի բազմանդամի աստիճանը չի 

գերազանցում 2-ը: 

 

6.6 Ցույց տալ, որ ][Af  , արտահայտելով՝ f -ը A -ի բանա-

ձևերով. 

1) xf  , },0{ yxA  , 

2) yxf  , }{ yxA  , 

3) xf  , }{ yxA  , 

4) zyxf  , }{ yxA  , 

5) 0f , }{ zxyA  , 

6) xf  , }{xyA  , 

7) yxf  , }{ yxA  , 

8) xf  , }{ zxyzxyA  , 

9) xyf  , }{ zxyA  , 

10) )( zyxtxyzf  , }{ zxyzxyA  , 

11) zyxf  , },{ zxyzxyxA  , 

12) zyxf  , }{ xzzyxyA  , 

13) yxf  , },{ yxyxA  , 

14) yxf  , }{ yxA  , 

15) xyf  , },{ yxyxA  : 

 

6.7 Պարզել՝ արդյոք ][Af  . 

1) yxf  , }1,0,,,{ zyxyxxA  , 
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2) yxf  , },,{ xzyzxyzyxxA  , 

3) yxf  , },{ zyxzyxA  , 

4) xyf  , },{ yxyxA  , 

5) )01010111(f , },,1,0{ yxxyA  : 

 

6.8 Նկարագրել ][A դասի ֆունկցիաները. 

1) },{ xyxA  , 

2) },{ yxxA  , 

3) }{ zxyzxyA  , 

4) }{ yxA  , 

5) }1,{ yxA  , 

6) }1,{ zyxA  , 

7) }1,,{ xyyxA  , 

8) },{ yxyxA  , 

9) },{ xyxA  , 

10) },{ xyzyxA  , 

11) }1{  zyxA , 

12) },{ yxyxA  , 

13) },{ xyyxA  , 

14) )}1~()0~(,/{ 2 ffPffA  : 

 

6.9 Գտնել n փոփոխականից կախված բուլյան ֆունկցիաների 

քանակը, որոնք պատկանում են հետևյալ դասերին.  

1)  }{ 1x , 

2)  }{ 1x , 

3)  }&{ 21 xx , 

4)  }{ 21 xx  , 

5)  }{ 21 xx  , 

6)  }{ 21 xx  , 
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7)  }{ 21 xx  , 

8)  }{ 21 xx  : 

 

6.10 Ապացուցել, որ. 

1)     }][{}&{}{ 12121 xxxxx  ,  

2)    }{}{}][{ 21211 xxxxx  ,  

3)   }][{}&{ 2121 xxxx  ,  

4)  },&{}][{ 212121 xxxxxx  : 
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7 ՀԱՍՏԱՏՈՒՆՆԵՐԸ ՊԱՀՊԱՆՈՂ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ 

 

7.1 Ապացուցել, որ հաստատունը պահպանող ֆունկցիաների 

դասերը փակ են: 

 

7.2 Պարզել՝ պատկանում են արդյոք հետևյալ ֆունկցիաները 

10 \ TT  բազմությանը.  

1) )()()()~( 133221
3 xxxxxxxf  , 

2) 121321
3 )~( xxxxxxxf  : 

 

7.3 Պարզել՝ որ n -երի դեպքում են հետևյալ ֆունկցիաները 

պատկանում 10 \ TT  բազմությանը.  

1) n
n xxxxf  21)~( , 

2) ji
nji

n xxxf 



1

)~( : 

 

7.4 Ապացուցել, որ. 

1)   021 }&{ Txx  , 

2)   121 }&{ Txx  :  

 

7.5 Ապացուցել, որ. 

1)   0},{ Tyxyx  , 

2)   10}{ TTtzxy  :  
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8 ԻՆՔՆԱԵՐԿԱԿԻ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ 

 

8.1 Ապացուցել, որ ցանկացած f  բուլյան ֆունկցիայի համար 

ff *)*( : 

 

8.2 Ապացուցել երկակիության սկզբունքը.  

Եթե ))~(),...~(()~( 1
k

n
kk ygygfyh  , ապա 

))~(*),...~(*(*)~(* 1
k

n
kk ygygfyh  : 

 

8.3 Ապացուցել, որ ինքնաերկակի ֆունկցիաների դասը փակ 

է: 

 

8.4 Ապացուցել, որ եթե SBA   և    }1{}1{  BA , 

ապա       BA  ; 

 

8.5 Օգտվելով երկակիության սկզբունքից՝ ներկայացնել  *f -ը 

բանաձևային տեսքով, եթե f -ը ներկայացվում է՝ 

))()(()~( 312321
3 xxxxxxxf  տեսքով: 

 

8.6 Թվարկել երկու փոփոխականից կախված բոլոր ինքնա-

երկակի ֆունկցիաները: 

8.7 Պարզել՝ ինքնաերկակի են արդյոք հետևյալ ֆունկցիա-

ները. 

1) zxyzxyf  ,  

2) 1 zyxf , 

3) zyxtzyxf  )( , 

4) )1010(~ f ,    

5) )10010110(~ f , 
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6) )10110101(~ f ,  

7) )1011001100100101(~ f : 

 

8.8 * -ները փոխարինել 0-ներով կամ 1-երով այնպես, որ 

ստացվի ինքնաերկակի ֆունկցիայի իսկության վեկտոր. 

1) *)01(* , 

2) )11**01*(* , 

3) )1*0*1*1(* , 

4) *)***1111****1001( , 

5) )101100**01*****(* : 

 

8.9 Փոփոխականների փոխարեն տեղադրելով x  կամ x ՝ հե-

տևյալ ֆունկցիաներից ստանալ հաստատուն ֆունկցիա. 

1) )10110110(~ f ,   

2) )11011000(~ f , 

3) )11001110(~ f ,  

4) )01011001000110100(~ f : 

 

8.10 Ապացուցել, որ եթե )~( nxf ֆունկցիան ինքնաերկակի է, 

ապա նրա 1-երի կետերի քանակը՝ |Nf| = 2n-1: Ճի՞շտ է արդյոք 

հակառակ պնդումը: 

 

8.11 Պարզել՝ որ n-երի դեպքում ( 2n ) հետևյալ ֆունկ-

ցիաները կլինեն ինքնաերկակի. 

1) n
n xxxxf  21)~( , 

2) ji
nji

n xxxf 



1

)~( , 

3) ji
nji

n xxxf 



1

)~( : 
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8.12 Ապացուցել, որ գոյություն չունի ճիշտ երկու փոփոխա-

կանից էապես կախված ինքնաերկակի ֆունկցիա: 

 

8.13 Ապացուցել, որ ix  փոփոխականը էական է ֆունկցիայի 

համար միայն այն դեպքում, երբ այն էական է նրա երկակի 

ֆունկցիայի համար:  

 

8.14 Գտնել n փոփոխականից ինքնաերկակի ֆունկցիաների 

քանակը, որոնց բոլոր փոփոխականներն էական են: 

 

8.15 Թվարկել երեք փոփոխականից կախված բոլոր ինքնա-

երկակի ֆունկցիաները, որոնց երեք փոփոխականներն էլ 

էական են: 

 

8.16 Ապացուցել, որ   }][{}{ 121 xSxx  :  
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9 ԳԾԱՅԻՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ 

 

9.1 Ապացուցել, որ գծային ֆունկցիաների դասը փակ է: 

 

9.2 Թվարկել երկու փոփոխականից կախված բոլոր գծային 

ֆունկցիաները: 

 

9.3 Պարզել՝ գծային են արդյոք հետևյալ ֆունկցիաները.  

1) yxyxf  , 

2) zyxxyf  , 

3) zxyyxf ~))()(  , 

4) )1001(~ f ,    

5) )1101(~ f , 

6) )10110101(~ f ,  

7) )1010010110100101(~ f : 

 

9.4 * -ները փոխարինել 0-ներով կամ 1-երով այնպես, որ 

ստացվի գծային ֆունկցիայի իսկության վեկտոր. 

1) )1*10( , 

2) )00**1*0(* , 

3) *)0*11**1( , 

4) *)*1*1*00******1(* , 

5) )110*0**********1( : 

 

9.5 Ապացուցել, որ եթե 1 2( , ..., )nf x x x  ֆունկցիան ցանկա-

ցած երկու հարևան վեկտորների վրա ընդունում է հակադիր 

արժեքներ, ապա այն գծային է: Ճի՞շտ է արդյոք հակառակ 

պնդումը: 
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9.6 Ապացուցել, որ եթե 1 2( , ..., )nf x x x գծային ֆունկցիան 

հաստատունից տարբեր է, ապա նրա 1-երի կետերի քանակը՝ 

|Nf| = 2n-1: Ճի՞շտ է արդյոք հակառակ պնդումը: 

 

9.7 Փոփոխականների փոխարեն տեղադրելով },,1,0{ yx  բազ-

մության ֆունկցիաներ` հետևյալ ֆունկցիաներից ստանալ 

yxyxyx &,&,&  ֆունկցիաներից որևէ մեկը. 

1) )01100111(~ f , 

2) )11010101(~ f , 

3) 133221
3 )~( xxxxxxxf  ,  

4) )0011111101111111(~ f : 

 

9.8 Ապացուցել, որ, եթե )~( nxf -ը գծային ֆունկցիա է, այնպի-

սին որ 0)~( Txf n   և 1)~( Txf n  , ապա նրա 1-երի կետերի քա-

նակը՝ |Nf| = 2n-1: 

 

9.9 Գտնել )~( nxf գծային ֆունկցիաների քանակը, որոնք. 

1) ներկայացվում են ճիշտ k փոփոխականներով, 

2) բավարարում են 1)1~()0~(  ff  պայմանին: 

 

9.10 Գտնել բոլոր այն )~( nxf ֆունկցիաների քանակը, որոնք 

գծային չեն, և որոնց 1-երի կետերի քանակը՝ |Nf| = 2n-1: Դրան-

ցից քանի՞սն են  ինքնաերկակի: 

 

9.11 Ապացուցել, որ   Lxx  }{ 21 :  

 

9.12 Ապացուցել, որ   }][{}&{ 121 xLxx  :  
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10 ՄՈՆՈՏՈՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ 

 

10.1 Ապացուցել, որ եթե )~( nxf -ը մոնոտոն չէ, ապա գոյու-

թյուն ունեն n~ , n~  հարևան վեկտորներ, այնպիսիք, որ 
nn 
~~  , բայց )~()~( nn ff   : 

 

10.2 Ապացուցել, որ մոնոտոն ֆունկցիաների դասը փակ է: 

 

10.3 Թվարկել երկու փոփոխականից կախված բոլոր մոնո-

տոն ֆունկցիաները: 

 

10.4 Պարզել՝ մոնոտոն են արդյոք հետևյալ ֆունկցիաները. 

1) )~()( yxyxf  , 

2) zyxzxyf  , 

3) )( 321 xxxf  , 

4) 4321 )( xxxxf  , 

5) 21321
3 )~( xxxxxxf  , 

6)  21
3 )~( xxxf , 

7) 4231
4 )~( xxxxxf  , 

8) 4231
5 )~( xxxxxf  , 

9) )0110(~ f , 

10) )10110111(~ f , 

11) )00010111(~ f , 

12) )111110010001101(~ f : 

 

10.5 Պարզել, ո՞ր n-երի դեպքում ( 2n ) հետևյալ ֆունկցիա-

ները կլինեն մոնոտոն. 

1) n
n xxxxf  21)~( ,  
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2) ji
nji

n xxxf 



1

)~( : 

 

10.6 Ապացուցել, որ   Mxx }&{ 21 :  

 

10.7 Ապացուցել, որ   Mxxxx  },&{ 2121 : Ապացուցել, որ 

հաստատունից տարբեր f ֆունկցիայի մոնոտոնության հա-

մար անհրաժեշտ է և բավարար, որ այն ներկայացվի միայն 

կոնյունկցիա և դիզյունկցիա պարունակող բանաձևով: 

 

10.8 Ապացուցել, որ եթե Mf  , ապա Mf * : 

 

10.9 Ապացուցել, որ ցանկացած մոնոտոն ֆունկցիա կարելի 

է ներկայացնել հետևյալ տեսքով. 

  ),,,1,,...,(),...,,( 11121 niiin xxxxfxxxxf   

  ),,,0,,...,( 111 nii xxxxf  , որտեղ ni 1 : 

 

10.10 Ապացուցել, որ մոնոտոն ֆունկցիաների քանակը 

փոքր չէ 
]2/[

2
n
nC -ից: 

 

10.11 Ցույց տալ, որ T0, T1, L, S, M դասերից ոչ մեկը ընկած չէ 

մյուսում: 

 

10.12 Ցույց տալ, որ T0, T1, L, S, M դասերը իրարից տարբեր 

են և տարբեր են ամբողջ P2 -ից: 

 

10.13 Ցույց տալ, որ T0, T1, L, S, M դասերից յուրաքանչյուրը 

պարունակում է ֆունկցիա, որի բոլոր փոփոխականներն էա-

կան են: 
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10.14 Պարզել՝ արդյոք T0, T1, L, S, M դասերից յուրաքանչյուրը 

պարունակում է ֆունկցիա, որի բոլոր փոփոխականները կեղծ 

են: 

 

10.15 Պարզել՝ գոյություն ունի արդյոք բուլյան ֆունկցիա, որ  

MfSfLfTfTf  ,,,, 10 , որտեղ -ը կարող է ընդու-

նել կամայական արժեք },{   բազմությունից (օրինակ՝ 

պարզել՝ գոյություն ունի արդյոք f բուլյան ֆունկցիա, որ. 

MfSfLfTfTf  ,,,, 10 ): 

 

10.16 Գտնել n փոփոխականներից կախված բուլյան ֆունկ-

ցիաների քանակը, որոնք պատկանում են A  բազմությանը. 

 

1) 10 \ TTA  , 

2) 10 TTA  , 

3) 10 TTA  , 

4) STA  0 , 

5) STA  1 , 

6) 10 TTSA  , 

7) LTA  0 , 

8) LTA  1 , 

9) SLA  , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10) 10 TTSLA  ,

11) 0TSLA  , 

12) STLA  )\( 0 , 

13) STLA  )\( 0 , 

14) MLA  , 

15) , 

16) MSTLA \))(( 1 , 

17) 0 1 ,A T T L S M      

18) 0 1 :A T T L S M      

 

 

 

)(\ MSLA 
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11 ԼՐԻՎ ԵՎ ՆԱԽԱԼՐԻՎ ԴԱՍԵՐ: ԲԱԶԻՍ 

 

11.1 Գտնել երկու փոփոխականից բոլոր այն ֆունկցիաները, 

որոնք առանձին վերցրած կազմում են լրիվ դաս: 

 

11.2 Բերել լրիվ դասի օրինակ, որը կազմված է. 

1) մեկ երեք փոփոխականի ֆունկցիայից, 

2) մեկ n փոփոխականի ֆունկցիայից ( 2n ): 

 

11.3 Դիցուք, 
nPA 2 , ընդ որում՝ 122 

n

A : Ապացուցել, որ 

nPA 2][  : 

 

11.4 Պարզել՝ լրիվ է արդյոք A  դասը. 

1) )}10010110(),11000011(),0110({ 321  fffA ,  

2) )}01111110(),01011010(),0111({ 321  fffA ,  

3) }0,,{ yxxA  , 

4) }1,,{ yxxA  , 

5) },,{ xyyxxA  , 

6) }0,,{ yxyxA  , 

7) },{ zxyzxyxA  , 

8) }{ xzyzyxA  ,  

9) },,,{ zxyzxyyxyxxyA  , 

10) },{ zyxxA  , 

11) }1,,{  zyxyxxyA , 

12) }){( zyxA  , 

13) }){( zyxA  : 
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11.5 Պարզել՝ լրիվ է արդյոք A  դասը. 

1) )\()( MLMSA  , 

2) ))(\()( 0101 TTSTTLA  , 

3) )()( 1 MSTLA  , 

4) )\()( 01 TSTLA  , 

5) )\()\( 0 SLTMA  , 

6) )\()\( 0 LSTMA  , 

7) )\()( 0TSMLA  , 

8) )())\)(( 11 STTMLA   , 

9) )()\( SLSMA   , 

10) )()\()( 10 STMTSMA   : 

 

11.6 Պարզել, լրի՞վ է արդյոք },{ 21 ffA   դասը. 

1) MSf \1 , SLf 2 , 121  ff ,  

2) 101 TTLf  , LMf 2 , 121  ff , 

3) 01 TLf  , Sf 2 , 121  ff , 

4) 01 \)( TLSf  , )(\ 12 LTMf  , 121  ff : 

 

11.7 Ապացուցել, որ եթե },...,,{ 21 kfffA   դասը լրիվ է, ա-

պա լրիվ է նաև },...,,{ **
2

*
1

*
kfffA  դասը, որտեղ 

*
if -ը if -ի 

երկակի ֆունկցիան է ),1( ki  :  

 

11.8 Ստուգել՝  արդյոք A դասը բազիս է 2P -ի համար. 

1) },,{ yxyxyxA  , 

2) },,1,0{ zyxyxA  , 

3) },1{ yzyxyxA  , 



55 
 

4) },,{ zxyzxyzxyA  , 

5) },,1,{ xyzxzxyzyxzyxA  , 

6) }1,0,,{ yzxzxyzyxA  , 

7) },{ yzxyxA  , 

8) },,1,0{ ztyzxyyxA  : 

 

11.9 ][A  լրիվ դասից անջատել բոլոր հնարավոր բազիսները. 

1)  },1,0{ xA  , 

2)  }1,,{ yxyxA  , 

3)  },,{ zyxyxxA  , 

4)  },,{ zxyyxxyA  , 

5)  },{ yxyxA  , 

6)  },{ xyyxA  , 

7)  },...,{ xxzzyyxzyxA  , 

8)  }.,{ zxxyxyA  , 

9)  },,,{ zxyzyxyxxA  , 

10)  }1,,1{  zyxyxA : 

 

11.10 Ցույց տալ, որ 2P -ի ցանկացած բազիս պարունակում է 

չորսից ոչ ավել ֆունկցիաներ: 

 

11.11 Բերել 2P -ի բազիսների օրինակներ, որոնք կազմված են 

մեկ, երկու, երեք և չորս ֆունկցիաներից: 

 

11.12 Ցույց տալ, որ 2}][{ Pf  միայն այն դեպքում, երբ 

SfTfTf  ,, 10 : 
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11.13 Գտնել բոլոր այն 
2
2Pf  ֆունկցիաները, որտեղ 

2}][{ Pf  : Գտնել բոլոր այն 
nPf 2 ֆունկցիաների քանակը, 

որտեղ 
nPf 2}][{  : 

 

11.14 Դիցուք, Mf   և f -ը էապես կախված է առնվազն եր-

կու փոփոխականից: Ապացուցել, որ այդ դեպքում՝ 

2}],0[{ Pf  : Ո՞ր դեպքերում է 2}][{ Pf  : 

 

11.15 Ապացուցել, որ P2-ում ցանկացած նախալրիվ դաս պա-

րունակում է նույնական ֆունկցիա: 

 

11.16 Ապացուցել, որ T0, T1, L, S, M դասերը նախալրիվ դասեր 

են: 

 

11.17 Ապացուցել, որ P2-ում փակ ցանկացած դաս, որը 

տարբեր է P2-ից, ընկած է որևէ նախալրիվ դասի մեջ: 

 

11.18 Ապացուցել, որ T0, T1, L, S, M դասերից տարբեր այլ 

նախալրիվ դասեր չկան: 

 

11.19 Ցույց տալ, որ T0, T1, L, S, M դասերից յուրաքանչյուրը  

պարունակում է ֆունկցիա, որի բոլոր փոփոխականները էա-

կան են: 

 

11.20 Պարունակու՞մ են արդյոք հետևյալ փակ դասերը ֆունկ-

ցիա, որի բոլոր փոփոխականները կեղծ են. T0, T1, L, S, M, 

}][{ yx  , }][{ yx , }][{ yx  : 
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11.21 Գոյությո՞ւն ունեն արդյոք այնպիսի f1 և f2 բուլյան 

ֆունկցիաներ, որոնք բավարարեն միաժամանակ հետևյալ 

երեք պայմաններին.  

1) Գոյություն ունի նախալրիվ դաս, որը պարունակում է  

f1 -ը և չի պարունակում f2-ը:  

2) Գոյություն ունի նախալրիվ դաս, որը չի պարունա-

կում f1 -ը և  պարունակում է f2-ը:  

3) Գոյություն չունի P2-ի բազիս, որը միաժամանակ պա-

րունակի և f1 -ը, և f2-ը: 
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III. ԲՈՒԼՅԱՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐԻ ԻՐԱՑՈՒՄԸ 

ՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼ ՏԱՐՐԵՐԻ ՍԽԵՄԱՆԵՐՈՎ 
 

 

 

Հիմնական սահմանումներ, գաղափարներ, նշանակումներ 

 

Ֆունկցիոնալ տարրերի սխեման (ՖՏՍ) բուլյան ֆունկ-

ցիաների իրացման եղանակներից է: ՖՏՍ սահմանելու համար 

ֆիքսվում է փոփոխականների },...,{ 21 nxxxX   բազմու-

թյուն և բուլյան ֆունկցիաների որևէ լրիվ համակարգ: Կդի-

տարկենք, այսպես կոչված, «ստանդարտ» համակարգը՝   

},{&,  : 

Հետևյալ պատկերներից յուրաքանչյուրը կանվանենք 

ֆունկցիոնալ տարր. 

 

 

ba, գագաթները կանվանենք ֆունկցիոնալ տարրի մուտ-

քային գագաթներ, c գագաթը՝ ելքային գագաթ: Դիտարկվում 

են նաև առանձին n հատ գագաթներ, որոնց վերագրված են 
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համապատասխանաբար  nxxx ,..., 21 փոփոխականները, և 

որոնք կոչվում են մուտք – գագաթներ: 

ՖՏՍ-ի սահմանումը տրվում է մակածման եղանակով. 

1) մուտք - գագաթների բազմությունը ՖՏՍ է, 

2) եթե E -ն ՖՏՍ է, ապա ՖՏՍ է նաև այն պատկերը, որը 

ստացվում է E -ի ցանկացած երկու գագաթ նույնացնելով 

երկու մուտքերով որևէ ֆունկցիոնալ տարրի 

մուտքային գագաթների հետ և վերագրելով 

այդ ֆունկցիոնալ տարրի ելքային գագաթին 

)(& 2121 ffff  ֆունկցիան, պայմանով, որ

E ՖՏՍ-ի նույնացվող երկու գագաթներին 

վերագրված էին 1f և 2f ֆունկցիաները, եթե E -ն ՖՏՍ է, ապա 

ՖՏՍ է նաև այն պատկերը, որը ստացվում է E -ի ցանկացած 

մեկ գագաթ նույնացնելով մեկ մուտքով ֆունկցիոնալ տարրի 

մուտքային գագաթի հետ և վերագրելով այդ ֆունկ-

ցիոնալ տարրի ելքային գագաթին f  ֆունկցիան, 

պայմանով, որ E ՖՏՍ-ի նույնացվող գագաթին վե-

րագրված էր f ֆունկցիան. 

3) այլ ՖՏՍ-ներ չկան: 

Ինչպես տեսնում ենք, ՖՏՍ-ի յուրաքանչյուր գագաթին 

վերագրված է բուլյան ֆունկցիա: 

Կասենք, որ E  ՖՏՍ-ն իրացնում է f  բուլյան ֆունկցիան, 

եթե նրա որևէ գագաթին վերագրված է  f -ը: 

E  ՖՏՍ-ի ֆունկցիոնալ տարրերի քանակը կոչվում է         

E -ի բարդություն և նշանակվում է )(El :  

nPf 2  բուլյան ֆունկցիայի բարդություն կոչվում է այդ 

ֆունկցիան իրացնող fE  ՖՏՍ-երից մինիմալ բարդության 
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ՖՏՍ-ի բարդությունը: Այն նշանակվում է )( fl . 

)(min)( f
fE

Elfl  , որտեղ min -ը վերցված է ըստ բոլոր fE

ՖՏՍ-երի, որոնք իրացնում են f -ը: 
nP2 -ում «վատագույն»՝ 

ամենամեծ բարդությունն ունեցող ֆունկցիայի բարդությունն 

անվանում են Շենոնի ֆունկցիա: Այն նշանակվում է )(nL . 

)(max)(
2

flnL
nPf

 : 

Շենոնի ֆունցիայի համար հայտնի է հետևյալ վերին 

գնահատականը (Շենոնի թեորեմ). 

))1(2)()((
3

 


n
nLNnN

n

, 

ինչպես նաև հայտնի է հետևյալ ստորին գնահատականը. 

))1(2)()((
1

 


n
nLNnN

n

: 

Նշված գնահատականները լավագույնը չեն: Հայտնի են, 

օրինակ, հետևյալ ստորին և վերին գնահատականները (Լու-

պանովի թեորեմ). 

)2)1()(2)1)(((
n

nL
n

NnN
nn

  : 
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12 ՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼ ՏԱՐՐԵՐԻ ՍԽԵՄԱՆԵՐ (ՖՏՍ): 

ՍԽԵՄԱՅԻ ԲԱՐԴՈՒԹՅՈՒՆ 

 

12.1 Հետևյալ ֆունկցիաների համար կառուցել դրանք իրաց-

նող ՖՏՍ-ներ, որոնց բարդությունը չի գերազանցում m-ը. 

1) 21
2)~( xxxf  , 2m  

2) 21
2 )~( xxxf  , 4m  

3) 313221
3)~( xxxxxxxf  , 4m  

4)  )())()((()~( 434221321
5 xxxxxxxxxxf  

 ))( 54321 xxxxx  , 6m  

5) )01111110()~( 3 xf , 6m  

6) )10001001()~( 3 xf , 6m  

7) )01111011()~( 3 xf , 6m  

8) )10111111()~( 3 xf , 3m  

9) )01011100()~( 3 xf , 5m  

10) )00011111()~( 3 xf , 2m  

11) )10001101()~( 3 xf , 4m  

12) )01101001()~( 3 xf , 8m  

13) )01101000()~( 3 xf , 10m : 

 

12.2 Հետևյալ ֆունկցիաների համար ստանալ լավագույն 

ԴՆՁ-եր և դրանց հիման վրա կառուցել այդ ֆունկցիաներն 

իրացնող մինիմալ ՖՏՍ-ներ. 

1) xyyxxf  )()~( 2
,  

2) )()~( 2 yxxyxf  , 

3) )()~( 3 zyxxf  , 

4) )()~( 3 zyxxf  , 
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5) zyxxf  )()~( 3
, 

6) )()~( 3 zyxxf  , 

7) )()~( 3 zyxxf  , 

8) )()~( 3 zyxxf  , 

9) zyxxf  )()~( 3
, 

10) zxyxf )~( 3
: 

 

12.3 Հետևյալ ֆունկցիաների համար կառուցել դրանք իրաց-

նող ՖՏՍ-ներ, որոնց բարդությունը չի գերազանցում m-ը. 

1) n
n

n xxxxf  &...&&)~( 2
2

1
1 , որտեղ 

n
n B),...,,( 21  , nm  , 

2) n
n xxxxf  ...)~( 21 , )1(4  nm , 

3) )...)),(...(()~( 1321 nn
n xxxxxxf   nm  , 

4) n
n xxxxxf  ...)))(...(()~( 321 , ]2/3[ nm  , 

5) n
n xxxxxxxxxxf ......)~( 21321211  , ]2/3[ nm  , 

6) ))()...()(()~( 113221 xxxxxxxxxf nnn
n   , 

12  nm , եթե n -ը զույգ է և 2m , եթե n -ը կենտ է: 

 

12.4 Հետևյալ ֆունկցիաների համար կառուցել դրանք 

իրացնող ՖՏՍ-ներ, կիրառելով՝ կասկադների մեթոդը. 

1) ))(()~( 4132431
4 xxxxxxxxf  , 

2) 313221
3)~( xxxxxxxf  , 

3) 41321
4 )~( xxxxxxf  , 

4) 31321
3 ))(()~( xxxxxxf  , 

5) ))(()~( 434314324231
4 xxxxxxxxxxxxxf  , 

6)  4131214321
4 )~( xxxxxxxxxxxf  



63 
 

434232 xxxxxx  , 

7) )()()~( 212 k
k

k
k

n xxxf   : 

 

12.5 Հաշվել 1 և 2 փոփոխականներից կախված բոլոր ֆունկ-

ցիաների բարդությունները: Հաշվել  L(1) և L(2) թվերը: 

 

12.6 Կառուցել 3m  բարդության ՖՏՍ, որն իրացնում է մեկ 

փոփոխականից կախված բոլոր բուլյան ֆունկցիաների դասը: 

 

12.7 Հետևյալ ֆունկցիաների դասի համար կառուցել այն 

իրացնող ՖՏՍ, որի բարդությունը չի գերազանցում m-ը. 

1) }1,,,{ zyxyxx ,  6m , 

2) xzyzxy  { ,  }zyx  , 9m : 

 

12.8 Հետևյալ ֆունկցիաների դասի համար կառուցել այն 

իրացնող ՖՏՍ-եր, հաշվել դրանց բարդությունը.   

1) }...1&...&&{ 2121
niiixxx kkiii  , 

2) }...1...{ 2121
niiixxx kkiii  : 

 

12.9 Ապացուցել, որ եթե 
*f -ը 

nPf 2  ֆունկցիայի երկակի 

ֆունկցիան է, ապա )()( * fLfL  : 

 

12.10 Ապացուցել, որ ցանկացած մոնոտոն ֆունկցիա կարելի 

է իրացնել ՖՏՍ -ով, որը չի պարունակում ոչ մի ժխտում: 
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12.11 Ապացուցել, որ ցանկացած )~(),( nmk xS գոտկային ֆունկ-

ցիա կարելի է իրացնել ՖՏՍ -ով, որը պարունակում է 1-ից ոչ 

ավելի ժխտում: 

12.12 Ապացուցել, որ ցանկացած սիմետրիկ ֆունցիա կարելի 

է իրացնել ՖՏՍ-ով, որը պարունակում է [n+1/2]-ից ոչ ավելի 

ժխտում: 

 

12.13 Ապացուցել, որ )}~(),~(),~(),~({ 3)3,3(3)2,2(3)1,1(3)0,0( xSxSxSxS

ֆունկցիաների դասը կարելի է իրացնել ՖՏՍ-ով, որը պա-

րունակում է ճիշտ 2 ժխտում: 

 

12.14 Ապացուցել, որ },,{ 321 xxx ֆունկցիաների դասը կա-

րելի է իրացնել ՖՏՍ-ով, որը պարունակում է ճիշտ 2 ժխտում: 
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IV. ԴԻԶՅՈՒՆԿՏԻՎ ՆՈՐՄԱԼ ՁԵՎԵՐԻ 

ՄԻՆԻՄԱՑՈՒՄ 
 

 

 

Հիմնական սահմանումներ, գաղափարներ, նշանակումներ 

 
r

riii xxxK  &...&& 2
2

1
1

 բանաձևը, որտեղ

niii r  ...1 21 , կոչվում է տարրական կոնյունկցիա: r
թիվը կոչվում է տարրական կոնյունկցիայի երկարություն: 

Հաստատուն 1-ը կհամարենք 0 երկարության տարրական 

կոնյունկցիա: 
n

K BN  կանվանենք )( kn  չափանի միջա-

կայք: n -չափանի միավոր խորանարդում այն գրաֆը, որի 

գագաթները KN միջակայքի վեկտորներն են, կողերը՝  n -չա-

փանի միավոր խորանարդի բոլոր այն կողերը, որոնք միաց-

նում են KN -ի գագաթները, կանվանենք )( kn  չափանի 

ենթախորանարդ n -չափանի միավոր խորանարդում:  

sKKKD  ...21 բանաձևը, որտեղ ji KK  )( ji  կոչ-

վում է դիզյունկտիվ նորմալ ձև (ԴՆՁ): s թիվը կոչվում է ԴՆՁ-

ի երկարություն: 0s դեպքում ընդունում ենք 0D :   

Ակնհայտ է, որ եթե  f  բուլյան ֆունկցիան իրացվում է 

D ԴՆՁ-ով, ապա iK

s

i
Df NNN

1
 : 
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Այսինքն՝ f բուլյան ֆունկցիայի՝ որևէ ԴՆՁ-ով իրացման 

խնդիրը կարելի է ձևակերպել «երկրաչափորեն»՝ որպես n

չափանի միավոր խորանարդի վրա fN գագաթների բազմու-

թյունը այնպիսի 1K
N , 2K

N ,…, KsN միջակայքերով ծածկելու 

խնդիր, որտեղ fKi NN  , si ,1 . iK

s

i
f NN

1
 : Նաև՝ հակա-

ռակը՝ 1K
N , 2K

N ,…, KsN միջակայքերով fN -ի ցանկացած 

ծածկույթին, որտեղ fKi NN  , si ,1 , կարելի է համապա-

տասխանեցնել f  բուլյան ֆունկցիան իրացնող ԴՆՁ: 

)~( nxf բուլյան ֆունկցիան իրացնող ԴՆՁ-երից այն ԴՆՁ-ն 

(ԴՆՁ-երը), որն ունի նվազագույն երկարություն կոչվում է f
ֆունկցիայի կարճագույն ԴՆՁ: 

)~( nxf բուլյան ֆունկցիան իրացնող ԴՆՁ-երից այն ԴՆՁ-ն 

(ԴՆՁ-երը), որն ունի նվազագույն քանակով փոփոխական-

ների տառեր, կոչվում է f ֆունկցիայի մինիմալ ԴՆՁ: 

1K և 2K տարրական կոնյունկցիաները կոչվում են 

օրթոգոնալ, եթե 0& 21 KK , կամ որ նույնն է՝ 
21 KK NN : 

KN միջակայքը կոչվում է թույլատրելի միջակայք f

ֆունկցիայի համար, եթե fK NN  : 

KN միջակայքը կոչվում է մաքսիմալ միջակայք f ֆունկ-

ցիայի համար, եթե՝ 

ա) այն թույլատրելի է f ֆունկցիայի համար, 
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բ) գոյություն չունի այնպիսի K
N  թույլատրելի միջակայք 

f ֆունկցիայի համար, որ  
KK NN : 

f ֆունկցիայի KN  մաքսիմալ միջակայքին համապա-

տասխանող տարրակայն կոնյունկցիան կանվանենք f
ֆունկցիայի պարզագույն կոնյունկցիա: 

f ֆունկցիայի բոլոր պարզագույն կոնյունկցիաներից 

կազմված ԴՆՁ-ն կոչվում է f ֆունկցիայի կրճատված ԴՆՁ: 

f ֆունկցիան իրացնող ԴՆՁ-ն կոչվում է փակուղային, 

եթե նրա բոլոր կոնյունկցիաները պարզագույն են, և 

հնարավոր չէ դրանցից որևէ մեկը հեռացնելուց հետո ստանալ 

f ֆունկցիան իրացնող ԴՆՁ: 

f ֆունկցիայի K պարզագույն կոնյունկցիան (ինչպես 

նաև նրան համապատասխանող KN մաքսիմալ միջակայքը) 

կոչվում է միջուկային, եթե գոյություն ունի   հավաքածու, որ 

1
( ) & ( )

s

i
l

K K 


  , որտեղ iK -երը ( si ,1 ) f -ի բոլոր մնացած 

պարզագույն կոնյունկցիաներն են: Այլ կերպ ասած՝  f ֆունկ-

ցիայի KN մաքսիմալ միջակայքը միջուկային է, եթե 

iK

s

i
K NN

1
 , որտեղ 

iK
N -երը ( si ,1 ) f -ի բոլոր մնացած 

մաքսիմալ միջակայքերն են: 
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13 ԴՆՁ-ԵՐԻ ՄԻՆԻՄԱՑՄԱՆ ԽՆԴՐԻ ԵՐԿՐԱՉԱՓԱԿԱՆ 

ՄԵԿՆԱԲԱՆՈՒՄԸ 

 

13.1 Դիցուք, 
nB~ , 

nB
~

տրված վեկտորներ են և 

r)~,~(  : Ցույց տալ, որ })~,~()~,~(,~~{ rBn  
բազմության վեկտորները կազմում են r -չափանի ենթախո-

րանարդ: 

 

13.2 Ցույց տալ, որ n -չափանի միավոր խորանարդի երկու են-

թախորանարդների ոչ դատարկ հատումը ենթախորանարդ է:  

 

13.3 Ցույց տալ, որ nB բազմության 

12..,,.2,1,  kmmmm  համարներով վեկտորները կազ-

մում են k -չափանի ենթախորանարդ միայն այն դեպքում, երբ 








 


k

n
llkm

k21,...,1,0, : 

 

13.4 Գտնել n -չափանի միավոր խորանարդի՝ 

1) k -չափանի ենթախորանարդների քանակը, 

2) բոլոր ենթախորանարդների քանակը, 

3) k -չափանի ենթախորանարդների քանակը, որոնք 

պարունակում են տրված nB~ վեկտորը, 

4) k -չափանի ենթախորանարդների քանակը, որոնք 

պարունակում են տրված l -չափանի ենթախորա-

նարդը, 

5) k -չափանի ենթախորանարդների քանակը, որոնք 

չեն հատվում տրված l -չափանի ենթախորանարդի 

հետ: 
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13.5 Գտնել n - չափանի միավոր խորանարդում բոլոր 

nSSSS ...,,,, 210  հաջորդականությունների քանակը, որտեղ 

iS -ն i -չափանի ենթախորանարդ է ( ni ,0 ) և 

nSSSS  ...210  : 
 

13.6 Դիցուք, iS -ն n - չափանի միավոր խորանարդում i -

չափանի ենթախորանարդ է ),0( ni  ,  և nSSSS  ...210 : 

Գտնել բոլոր այն nSSSS ...,,,, 210  հաջորդականությունների 

քանակը, որոնք պարունակում են տրված rS -ը:  

 

13.7 Գտնել 
( . ) ( )k m nS x  գոտկային ֆունկցիայի բոլոր այն 

մաքսիմալ միջակայքերի քանակը, որոնք պարունակում են 

տվյալ 
n
kB~ կետը: 

 

13.8 Ցույց տալ, որ n -չափանի միավոր խորանարդում 
)2( n գոյություն ունի ցիկլ, որը պարունակում է յուրա-

քանչյուր գագաթ ճիշտ մեկ անգամ: 

 

13.9 Ցույց տալ, որ n -չափանի միավոր խորանարդում գոյու-

թյուն չունի կենտ երկարության ցիկլ: 

 

13.10 n -չափանի միավոր խորանարդում երկու ենթախորա-

նարդներ կոչվում են անհամեմատելի, եթե դրանցից ոչ մեկը 

մյուսի ենթաբազմությունը չէ: Ցույց տալ, որ.  

1) n -չափանի միավոր խորանարդում գոյություն ունեն 

առնվազն 





 







]3/[
]3/[

]3/[ n
nn

n
n զույգ առ զույգ անհա-

մեմատելի ենթախորանարդներ: 
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2) n -չափանի միավոր խորանարդում զույգ առ զույգ 
անհամեմատելի ենթախորանարդների ցանկացած 
բազմության հզորությունը չի գերազանցում 

]3/[2.]3/[
nn

n
n 





 -ը: 

 
13.11 Ցույց տալ, որ n -չափանի միավոր խորանարդում 

գոյություն ունի ~  և 
~
գագաթները միացնող համիլտոնյան 

ճանապարհ այն և միայն այն դեպքում, երբ 
~~  թիվը 

կենտ է: 
 

13.12 Հաշվել 1x , 2x ,…, nx փոփոխականներից բոլոր ԴՆՁ-երի 

քանակը:  
 

13.13 Հաշվել 1x , 2x ,…, nx փոփոխականներից բոլոր այն ԴՆՁ-

երի քանակը, որոնք պարունակում են կենտ քանակությամբ 
կոնյունկցիաներ, որոնցից յուրաքանչյուրն ունի ճիշտ երեք 
երկարություն և պարունակում է միայն ժխտումներով 
փոփոխականներ:  
 

13.14 Հաշվել 1x , 2x ,…, nx փոփոխականներից այն ԴՆՁ-երի 

քանակը, որոնք պարունակում են զույգ քանակությամբ 
կոնյունկցիաներ, որոնցից յուրաքանչյուրն ունի ճիշտ չորս 
երկարություն և պարունակում է միայն առանց ժխտումների 
փոփոխականներ: 
 

13.15 Հաշվել 1x , 2x ,…, nx փոփոխականներից այն ԴՆՁ-երի 

քանակը, որոնք պարունակում են n հատ կոնյունկցիաներ, 
որոնց երկարությունները զույգ առ զույգ տարբեր են:  
 

13.16 Հաշվել 1x , 2x ,…, nx փոփոխականներից այն ԴՆՁ-երի 

քանակը, որոնց կոնյունկցիաներն ունեն նույն երկարությունը:  
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14 ԿՐՃԱՏՎԱԾ ԴՆՁ: ՓԱԿՈՒՂԱՅԻՆ ԴՆՁ-ԵՐ 

 

14.1 Տրված A բազմության տարրական կոնյունկցիաներից 

յուրաքանչյուրի համար պարզել՝ արդյոք այն տրված f
բուլյան ֆունկցիայի պարզագույն կոնյունկցիա է. 

1) 1 3 1 2 2 3
3

{ , , , },

( ) (00101111)

A x x x x x x

f x




 

2) 1 2 2 3 1 2 3
3

{ , , },

( ) (01111110)

A x x x x x x x

f x




 

3) 1 4 2 3 1 2 4
4

{ , , , },

( ) (1010111001011110) :

A x x x x x x x

f x




 

 

14.2 Կառուցել տրված բուլյան ֆունկցիայի կրճատված ԴՆՁ-

ն. 

1) 4( ) (0000111111110110),f x   

2) 4( ) (11111101111110),f x   

3) 4( ) (0000111101111111),f x   

4) 4( ) (0001101111011011),f x   

5) )0110110001101111()~( 4 xf :  

 

14.3 Ապացուցել, որ մոնոտոն ֆունկցիայի կրճատված ԴՆՁ-ն 

չի պարունակում փոփոխականի ժխտում: 

 

14.4 Գտնել հետևյալ բուլյան ֆունկցիաների կրճատված 

ԴՆՁ-ի երկարությունը. 

1) , 

2) ,  

n
n xxxxf  ...)~( 21

n
n xxxxxxxxxf  ...))(()~( 4321321
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3) , 

4) 1 1( ) ( ... )( ... ),n
k k nf x x x x x        

5) 1 1( ) ( ... )( ... ),n
k k nf x x x x x      

6) 1 1 1( ) ( ... )( ... ... ),n
n k k nf x x x x x x x         

7) 1 2 2 3 1 1( ) ( )( )...( )( ),n
n n nf x x x x x x x x x      

8) 1 1( ) ( ... )( ... ),n
n nf x x x x x      

9) ))...()(()~( 2124321
2

nn
n xxxxxxxf   : 

 

14.5 )~(, nmk xS գոտկային ֆունկցիայի համար գտնել. 

1) նրա բոլոր մաքսիմալ միջակայքերի քանակը, 

2) այն մաքսիմալ միջակայքերի քանակը, որոնք պարու-

նակում են տրված )(~ mlkBnl
n   վեկտորը, 

3) k -ի և և m -ի այն արժեքները, որոնց դեպքում նրա 

մաքսիմալ միջակայքերի քանակը առավելագույն 

հնարավորն է: 

 

14.6 Գտնել 14.4 խնդրի ֆունկցիաների միջուկային կոնյունկ-

ցիաների քանակը: 

 

14.7 Ապացուցել, որ մոնոտոն ֆունկցիայի ցանկացած պար-

զագույն կոնյունկցիա միջուկային է: 

 

14.8 Ապացուցել, որ ֆունկցիայի պարզագույն կոնյունկցիան 

միջուկային է միայն այն դեպքում, երբ այն մտնում է այդ 

ֆունկցիայի բոլոր փակուղային ԴՆՁ-երի մեջ: 

 

)...)()(()~( 4321321 n
n xxxxxxxxxf 
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14.9 Ապացուցել, որ եթե ֆունկցիայի KN  մաքսիմալ միջա-

կայքը բավարարում է iK

s

l
K NN

1
 , որտեղ 

iK
N -երը ( si ,1 )

f -ի միջուկային միջակայքեր են, ապա KN -ն չի մտնում 

ֆունկցիայի ոչ մի փակուղային ԴՆՁ-ին համապատասխանող 

ծածկույթի մեջ: 

 

14.10 Հետևյալ ֆունկցիաների համար կառուցել դրանց բոլոր 

փակուղային ԴՆՁ-երը. 

1) ,D zw yzw xyw xyz xyw      
2) wzywyxwyxwyxzyxD  , 

3) wxyxyzzyxwyxwzD  : 
 

14.11 Հետևյալ ֆունկցիաների համար կառուցել դրանց բոլոր 

փակուղային ԴՆՁ-երը. 

1) )1101100000111111()~( 4 xf , 

2) )1111101111111101()~( 4 xf , 

3) )0111111111010010()~( 4 xf , 

4) )1111110000111101()~( 4 xf , 

5) )1001110001101111()~( 4 xf : 

 

14.12 Գտնել հետևյալ ֆունկցիաների փակուղային ԴՆՁ-երի 

քանակը. 

1) 1...)~( 21  n
n xxxxf ,    

2) ,  

3) , 

4) )1111100111111111()~( 4 xf , 

n
n xxxxxxxxxf  ...))(()~( 4321321

)...)()(()~( 4321321 n
n xxxxxxxxxf 
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5) 1 2 3 4 5 1( ) ( ... )( ... ),n
n nf x x x x x x x x x          

6) 1 1( ) ( ... )( ... ),n
k k nf x x x x x        

7) )...)(...()~( 11 nkk
n xxxxxf   : 

 

14.13 Ապացուցել, որ )~( nxf շղթայական ֆունկցիայի համար, 

որի համար }~,...,~,~{ 121  mfN  , որտեղ 1)~,~( 1 ii  , 

mi ,1 և 1)~,~( ji  , երբ ji  , բոլոր փակուղային ԴՆՁ-

երի քանակը՝ )(m -ը հավասար է. 








),3()2(
,1

)(
mm

m



եթե 3m  
 

եթե 3m : 

 

14.14 Գտնել հետևյալ ֆունկցիաների տրված կրճատված  

ԴՆՁ-ից այն պարզագույն կոնյունկցիաները, որոնք չեն պատ-

կանում նրա TD  -ին. 

1) 4
1 3 2 4 1 2 2 3 1 4 3 4( )f x x x x x x x x x x x x x      ,    

2) 4
1 3 3 4 1 2 2 4 1 4 2 3 2 3( )f x x x x x x x x x x x x x x x       : 
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15 ՄԻՆԻՄԱԼ ԵՎ ԿԱՐՃԱԳՈՒՅՆ ԴՆՁ-ԵՐ 

 

15.1  Ապացուցել, որ ֆունկցիայի ցանկացած մինիմալ ԴՆՁ-ի 

ցանկացած կոնյունկցիա պարզագույն է այդ ֆունկցիայի 

համար:  

 

15.2 Ապացուցել, որ գոյություն ունի ֆունկցիայի այնպիսի 

կարճագույն ԴՆՁ, որի ցանկացած կոնյունկցիա պարզագույն է 

այդ ֆունկցիայի համար: 

 

15.3 Ապացուցել, որ մոնոտոն ֆունկցիայի կրճատված ԴՆՁ-ն 

մինիմալ է:  

 

15.4 Գտնել 14.12 խնդրի ֆունկցիաների բոլոր մինիմալ ԴՆՁ-

երի քանակները: 

 

15.5 Հաշվել ցիկլիկ ֆունկցիայի մինիմալ ԴՆՁ-երի քանակը: 

 

15.6 Հաշվել շղթայական ֆունկցիայի մինիմալ ԴՆՁ-երի քա-

նակը: 

 

15.7 Կառուցել 1f   և 2f ֆունկցիաներ, որոնց համար գոյու-

թյուն ունենա K  պարզագույն կոնյունկցիա, այնպիսին, որ 

))(,())(,( 414 ccc fDKSfDKS  , սակայն )( 1fDK M և  

)( 2fDK M , որտեղ )( 1fDc  և )( 1fDc համապատասխանա-

բար 1f   և 2f ֆունկցիաների կրճատված ԴՆՁ-երն են, 

))(,( 14 fDKS c և ))(,(4 cc fDKS -ը՝ K -ի 4-րդ կարգի շրջա-

կայքերը )( 1fDc  և )( 1fDc -ում: 
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