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14 Вопросы организации и стратегии

0. Не мелочитесь, или Что не следует
стандартизировать

Резюме

: .

Обсуждение

, ,
.

, ,
.

,
. -

.
, ,

, , .

• , -
. -

, , ,
, .

• , -
. , ,

. , ,
.

• ,
. :

,
,  (ONLY_

UPPERCASE_NAMES), 
 ( , T U;

#define T anything ). 
, -

. (
, : , -

LikeThis,  — likeThis, -
-  — likeThis_,  — LIKE_THIS.)

•  ( , -
), -

. , ,  ( ., ,
 16). , .

.

,  ( .  2  3),
.
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0. Не мелочитесь, или Что не следует стандартизировать 15

Примеры

 1. .
:

void using_k_and_r_style() {
// ...
}
void putting_each_brace_on_its_own_line()
{
// ...
}
void or_putting_each_brace_on_its_own_line_indented()
    {
// ...
    }

-
- . .

, ,
, .

, ,
.

 2. . -
 ( , [BoostLRG]) , -

, ,
. . -

. , , -
,

 ( .  6). ,
, -

. ,
.

 3. . ,
, ,

(  C); ,  ( ) -
- ; . -
,  C++ ,
, .

 4. ,  (Single entry, single exit — “SESE”). -
, ,
return. -

, ,
.  5, -

,
.

Ссылки

[BoostLRG] • [Brooks95] §12 • [Constantine95] §29 • [Keffer95] p. 1 • [Kernighan99] §1.1, §1.3,
§1.6-7 • [Lakos96] §1.4.1, §2.7 • [McConnell93] §9, §19 • [Stroustrup94] §4.2-3 • [Stroustrup00]
§4.9.3, §6.4, §7.8, §C.1 • [Sutter00] §6, §20 • [SuttHysl01]
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16 Вопросы организации и стратегии

1. Компилируйте без замечаний
при максимальном уровне
предупреждений

Резюме

-
. -

- . -
, .

Обсуждение

 — . -
, .

 ( ). 
,

 ( .  2).
, , ,

, -
, .

 — .
, .

, .

Примеры

 1. .
, , ,

 ( , ) .  “ ” -
, #include -

.
, .  (  — 

):

// : myproj/my_lambda.h – " "  lambda.hpp 
//  Boost. 
//  lambda.hpp . Boost.Lambda
// ,
// .
// ,
// ,
//  #pragma, 
// .
//
#pragma warning(push) // 
                      // 
#pragma warning(disable:4512)
#pragma warning(disable:4180)

Стр.   16Стр.   16



1. Компилируйте без замечаний при максимальном уровне предупреждений 17

#include <boost/lambda/lambda.hpp>
#pragma warning(pop)  // 
                      // 

 2. “ ”. , -
 ( ,  “ ” -

, ). 
, :

// ... 
//  ...

// : "  'localityHint'"
pointer allocate( size_type numObjects,
                  const void *llocalityHint  = 0 ) {
    return static_cast<pointer>(
            mallocShared( numObjects * sizeof(T) ) );
}

// :
pointer allocate( size_type numObjects,
                  const void * /* localityHint */ = 0 ) {
    return static_cast<pointer>(
            mallocShared( numObjects * sizeof(T) ) );
}

 3. “ , ”. ,
 ( -

,  “ ”, . -
 13). , -

,  “ ”  ( -
):

// : "  'lock' ,
// "
void Fun() {
    Lock lock;
    // ...
}

// :
void Fun() {
    Lock lock;

lock;
    // ...
}

 4. “ , ”. -
 ( .  19).

 5. “  return”.
return ,  ( ,

, throw, return). -
, ,

. , switch, default,
, -

default, assert(false) ( .  68  90):

// :  "return"
int Fun( Color c ) {
    switch( c ) {
        case Red: return 2;
        case Green: return 0;

Стр.   17Стр.   17



18 Вопросы организации и стратегии

        case Blue:
        case Black: return 1;
    }
}

// :
int Fun( Color c ) {
    switch( c ) {
        case Red: return 2;
        case Green: return 0;
        case Blue:
        case Black: return 1;
        //  !"string"  false:

default: assert(!"should never get here!");
return -1;

    }
}

 6. “ signed/unsigned”.
.

, . ,
. (

, .)

Исключения

, -
,  (

). 
,

, -
. ,

, ,
,

.

Ссылки

[Meyers97] §48 • [Stroustrup94] §2.6.2
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2. Используйте автоматические системы сборки программ 19

2. Используйте автоматические системы
сборки программ

Резюме

 ( ) :
(“ ”) , .

Обсуждение

 “ ” .
-

. ,
, .

.
, .

, ,
,  COM/CORBA -

. ,
, .

 “ ”.
,

( .  1). 
: “ ”.

 — .
,

. : -
.  — , -

 ( .  22), -
 ( , , ).

. -
, ,

,  ( -
). 

,  — ,
 — - , ,

.
, -

. ,
. ,

, .
 “ ”,

.

Ссылки

[Brooks95] §13, §19 • [Dewhurst03] §1 • [GnuMake] • [Stroustrup00] §9.1
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20 Вопросы организации и стратегии

3. Используйте систему контроля версий

Резюме

, : -
. .

, . -
, .

Обсуждение

/
.

,  ( / )
.

.
,

, , .
, , -

, . -
 (version control system, VCS) , -

, .
 — -

.
,

. VCS, 
,  “ ” ,

, .
. ,  VCS, .

,
. CVS ( . ). 

 TCP/IP, -
 ( ssh), 

.  VCS -
CVS .

Исключения

, , , ,
 VCS.

Ссылки

[BetterSCM] • [Brooks95] §11, §13 • [CVS]
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4. Одна голова хорошо, а две — лучше 21

4. Одна голова хорошо, а две — лучше

Резюме

.  — -
.  — .

Обсуждение

.

• .
• ,  ( ) ,

.
• .
• .
• .
• 1, , -

.

, ,
, - . -

, , ,
; ,
. , -

, .
,

 ( :
), . -

. -
.

, -
.  — -

.
.

, ,
. -

.
, , . ,

, , -
,

.

Ссылки

[Constantine95] §10, §22, §33 • [McConnell93] §24 • [MozillaCRFAQ]

1
, . — . .
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Стиль проектирования

. . -
. .

—  (Alan Perlis)

, , -
 — .

—  (Donald Knuth),

The Errors of TeX [Knuth89]

. -
, ,

.
, -

, .  —
 (  6), -

 (  8)  (  9). 
,  — -

-
. ( .

 — .)

 — 
. -

 — .
, . -

? -
. ?

,
. ? ,

, , . ?
. -

 (  10), 
 (  11) .

 6: “  — ,
”.

Стр.   23Стр.   23



24 Стиль проектирования

5. Один объект — одна задача

Резюме

.  ( ,
, , , , ) -

. , , ,
.

Обсуждение

, , .
, .

, -
, ,

.  ( )
.

, -
.

.
“ ” , -

-
.

 ( .  39), , -
, .

-
. -

.
.

Примеры

 1. realloc.  C realloc
. : ,
NULL, , , -

, , , -
. .

, .
 2. basic_string.  C++ std::basic_string -

.
, .

, ; -
. , -

.
. ( .  44).

Ссылки

[Henney02a] • [Henney02b] • [McConnell93] §10.5 • [Stroustrup00] §3.8, §4.9.4, §23.4.3.1 •
[Sutter00] §10, §12, §19, §23 • [Sutter02] §1 • [Sutter04] §37-40

Стр.   24Стр.   24



6. Главное — корректность, простота и ясность 25

6. Главное — корректность, простота
и ясность

Резюме

. . .
 ( .  83  99).

Обсуждение

. ,
, , -

. ,  — , -
, …

.

, ,
 — , .

—  (Harold Abelson)
 (Gerald Jay Sussman)

, .

— -  (Steve McConnell)

,  — , -
.

—  (Gordon Bell)

 ( ),
 ( ) , -

, .
.

—  (Jon Bentley)

-
, , -

. , , .
, -

 ( .  7, 8  9).  —  — 

, , , — , -
 8: ,  — .

 “ ” . .

Примеры

 1. / .

w+c; , w c
( .  26).

Стр.   25Стр.   25



26 Стиль проектирования

 2. ,
. ,

-
. ,  ( .  13  31).

Ссылки

[Abelson96] • [Bentley00] §4 • [Cargill92] pp. 91-93 • [Cline99] §3.05-06 • [Constantine95] §29 •
[Keffer95] p. 17 • [Lakos96] §9.1, §10.2.4 • [McConnell93] • [Meyers01] §47 • [Stroustrup00] §1.7,
§2.1, §6.2.3, §23.4.2, §23.4.3.2 • [Sutter00] §40-41, §46 • [Sutter04] §29
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7. Кодирование с учетом масштабируемости 27

7. Кодирование с учетом масштабируемости

Резюме

.
. , ,
, , , -

. ,
- , O- -

, .

Обсуждение

 8
 9 — .

,
 “ ”. .

. -
; ,  1988  2004  112%  (

 1900 ). ,
 — -

!  ( )
, .

,
, ,

, , , , , -
. ,

 C++ -
 STL.

. , -

, . ,
, -

 (O- ),  — -
, .

. - , , ,
, -

, , -
 ( ), ,

 ( .  6). 
. , ,

.  — 
. .

, ,  ( ) . , -
, -

.  (
) .
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28 Стиль проектирования

• -
.  “ , , -

”  ( .  77).
, -

.

• .
, , ,

 ( ., ,  81).

• .
, push_back -

( .  76  80). O(log N), -
set/map lower_bound upper_bound -

 ( .  76, 85  86). 
O(N), , , vector::insert for_each ( .  76, 81  84).

• ,
. ,

O(N log N) O(N2) (
), -

. ,
,  81 

 ( ) -
 ( ,

; .  1  81).

• ,  “
” . , , ,

,
.

- , , -
, , O- ,

.
,  ( ) ,

. , , ,
 — .

Ссылки

[Bentley00] §6, §8, Appendix 4 • [Cormen01] • [Kernighan99] §7 • [Knuth97a] • [Knuth97b] •
[Knuth98] • [McConnell93] §5.1-4, §10.6 • [Murray93] §9.11 • [Sedgewick98] • [Stroustrup00]
§17.1.2
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8. Не оптимизируйте преждевременно 29

8. Не оптимизируйте преждевременно

Резюме

, .
. : -

.  ( ): .
, .

Обсуждение

 [Stroustrup00] §6 :

 — .

—  (Donald Knuth) [  (Hoare)]

, .

—  (Jon Bentley)

 ( .  6 ).  ( -
 9).

 (
) ,

 ( , -
). 

.
:

, ,
 — .

, , -
 (  6).

, ,  — -
. , ,  — 

.
, -

. - , , -
, ,

. , .
 — 

, ,
, , -

. , , -
,

,
. ,

, . -
, -

. ,
,
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30 Стиль проектирования

.  — 1
. ( - -

 — .)
- , ,

, , , , ,
 Web- .
, . ,

, ,
, , .

, , -
.  — 

(  7)  ( , -
, .  5  11), 

.
, ,  — -

! — .
 “ ” (  —  “ ” ), -

 ( .  6).
 (  25), 

++ -- (  28) , -
 “ ”,

.  (  9).

Примеры

. inline. -
.  (

), ,
. ,

.  “ -
” ,

. ( ,
, . . [Sutter00], [Sutter02]  [Sutter04].)

Исключения

, ,
. -

-
, .

Ссылки

[Bentley00] §6 • [Cline99] §13.01-09 • [Kernighan99] §7 • [Lakos96] §9.1.14 • [Meyers97] §33 •
[Murray93] §9.9-10, §9.13 • [Stroustrup00] §6 introduction • [Sutter00] §30, §46 • [Sutter02] §12 •
[Sutter04] §25

Стр.   30Стр.   30



9. Не пессимизируйте преждевременно 31

9. Не пессимизируйте преждевременно

Резюме

, , — . , -
 — ,

 “ ”
, . -

, .

Обсуждение

.

, .

• ,
(  25).

• ++ , -
 (  28).

• 
(  48).

, , .
 18 ,

 — .
, , -

, .
, -

 (  84).
,

,  —  ( .  11  36) -
 (  84). , vector, list, map, find, sort -

, -
, ,

.
, -

. ,
-

.  7 — -
, .

Ссылки

[Keffer95] pp.12-13 • [Stroustrup00] §6 introduction • [Sutter00] §6

Стр.   31Стр.   31



32 Стиль проектирования

10. Минимизируйте глобальные и совместно
используемые данные

Резюме

. -
, .

, , .

Обсуждение

,  18.

. -
 ( , , -

) . -
, , ,

, , -
, , , .

.
, -

, .
, -

 ( .
). , ;

,
.

, ,
, -

,
 ( .  7). 

; -
 ( , ).

-
 ( . [Cargill92]).

Исключения

, cin, cout cerr, -
. , -

,
 ( , -

, ; .  11).
, , -

 ( .  12  [Sutter04c]).

Ссылки

[Cargill92] pp. 126.136, 169-173 • [Dewhurst03] §3 • [Lakos96] §2.3.1 • [McConnell93] §5.1-4 •
[Stroustrup00] §C.10.1 • [Sutter00] §47 • [Sutter02] §16, Appendix A • [Sutter04c] • [SuttHysl03]

Стр.   32Стр.   32



11. Сокрытие информации 33

11. Сокрытие информации

Резюме

, .

Обсуждение

, -
, , .

 ( ,
, ), 

.
 ( ,

, , get/set), .
, /

.

• .  “ ”
, , .

• . ,
 ( , , )  ( . -

 41).

 “ ” ,
( .  10).  — , -

. , ,
,  “ ”  — -

,  “ ”, -
 ( , ).

, -
public ( .  41) -

 ( .  42). 
 — , , ,

.
, , -

,
.

Исключения

 “ ” -
.
 (struct  C), 

- , , -
 ( .  41).

Ссылки

[Brooks95] §19 • [McConnell93] §6.2 • [Parnas02] • [Stroustrup00] §24.4 • [SuttHysl04a]

Стр.   33Стр.   33



34 Стиль проектирования

12. Кодирование параллельных вычислений

Резюме

, -
,  ( . -

 10), .

Обсуждение

 — . ,
. ,

, -
-

. , -
,  (deadlock), 

(livelock)  (race conditions).
 C++ . , C++ -

.
, .

• -
.

.

•  “ ” .
, .

 ( , pthreads [Butenhof97]), -
.

• , -
. ,

• , .
- -

;

• -
.

, ,
.

, , -
. , , -

.

 , , -
,  STL vector -

. ( , , , -
.  — -

.) ,
 ( , string ) -

, -
, , -

.
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12. Кодирование параллельных вычислений 35

, -
, . - , ,

-
 ( , -

). - , ,
, .

, -
 ( )

. .

• . .
, , ,

, , . -
,  ( -

 — . ).

• . ,
- ,

-
. , / -

, -
,

-
-  (Push, Pop). , ,

.

 - , ,
;

. ,
; -

-
 (  — .  10).

 - , , -
, -

. ,
.

, , .
-

,  ( ) -
. , , ,

, , -
find, , ,

, if(c.empty()) c.push_back(x);
(  [Sutter02]). 

- , -
.

 , .
, -

; ,
 ( , /

Стр.   35Стр.   35



36 Стиль проектирования

vector). 
 — ,

-
. , -

-
, . -

 ( . .
- , , ,

- ; .  87  89). 
-

.

• , ,  ( ,
). , -
 ( . ). -

, ,
. , , -

,
.

,
( .  11). -

 ( , ), 
, -

 — . . -
,

 ( . [Sutter04c]). , -
.

, , -
, ,

, -
. , , ,

, , , -
, , -

 ( #ifdef).
,

 ( -
). -

, , .

Ссылки

[Alexandrescu02a] • [Alexandrescu04] • [Butenhof97] • [Henney00] • [Henney01] • [Meyers04] •
[Schmidt01] • [Stroustrup00] §14.9 • [Sutter02] §16 • [Sutter04c]

Стр.   36Стр.   36



13. Ресурсы должны быть во владении объектов 37

13. Ресурсы должны быть во владении
объектов

Резюме

, .  C++ “
” (resource acquisition is initialization — RAII) 

. RAII -
, .

- . -
.

Обсуждение

/ ,  C++, -
, / , fopen/fclose,

lock/unlock new/delete.  ( -
),  ( ),

.
, , -

. ,
 “ ” , -

.  C++, -
-

 RAII.
, -

/ , ,
. ,

 ( ) OpenPort/ClosePort :

class Port {
public:
    Port( const string& destination ); //  OpenPort
    ~Port();                           //  ClosePort
    // ,
    // 
};

void DoSomething() {
    Port port1( "server1:80" );
    // ...
}   //  — 
    // 

shared_ptr<Port> port2 = /*...*/; // port2 
    // ,
    //  shared_ptr

,
 ( . [Alexandrescu00c]).

 RAII -
 ( .  49): -

. , -
,

Стр.   37Стр.   37



38 Стиль проектирования

 ( .  53). -
, -

, , .
, -

 ( .  71).
, . -

, , .
,  ( , new)
,  ( , shared_ptr).

, , -
 ( .  31). :

void Fun(shared_ptr<Widget> sp1, shared_ptr<Widget> sp2);
// ...
Fun(shared_ptr<Widget>(nnew Widget),
    shared_ptr<Widget>(nnew Widget));

.  C++ -
, . -

, : -
 ( new), 

Widget. -
: , -

 ( -
 [Sutter02]).

: -
.

 ( , new) ,
 ( , shared_ptr), :

shared_ptr<Widget> ssp1(new Widget), ssp2(new Widget);
Fun( ssp1, ssp2 );

.  31.

Исключения

.
,

( ,  — Tree,
).

Ссылки

[Alexandrescu00c] • [Cline99] §31.03-05 • [Dewhurst03] §24, §67 • [Meyers96] §9-10 •
[Milewski01] • [Stroustrup00] §14.3-4, §25.7, §E.3, §E.6 • [Sutter00] §16 • [Sutter02] §20-21 •
[Vandevoorde03] §20.1.4

Стр.   38Стр.   38



14. Предпочитайте ошибки компиляции... 39

Стиль кодирования

.

—  (Alan Perlis)

, -
.

-
 ( , , ), 

.
,  — 

( ), .
.

 14: “
”.

Стр.   39Стр.   39



40 Стиль кодирования

14. Предпочитайте ошибки компиляции...

14. Предпочитайте ошибки компиляции
и компоновки ошибкам времени
выполнения

14. Предпочитайте ошибки компиляции...

Резюме

, -
. ,

, , -
. ,

. ,
, ,

.

Обсуждение

 C++  “ ” -
. ,

.

• . -
-

. , -
, -

. -
.

• . ,
, , , -

, ,
 C++. ,

. -
, ,

-  ( .  68).

• .

, .

++ — 
. ,  (C++, Java, ML,

Haskell)  (Smalltalk, Ruby, Python, Lisp), .
, ,

, .
, -

, .
,

, -
, ,

.

Стр.   40Стр.   40



14. Предпочитайте ошибки компиляции... 41

:  C++, 
,

,
 ( .  90  100). 

, -
 ( , -

) ( .  70  71).

Примеры

, -
.

 1. . -
sizeof(int) >= 8,

(  91).
 2. . -

 ( )  ( )
. -

 ( .  64).
 3. .  ( , ,

), -
.

 4. .
dynamic_cast ( , , static_cast) -

, , -
? ,

.

Исключения

.
assert ( .  68) 

, , ,
,  ( .  69  75).

Ссылки

[Alexandrescu01] §3 • [Boost] • [Meyers97] §46 • [Stroustrup00] §2.4.2 • [Sutter02] §4 •
[Sutter04] §2, §19

Стр.   41Стр.   41



42 Стиль кодирования

15. Активно используйте const

Резюме

const — : , -
, . . , , .

const  — , -
 ( .  14)  C++.

const -
const  ( .  94).

Обсуждение

, -
, , . :

void Fun( vector<int>& v ) {
    // ...

const size_t len = v.size();
    // ...  30  ...
}

len,
 ( , -

, , ): v -
. , -

. len
const,  — .

, const . ,
C, X*. C, ,

X* , X, ,
 ( . [Saks99]).

,
mutable. - -

-  ( . . , -
, ), - mutable. -

,  Pimpl ( . -
 43), mutable ,

.
const  — 

, , -
const. ,

, const,
, . -

const
, .

const .
const

. , , -
, const ,

. const
-

Стр.   42Стр.   42



15. Активно используйте const 43

. , - ,
, , ,

. , , - -
 ( . ).

, -
, const ( -

, ), 
, mutable ,

.

Примеры

. const , -
. :

void Fun( int x );

void Fun( cconst int x ); // :
                         // const 

const .
const, , -

, .
-

:

void Fun( const int x ) { //  Fun
    // ...
    ++x; // :
    // ...
}

Ссылки

[Allison98] §10 • [Cline99] §14.02-12 • [Dewhurst03] §6, §31-32, §82 • [Keffer95] pp. 5-6 •
[Koenig97] §4 • [Lakos96] §9.1.6, §9.1.12 • [Meyers97] §21 • [Murray93] §2.7 • [Stroustrup00]
§7.2, §10.2.6, §16.3.1 • [Sutter00] §43

Стр.   43Стр.   43



44 Стиль кодирования

16. Избегайте макросов

Резюме

 —  C  C++, , -
, ,

. !

Обсуждение

, , , -
. .

 — , -
. ,  — 

, , . .
, - . — [Sutter04] §31

.  C++ —
 C  (§4.4, §18), -

. — [Stroustrup94] §3.3.1.

 C++. const (§5.4) 
enum (§4.8) [ .  15], inline (§7.1.1) 

, [ .  8],
template (  13) [ .  64

 67], namespace (§8.2) , [ .
 57  59]. — [Stroustrup00] §1.6.1

: ,
. -

, . — [Stroustrup00] §7.8

 C++ , -
, . -

, , , -
#define, . -

, .
“ ”, , , -

. -
, ,

“ ” .
, , ,

, , -
.  C++, -

, ,
. ,

, ,
. , ,

, .
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16. Избегайте макросов 45

,  ( . , -
), , , -

.
#undef, -

, .

Примеры

. . -
.  C++, ,

, .
,

MACRO( Foo<int, double> )

, , Foo<int double>,
 C++.

Исключения

,
#include ( .  24), #ifdef

#if defined assert ( .  68).
 ( , - )

#ifdef. ,
-

, .
 ( )

.
,  [C99]  [Boost] -

.

Ссылки

[Boost] • [C99] • [Dewhurst03] §25-28 • [Lakos96] §2.3.4 • [Meyers96] §1 • [Stroustrup94] §3.3.1 •
[Stroustrup00] §1.6.1, §7.8 • [Sutter02] §34-35 • [Sutter04] §31 • [Sutter04a]

Стр.   45Стр.   45



46 Стиль кодирования

17. Избегайте магических чисел

Резюме

42 3.1415926.
, -

. -
width*aspectRatio.

Обсуждение

;
. -

const- , -
.

 42  42, . ,
-  “ ” ( : “  84 — 

42, ”), -
 42 .

. -
 ( , .cpp- ),

,
.

Примеры

 1. .

const size_t PAGE_SIZE          = 8192,
             WORDS_PER_PAGE     = PAGE_SIZE / sizeof(int),
             INFO_BITS_PER_PAGE = 32 * CHAR_BIT;

 2. , . -
; -

.

//  widget.h
class Widget {
    // 
    static const int defaultWidth = 400;
    // 
    static const double defaultPercent;
    static const char* Name() { return "Widget"; }
};

//  widget.cpp
    // 
    const double Widget::defaultPercent = 66.67;
    // 
    const int Widget::defaultWidth;

Ссылки

[Dewhurst03] §2 • [Kernighan99] §1.5 • [Stroustrup00] §4.8, §5.4

Стр.   46Стр.   46



18. Объявляйте переменные как можно локальнее 47

18. Объявляйте переменные как можно
локальнее

Резюме

 “ ” . -
,  — . -

 10.

Обсуждение

, , .

• . ,
path , ?

• . ,
, -

,  ( .  10).

• . -
, . -

 —  “ ”  C
 C++, , -

 ( .  19).

,  C  [C99] , -
;  C++ . -

,
. -

 — 
( , ),  (

, ), 
, . -

.
 — -

, , -
, .

Исключения

-
 ( .  9).

,
 ( .  17).

Ссылки

[Dewhurst03] §3, §48, §66 • [Dewhurst03] §95 [McConnell93] §5.1-4, §10.1 • [Stroustrup00]
§4.9.4, §6.3

Стр.   47Стр.   47



48 Стиль кодирования

19. Всегда инициализируйте переменные

Резюме

 — -
 C  C++. , -

; .

Обсуждение

 C++ (  C), 
,  ( ,

, , ). 
.

, -
. , -

.
 (  Pascal, C, Fortran  Cobol), -

, ,
, .

 ( .  18).
-

, ,
.

,
. , -

-
 — -

.

Примеры

 1. ?:
.

// :
int speedupFactor ;
if( condition )
    speedupFactor = 2;
else
    speedupFactor = -1;

// :
int speedupFactor == -1;
if( condition )
    speedupFactor = 2;

// :
int speedupFactor = ccondition ? 2 : -1;

, , -
.

Стр.   48Стр.   48



19. Всегда инициализируйте переменные 49

 2. .
,  ( .  11).

// :
int speedupFactor ;
if( condition ) {
    // ...  ...
    speedupFactor = someValue;
} else {
    // ...  ...
    speedupFactor = someOtherValue;
}

// :
int speedupFactor = CComputeSpeedupFactor ();

 3. . , ,
. , -

,  API, char
MAX_PATH ( .  77  78). ,

 C , -
:

// :
char path[MAX_PATH]; path[0] = '\0';

:

// :
char path[MAX_PATH] = { '\0' };

, -
.

Исключения

, volatile, -
, -

.

Ссылки

[Dewhurst03] §48 • [Stroustrup00] §4.9.5, §6.3

Стр.   49Стр.   49



50 Стиль кодирования

20. Избегайте длинных функций и глубокой
вложенности

Резюме

 — . -
 “  — ” ( . -

 5), .

Обсуждение

,
 ( .  5  70). -

-
, , .

 ( ,
if, for, while try) -

, .

,  “ ”
“ … try… … …”.

, -
for, while . . ?

-
.

. . -
, .

• .  ( . -
 5).

• .
.

• &&.
if , &&.

• try. -
, try-  ( .  13).

• . , ,
 ( .  84).

• switch . -
 ( .  90).

Стр.   50Стр.   50



20. Избегайте длинных функций и глубокой вложенности 51

Исключения

/ , -
, -

 ( -
). -

, .

Ссылки

[Piwowarski82] • [Miller56]

Стр.   51Стр.   51



52 Стиль кодирования

21. Избегайте зависимостей инициализаций
между единицами компиляции

Резюме

, . -

-
.

Обсуждение

-
, , .  (

) , -
, ,

, — , -
makefile ( -

, ,  59).
,

, , -
.

 ( : bool reg_success =
LibRegister("mylib");).

, , ,
 ( , , ,

). , -
,

 ( )
. , , ,

, — 
.

, ,
;  —  ( .  10). 

, ,
 Singleton; -

, .
Singleton  ( .  10), 

 (
).

Ссылки

[Dewhurst03] §55 • [Gamma95] • [McConnell93] §5.1-4 • [Stroustrup00] §9.4.1, §10.4.9

Стр.   52Стр.   52



22. Минимизируйте зависимости определений... 53

22. Минимизируйте зависимости определений...

22. Минимизируйте зависимости
определений и избегайте циклических
зависимостей

22. Минимизируйте зависимости определений...

Резюме

. #include -
, .

. ,
. -

; -
, . , -

. -
.

Обсуждение

,
. C .

• C. , C
 (

) .

• C. , -
.

, -
 — , , -
,  1. 

, , -
, , -

.
. -

-
 ( .  5). -

, :

class Child;   // 

class Parent { // ...
    Child* myChild_;
};

// ,
class Child {  // ...
    Parent* myParent_;
};

Parent Child . ,
: -

, , . , -
, -

Стр.   53Стр.   53



54 Стиль кодирования

 ( , -
).

, , , Child
Parent? Child

 ( , , ), -
Parent — , , .

, . -
 “ ”, ,

. .
,  (Dependency Inver-

sion Principle),  [Martin96a]  [Martin00] ( .  36): 
; -

.
Parent Child, .

.
, , — 

, ,
, .

Visitor , -
. , , -

 Acyclic Visitor [Martin98].

 ( .  2).

Исключения

 — , -
. -

,  Command  Visitor -
, . -

, .

Ссылки

[Alexandrescu01] §3 • [Boost] • [Gamma95] • [Lakos96] §0.2.1, §4.6-14, §5 • [Martin96a] •
[Martin96b] • [Martin98] §7 • [Martin00] • [McConnell93] §5 • [Meyers97] §46 • [Stroustrup00]
§24.3.5 • [Sutter00] §26 • [Sutter02] §37 • [Sutter03]

Стр.   54Стр.   54



23. Делайте заголовочные файлы самодостаточными 55

23. Делайте заголовочные файлы
самодостаточными

Резюме

, -
, . . , .

Обсуждение

, ,
,

, .
, -

- -
, . ,

.  C++ -
 ( .  24) 

.
, .

, , -
.

-
, .

Примеры

.

 1. . , ,
, .
, template<class T> class Widget std::deque<T> -

, <deque>  — 
Widget. , Widget

, ,
#include <deque>.

 2. - -
. , Widget std::deque<T>, -

Widget Transmogrify deque. Widget
Widget, <deque> -

 — , - Transmogrify. -
Widget <deque>, , ,

Widget. ,

, , -
,  ( .  44).

Ссылки

[Lakos96] §3.2 • [Stroustrup00] §9.2.3 • [Sutter00] §26-30 • [Vandevoorde03] §9-10

Стр.   55Стр.   55



56 Стиль кодирования

24. Используйте только внутреннюю,
но не внешнюю защиту директивы
#include

Резюме

-
#include, .

Обсуждение

#include, -
. , foo.h :

#ifndef FOO_H_INCLUDED_
#define FOO_H_INCLUDED_
// ...  ...
#endif

.

• . , ,
, , .

; -
,

, .

• .
, . -

, -
.

#include, -
:

#ifndef FOO_H_INCLUDED_ // 
#include "foo.h"
#define FOO_H_INCLUDED_
#endif

, -
.

Исключения

.

Ссылки

[C++03, §2.1] • [Stroustrup00] §9.3.3

Стр.   56Стр.   56



24. Используйте только внутреннюю, но не внешнюю защиту директивы #include 57

Функции и операторы

 —
, - .

—  (Alan Perlis)

, ,
.  “ ” ( -

,  70), 
.

-
, . , ,

.
 26 — “ -

”.
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58 Функции и операторы

25. Передача параметров по значению,
(интеллектуальному) указателю
или ссылке

Резюме
, -

, , ,
, .

Обсуждение
 — ,

 — ,
.

 ( .  8), 
, , -

 ( .  9).

.  (
, ).

• const.
•  ( , char float) -

-  ( , Point complex
<float>) .

• 
const.

• ,
. -

, -
.

 ( -
).

• ,  ( )
( , -

); , -
- .

• -
,

. , , -
.

 ( .  98).

Ссылки
[Alexandrescu03a] • [Cline99] §2.10-11, 14.02-12, 32.08 • [Dewhurst03] §57 • [Koenig97] §4 •
[Lakos96] §9.1.11-12 • [McConnell93] §5.7 • [Meyers97] §21-22 • [Stroustrup94] §11.4.4 •
[Stroustrup00] §5.5, §11.6, §16.3.4 • [Sutter00] §6, §46

Стр.   58Стр.   58



26. Сохраняйте естественную семантику перегруженных операторов 59

26. Сохраняйте естественную семантику
перегруженных операторов

Резюме

.
, .

, , .

Обсуждение

 ( ) ,
operator+, . ,

operator* Tensor ?
operator+=(Tensor&t, unsigned u) u t,

t?
, .

-  ( ; .  32) 
: “ ,  — , int” [Meyers96]. 

,
. -

, ,  — ?
,  — a@b -

@ ( , -
), : b@a -

? a@=b? ( .  27.) -
 ( , + -, * /), ?

,
, -

, .

Исключения

 ( ,
), -

 C++ ( ,
operator*  “ ”).

 ( , -
 [C++TR104] , * -

, ). 
, ,

, .

Ссылки

[Cline99] §23.02-06 • [C++TR104] §7 • [Dewhurst03] §85-86 • [Koenig97] §4 • [Lakos96] §9.1.1 •
[Meyers96] §6 • [Stroustrup00] §11.1 • [Sutter00] §41
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60 Функции и операторы

27. Отдавайте предпочтение  каноническим  формам...

27. Отдавайте предпочтение каноническим
формам арифметических операторов
и операторов присваивания

27. Отдавайте предпочтение  каноническим  формам...

Резюме

a+b, , a+=b. -
-

, -
.

Обсуждение

@ (+, -, * . .) 
, a@=b a=a@b

( ). 
@ @= :

T& T::operator@=( const T& ) {
    // ...  ...
    return *this;
}

T operator@( const T& lhs, const T& rhs ) {
    T temp( lhs );
    return temp @= rhs;
}

.
.

,
, .

, operator@ — - , -
,

( .  44). , String,
, char, operator+(const String&,

const String&), ,
char+String, String+char; - String::operator+(const String&) -

String+char. , -
, operator@,

, -
 ( .  29).

operator@= ,  ( . -
 44). , , ,

, T, -
-  ( .  57).

operator@,
. , -

:
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27. Отдавайте предпочтение каноническим формам... 61

T& operator@=(TT& lhs, const T& rhs) {
    // ...  ...
    return lhs;
}

T operator@(TT lhs, const T& rhs) {// lhs 
    return lhs @= rhs;
}

 — operator@, const- .
, ,

a+b=c,
a = (b+c).replace(pos,n,d). ,

b c,
a.

Примеры

. += . ,
:

String& String::operator+=( const String& rhs ) {
    // ...  ...
    return *this;
}

String operator+( const String& lhs, const String& rhs ) {
    String temp;                  // 
    // 
    temp.Reserve(lhs.size()+rhs.size());
    // 
    return (temp += lhs) += rhs;
}

Исключения

 ( , operator*= ), -
, -

operator*= operator*, -
.

Ссылки

[Alexandrescu03a] • [Cline99] §23.06 • [Meyers96] §22 • [Sutter00] §20
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62 Функции и операторы

28. Предпочитайте канонический вид ++ и --,
и вызов префиксных операторов

Резюме

, -
.

operator++ operator-- , -
.  — 

.

Обсуждение

,  C++,  ++C, 
( ),  C (

). , ,
.

++ -- , -
. -

. :

// ----  --------------------
T& T::operator++()       // :
{
    //         // - 
    //         //
    return *this;        // - return *this;
}

T& T::operator--()       // :
{
     //        // - 
     //        //
     return *this;       // - return *this;
}

// ----  -------------------

T T::operator++(int)     // :
{
    T old( *this );      // - 

++*this;             // - 
    return old;          // - 
}

T T::operator--(int)     // :
{
    T old( *this );      // - 

--*this;             // - 
    return old;          // - 
}

, -
, . -

, , ,
. ,

 ( .  9).
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28. Предпочитайте канонический вид ++ и ��, и вызов префиксных операторов 63

Исключения

,  ( , -
), -

.
.

Ссылки

[Cline99] §23.07-08 • [Dewhurst03] §87 • [Meyers96] §6 • [Stroustrup00] §19.3 • [Sutter00] §6, §20
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64 Функции и операторы

29. Используйте перегрузку, чтобы избежать
неявного преобразования типов

Резюме

 ( ): -
 ( . -

 40), ,  ( .  8) 
, -

, , -
.

Обсуждение

, ?  —
.

, , -
: , -

 ( .  40). -
:

class String { // ...
    String( const char* text ); // 
                                // 
};
bool operator==( const String&, const String& );

// ... -  ...
if( someString == "Hello" ) { ... }

, -
, someString ==

String("Hello").  — , -
.  — -

, , :

bool operator==( const String& lhs, const String& rhs ); // #1
bool operator==( const String& lhs, const char* rhs );   // #2
bool operator==( const char* lhs, const String& rhs );   // #3

,  “
”, .

 ( .  8) -
, ,

, ,
.

Ссылки

[Meyers96] §21 • [Stroustrup00] §11.4, §C.6 • [Sutter00] §6
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30. Избегайте перегрузки &&, || и , (запятой) 65

30. Избегайте перегрузки &&, || и , (запятой)

Резюме

 — , . &&, || ,
( ) .

 ( -
 26  31), . -

.

Обсуждение

operator&&, operator|| operator,
( ) , -

, . -
, , && || -

.
&& || , -

 (false &&, true ||), 
 — .

,
:

Employee* e = TryToGetEmployee();
if( ee && e->Manager() )
// ...

, e->Manager() , -
e .  — , -

operator&&, ,
&&, :

• ;

•  ( .  31).
,

:

some_smart_ptr <Employee> e = TryToGetEmployee();
if( ee && e->Manager() )
// ...

operator&& (
some_smart_ptr Employee). ,

, e->Manager() -
e.

,
 — - -

. . :

if( DDisplayPrompt () && GetLine() )
// ...

operator&& , ,  —
DisplayPrompt GetLine — .

, .
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66 Функции и операторы

, -
.  — . -

 ( ), 
, , , -
, .

- , ,
.

- . ,
&& ||, - ,

 ( && ||, ). 
- ,

. , -
- , , g 0 1:

int i = 0;
f( i++ ), g( i );     // .  31

Примеры

. operator,
. -

- . -
, vector<string> letters:

set_cont(letters) += "a", "b";

, :

set_cont(letters) += getstr(), getstr();
        // 
        //  ","

getstr , , "c"
"d" ,

. , -
operator, :

string s; s = getstr(), getstr(); // 
                                  // 
                                  //  ","

Исключения

 — , -
.

Ссылки

[Dewhurst03] §14 • [Meyers96] §7, §25 • [Murray93] §2.4.3 • [Stroustrup00] §6.2.2
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31. Не пишите код, который зависит от порядка вычислений аргументов функции 67

31. Не пишите код, который зависит от
порядка вычислений аргументов функции

Резюме

,
, .

Обсуждение

 C 
-

.
,  C .

. -
, , , ,

 C++ -
 ( .  30).

-
. :

void Transmogrify( int, int );

int count = 5;
Transmogrify( +++count, +++count ); // 
                                  // 

, , — ,
Transmogrify count 7 — ,

6,  — 7. -
, ,  ( -

) :

int Bump( int& x ) { return ++x; }
Transmogrify( Bump(count), Bump(count) ); // 
                                          // 

 10, 
. ,

. ,
 ( , strtok, operator<<, -

ostream).
 — ,

 ( .  13):

int bumped = ++count;
Transmogrify( bumped, ++count ); // 

Ссылки

[Alexandrescu00c] • [Cline99] §31.03-05 • [Dewhurst03] §14-15 • [Meyers96] §9-10 •
[Stroustrup00] §6.2.2, §14.4.1 • [Sutter00] §16 • [Sutter02] §20-21
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31. Не пишите код, который зависит от порядка вычислений аргументов функции 69

Проектирование классов
и наследование

-
 — , .

—  (Bjarne Stroustrup)

? ?
,

. ,  — ,
 C++ (  — ), -

.

 — , , , -
 — .

 — -
, , .

 33 — “ -
”.
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70 Проектирование классов и наследование

32. Ясно представляйте, какой вид класса
вы создаете

Резюме

, ,
.

Обсуждение

, , -
.

-  ( , std::pair, std::vector) .
.

• ,
.

•  ( ).

• ,
 ( .  35).

• 
.

.
.

• , , -
 ( .  50), -

,  ( .  53).

• .

• -
 ( ) .

, , -
. .

• typedef . -
.

•  ( -
).

 ( ) .
.

• , .

• ,
.
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32. Ясно представляйте, какой вид класса вы создаете 71

.
,

 ( .  73). .

• ,  ( -
, -

).

•  ( .  54).

• std::exception.

 ( , RAII —
.  13). , -

-  — 
( , .  53).

Ссылки

[Abrahams01b] • [Alexandrescu00a] • [Alexandrescu00b] • [Alexandrescu01] §3 • [Meyers96] §13 •
[Stroustrup00] §8.3.2, §10.3, §14.4.6, §25.1 • [Vandevoorde03] §15
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72 Проектирование классов и наследование

33. Предпочитайте минимальные классы
монолитным

Резюме

: , .
. ,

, ,
,  ( .  5  6).

Обсуждение

 — -
. ,

 “ ”, .
, , ,
,

.

• -
. , -

 ( .
 5  11).

•  ( ).

• . -
. , Matrix

 — 
 — 

.
,

, Matrix. -
-

,  ( .  44).

• . - , -
,  ( -

), -
, .

• -
 “ ” ;

.

• ,
 “  — ” ( . -

 5  44).

Ссылки

[Cargill92] pp. 85-86, 152, 174-177 • [Lakos96] §0.2.1-2, §1.8, §8.1-2 • [Meyers97] §18 •
[Stroustrup00] §16.2.2, §23.4.3.2, §24.4.3 • [Sutter04] §37-40
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34. Предпочитайте композицию наследованию 73

34. Предпочитайте композицию
наследованию

Резюме

 “ ”:  — 
,  C++. ,

, . ,
, , ,

.

Обсуждение

. -
 — . -

, .
,  — ,

 C++; ,
.
,

.
 “ ” -

- .
, .

.
• : - -

. ,
( )  Pimpl ( . -

 43), 
: , , — -

, - . ,
, -

. -
,

 ( .  37).

• , .
 (  — -

), 
,

. , ,
.

, -
 (  Pimpl, .  43).

• . -
,

, .  ( .
 58).
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74 Проектирование классов и наследование

• . ,
 ( .  35). -

.

• .
 ( . [Sutter02] §23).

• . -
, ,

.

, . -
, / -

 ( .  36  39 
). , ; -

, .

Исключения

 ( .  37).

, -
 (
).

• .

• .

• ,  — ,
.

• .

• , -
 ( .  8).

• , . . ,
 ( ).

Ссылки

[Cargill92] pp. 49-65, 101-105 • [Cline99] §5.9-10, 8.11-12, 37.04 • [Dewhurst03] §95 •
[Lakos96] §1.7, §6.3.1 • [McConnell93] §5 • [Meyers97] §40 • [Stroustrup00] §24.2-3 •
[Sutter00] §22-24, §26-30 • [Sutter02] §23
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35. Избегайте наследования от классов, которые не спроектированы для этой цели 75

35. Избегайте наследования от классов,
которые не спроектированы для этой
цели

Резюме

, , -
,  ( .  32). 

. -
-  ( .  44). 

,  ( .  34).
.

Обсуждение

, , -
- .  C++ 

 ( .  32, 50  54), -
 ( ) -

. -
, .

- , -
string ( )  “ -

”.  ( )
super_string .

• ,
string. super_string,

, .

• , string,
: ) -

super_string ( ), )
super_string ( ) ) string
super_string ( ).

• - super_string
string, , string, -

,  (protected)  (  — -
).

• super_string string ( -
 —

), , -
string,

super_string.
,  ( -

)  ( .  44). ,
, , ,
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76 Проектирование классов и наследование

 ( .  57). -
- Fun(str) str.Fun(),

.
super_string string ,

?
, string  ( . -

 54), super_string string -
.

, -
string, -

super_string ( .  50). 
-

,
, , -

.

Примеры

 1. . ,
localized_string,  “ , string, -

-
string”, ? -

string, ,  ( -
), 

, string, :

class localized_string {
public:
    // ... 
    // -  string, 
    // ( ,  insert, 
    //  impl_.insert) ...

    void clear(); // /  clear()

    bool is_in_klingon() const; // 

private:
    std::string impl_;
    // ... -  ...
};

, - , -
, — , ,

.
 2. std::unary_function. std::unary_function -

,
. ( unary_function

 — .  50.)

Ссылки

[Dewhurst03] §70, §93 • [Meyers97] §33 • [Stroustrup00] §24.2-3, §25.2
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36. Предпочитайте предоставление абстрактных интерфейсов 77

36. Предпочитайте предоставление
абстрактных интерфейсов

Резюме

?
,

. , -
, .

Обсуждение

.
,

( )  ( - ), 
- . ,

 ( .  [Meyers96]).
 (Dependency Inversion Principle,

DIP; . [Martin96a]  [Martin00]). .

• . ,
.

• ;
.

 DIP , ,
 ( .  35). -

, .
-

.

• .  ( )
 ( ).  — , -

. -
-

. , -
.

• . , ,
. , -

. , ,
, ,

.

• . , , -
:

, . ,
, -

.
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78 Проектирование классов и наследование

: “  — .
, , ,

” [Sutter04].
, , -

 ( .  50), 
 (  COM  CORBA), -

.
,

. -
,

. ,
.
 34, 

, -
 ( .  58).

Примеры

. . , -
. , -

, -
,

, .

.
-

, -
 — -

. , -
, .

Исключения

, -
 ( )  (

.  8).
, -

 ( ). 
. , -

.

Ссылки

[Alexandrescu01] • [Cargill92] pp. 12-15, 215-218 • [Cline99] §5.18-20, 21.13 • [Lakos96] §6.4.1 •
[Martin96a] • [Martin00] • [Meyers96] §33 • [Stroustrup00] §12.3-4, §23.4.3.2, §23.4.3.5, §24.2-3,
§25.3, §25.6 • [Sutter04] §17
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37. Открытое наследование означает заменимость... 79

37. Открытое  наследование означает заменимость...

37. Открытое наследование означает
заменимость. Наследовать надо
не для повторного использования,
а чтобы быть повторно использованным

37. Открытое  наследование означает заменимость...

Резюме

-

.
,

( ); ,
 ( ,

).

Обсуждение

- ,
, -

.
 (Liskov Substi-

tution Principle [Liskov88])  “ ” (“
”): , -

- , -
. , Base,

, Derived.
. -

,
. ,

,
 (  —

.  39).
.  —

Square ( ) Rectangle ( ), 
. Square -

Rectangle, , Rectangle,
, SetWidth  ( , -

Rectangle ), 
Square::SetWidth
“ ”. Rectangle Square, -

 Square , ,
, - , -

.
 “ ” -

:  “ ” -
 , Square Rectangle.
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80 Проектирование классов и наследование

“ ”  “ ” ( , ,
“ ”) , .

,
, . , -

 —  ( . [Liskov88]). 
, ,

.  “
” ,

, ,  ( .
 34).

. -
 “ ”

“ ” . .
-

.  ( ) ,
Base& Base* Base, -

MyNewDerivedType, Base. -
,

. , -
.

, , , -
 ( .  36).

-
. -

 ( , -
,  — . -

 64).

Исключения

,

“ ”.

Ссылки

[Cargill92] pp. 19-20 • [Cline99] §5.13, §7.01-8.15 • [Dewhurst03] §92 • [Liskov88] •
[Meyers97] §35 • [Stroustrup00] §12.4.1, §23.4.3.1, §24.3.4 • [Sutter00] §22-24
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38. Практикуйте безопасное перекрытие 81

38. Практикуйте безопасное перекрытие

Резюме

.
, ; , -

. . -
.

.

Обсуждение

 ( . . - ), 
 ( ) . -

( .  37).
. -

 — ,
, . -

- ,
.

,
 — -

.
,  ( ,

; .  70), , -
, . , ,

Employee - GetBuilding,  — -
, Employee. -
RemoteContractor, GetBuilding,

?
, Employee ,

GetBuilding , RemoteContractor -
Employee .

. -
, ,

, . :

class Base {
    // ...
    virtual void Foo(int x = 00);
};

class Derived : public Base {
    // ...
    virtual void Foo(int x = 11); // ...
};

Derived *pD = new Derived;
pD->Foo();                       //  pD->Foo(1)

Base *pB = pD;
pB->Foo();                       //  pB->Foo(0)
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82 Проектирование классов и наследование

, -
, -

.
virtual ,

 — .
,

, :

class Base{                   // ...
    virtual void Foo( int );
    virtual void Foo( int, int );
    void Foo( int, int, int );
};

class Derived : public Base { // ...
    virtual void Foo( int );  //  Base::Foo(int),
                              // 
};

Derived d;
d.Foo( 1 );                   // 
d.Foo( 1, 2 );                // 
d.Foo( 1, 2, 3 );             // 

,
using , :

class Derived : public Base { // ...
    virtual void Foo( int );  //  Base::Foo(int)

using Base::Foo;          // 
                              // Base::Foo 
};

Примеры

: Ostrich ( ). Bird ( )
Fly Ostrich ( , )

Bird, Ostrich::Fly?  — “ -
”. Bird::Fly  ( . . ;

.  71), 
Bird, Ostrich .

Ссылки

[Dewhurst03] §73-74, §78-79 • [Sutter00] §21 • [Keffer95] p. 18
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39. Виртуальные функции стоит делать неоткрытыми, а открытые — невиртуальными 83

39. Виртуальные функции стоит делать
неоткрытыми, а открытые —
невиртуальными

Резюме

 ( , )
. ,

 — -
 ( ; .  50).

Обсуждение

,
,

. . -
-  ( .  41), 

, .
, - , -

, :
,  —  ( ,

).  — 
 Nonvirtual Interface (NVI). ( ,

Template Method [Gamma95], .)
.

• . , -
, .

• . ,
 (

), .

,
 ( ), 

. ,
,

 5  11, -
.

-
.

• .
, -

, , ,
. -

/ ; , -
Process,

,
,
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84 Проектирование классов и наследование

( , DoProcessPhase1, DoProcessPhase2), 
 ( , -

 Template Method).

• .
-

( .  14  68), -
 — .

“ ” .

• .
- , -

, -
 Pimpl ( . -

 43), ,
, . ,

 NVI (
), -

, -
, .

, -
, , -

, .

.  54.

Исключения

NVI  ( . -
 50).

NVI . -
, dynamic_cast ( .

 93), .

Ссылки

[Allison98] §10 • [Dewhurst03] §72 • [Gamma95] • [Keffer95 pp. 6-7] • [Koenig97] §11 •
[Sutter00] §19, §23 • [Sutter04] §18
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40. Избегайте возможностей неявного преобразования типов 85

40. Избегайте возможностей неявного
преобразования типов

Резюме

: -
, . , -

, ,
 ( , explicit,

).

Обсуждение

.

• .

• .

 ( , -
explicit) -

. ,
- operator T ( T — ),  — -

 (  — . -
; ).

 C++ -
. -

, . -
.

• explicit  ( . -
 54):

class Widget { // ...
explicit Widget(unsigned int widgetizationFactor);
explicit Widget(const char* name, const Widget* other = 0);

};

• ,
:

class String { // ...
const char* as_char_pointer () const; //  c_str

};

. , explicit, -
 54.

Примеры

 1. . , , Widget::Widget(unsigned int),
, Display, Widget

double. :
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86 Проектирование классов и наследование

void Display(double);        //  double
void Display(const Widget&); //  Widget

Display(5);                  // !  Widget

 2. . , String
operator const char*:

class String {
// ...
public:
    operator const char*(); // ...
};

. s1 s2 —
String. :

int x = s1 - s2;        // 
const char* p = s1 - 5; // 
p = s1 + '0';           // ,
if( s1 == "0" ) { ... } // ,

string operator const char*.

Исключения

. std::string -
, const char*.

,
.

• std::string const char*;
 —

c_str data.

• , std::string ( , ==, !=, <), -
const char* std::string  ( . -

 29). .

, .

void Display( int );
void Display( std::string );

Display( NULL ); //  Display(int)

. ( , -
Display(std::string), , -
std::string , -

.)

Ссылки

[Dewhurst03] §36-37 • [Lakos96] §9.3.1 • [Meyers96] §5 • [Murray93] §2.4 • [Sutter00] §6, §20, §39
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41. Делайте данные�члены закрытыми (кроме случая агрегатов в стиле структур C) 87

41. Делайте данные@члены закрытыми (кроме
случая агрегатов в стиле структур C)

Резюме

- . -
 C, , -

, - .
,

.

Обсуждение

-
 ( .  11). - ;

 — ,
.
 — , , -

, . ,
, -

. , -

, , ,
.

,
,

 — 
. , -
,  — -
.

- -
. ,

, . -
- ,

, .
-

,
.

 Pimpl ( . -
 43).

Примеры

 1. .  ( , Matrix, File,
Date, BankAccount, Security) - -

. -

.
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88 Проектирование классов и наследование

Node, List, -
Node: next_ prev_. - Node

List.  3.

 2. TreeNode. Tree<T>,
TreeNode<T>, , Tree, ,

T. TreeNode -
, Tree,

. Tree TreeNode ( , -
Tree), -

 — Tree,
. , Tree -

T, ; -
,

.

 3. .
, -  ( , color) , ,

( , GetColor, SetColor); -
.

 “ ”
, ,

. ,
, -

-  — -
.  ( . .

);  — -
,  ( ). -

,
, color,

.

Исключения

, , -
, . ,

.
 (  C) -

, ,
. ,

. - , -
. , std::pair<T,U> -

T U,
pair , - .

Ссылки

[Dewhurst03] §80 • [Henricson97] pg. 105 • [Koenig97] §4 • [Lakos96] §2.2 • [Meyers97] §20 •
[Murray93] §2.3 • [Stroustrup00] §10.2.8, §15.3.1.1, §24.4.2-3 • [SuttHysl04a]
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42. Не допускайте вмешательства во внутренние дела 89

42. Не допускайте вмешательства
во внутренние дела

Резюме

, , -
, -

.

Обсуждение

:

class Socket {
public:
    // ... ,  handle_,
    // ,  handle_, . . ...
    int GetHandle() const { rreturn handle_; } // !
private:
    int handle_; // 
};

 —  ( .  11
 41). 

, ,
. .

• .
 (Socket)

,  (  C).
,

, , , . -
 ( , -

, , . .), 
, , , -

, . , , -
 ( .  70).

• ,
. Socket

, -
, - handle_ -

, .

• , -
. , - -

, Socket, -
Socket, , .

• , ,
, .

, const -
 ( .  15). ,

Socket::GetHandle — ;
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90 Проектирование классов и наследование

, handle_ .
handle_

, handle_.
, -

 — 
, const:

class String {
    char* buffer_;
public:
    char* GetBuffer() cconst { rreturn buffer_; }
    // :  const char*

    // ...
};

GetBuffer , . ,
GetBuffer , String

, . ,
strcpy(s.GetBuffer(),"Very Long String...") — ; -

.
const char*, , , -
,  — 

 ( .  92  95).
const -

, , -
. String,

, GetBuffer, -
,  ( ) String,

, -
. , ,

, -
,

 ( -
; . [C++03]).

Исключения

,
, , -

. , std::basic_string -
- data c_str -

,  C — , -
!  “ ” -

,
.

Ссылки

[C++03] §23 • [Dewhurst03] §80 • [Meyers97] #29 • [Saks99] • [Stroustrup00] §7.3 • [Sutter02] §9
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43. Разумно пользуйтесь идиомой Pimpl 91

43. Разумно пользуйтесь идиомой Pimpl

Резюме

C++ , . , -
, ,

 Pimpl ( ) -
 ( .  11  41).

Обсуждение

 “ ”,
,  Pimpl (

):  (  ( -
) , ). :

class Map {
    // ...
private:

struct Impl;
shared_ptr<Impl> pimpl_;

};

, , - . -
-

.  — -
 ( .  41).

: ,  — -
.

struct Impl*pimpl;, -
, : Impl -

.
 Pimpl, -

 ( )
 ( , , -

)  C++. , , -
,  — , .

 — - -
. - , ,

- , -
, , -

. -
, :

class C {
    // ...
private:
    AComplicatedType act_;
};

,  C, -
, AComplicatedType, -

,
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92 Проектирование классов и наследование

AComplicatedType, . . , -
.

 — , -
. , -

, -
. -

 C++ . -
:

int Twice( int );            // 1

class Calc {
public:
    string Twice( string );  // 2

private:
    char* Twice( char* );    // 3

    int Test() {
        return Twice( 21 );  // A: ,  2  3 
               //  (  1, 
               // ,
    }          // )
};

Calc c;
c.Twice( "Hello" );          // : ,  3
               //  (
               //  2, ,
               //  3 
               // )

 A ,
::Twice(21) , .

c.Twice(string("Hello"))
, .

, ,  Pimpl, -
, - , , -

 Pimpl, .
. Widget

 (Tom Cargill):

class Widget { // …
public:
    Widget& operator=( const Widget& );
private:
    T1 t1_;
    T2 t2_;
};

, operator=,
 ( ), T1 T2
 ( .  71). , , , -

, ,
,  — , -

T1 T2 (  — ) .
, ,

:
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43. Разумно пользуйтесь идиомой Pimpl 93

class Widget { // …
public:
    Widget& operator=( const Widget& );

private:
    struct Impl;
    shared_ptr<Impl> pimpl_;
};

Widget& Widget::operator=( const Widget& ) {
    shared_ptr<Impl> temp( new Impl( /*…*/ ) );
    //  temp->t1_  temp->t2_; -
    // , ,
    //  — :
    pimpl_ = temp;
    return *this;
}

Исключения

,
 ( .  6  8).

Ссылки

[Coplien92] §5.5 • [Dewhurst03] §8 • [Lakos96] §6.4.2 • [Meyers97] §34 • [Murray93] §3.3 •
[Stroustrup94] §2.10, §24.4.2 • [Sutter00] §23, §26-30 • [Sutter02] §18, §22 • [Sutter04] §16-17

Стр.   93Стр.   93



94 Проектирование классов и наследование

44. Предпочитайте функции, которые
не являются ни членами, ни друзьями

Резюме

, , .

Обсуждение

, , -
: -

 ( .  11). -
,  ( .  33), ,

, ,
 ( .  67).

, / ,
:

//  — .
=, ->,

[] (), ,

.
//
// ,
//

 1. 
     ( , , >> <<)

 2. ,
 3. 

 ( , ,
 1  2 - )

,

-
, -

.

- .

Примеры

. basic_string. basic_string -
 103 - ,  71 ,

, . -
, ,

, , -
basic_string. ( .  5  32,  [Sutter04].)

Ссылки

[Lakos96] §3.6.1, §9.1.2 • [McConnell93] §5.1-4 • [Murray93] §2.6 • [Meyers00] • [Stroustrup00]
§10.3.2, §11.3.2, §11.3.5, §11.5.2, §21.2.3.1 • [Sutter00] §20 • [Sutter04] §37-40
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45. new и delete всегда должны разрабатываться вместе 95

45. new и delete всегда должны
разрабатываться вместе

Резюме

void* operator new(parms) -
void operator delete(void*, parms), parms — -

 ( std::size_t). -
new[] delete[].

Обсуждение

new
delete,  — . -

T::operator new, -
, , ,
T::operator delete, -

.
: , -

T::operator delete -
. new

delete ( new[] delete[]) .
:

class T {
    // ...
    static void* operator new(std::size_t);
    static void* operator new(std::size_t, CustomAllocator&);

    static void operator delete(void*, std::size_t);
};

.

• T
 ( new T), -

 ( new(alloc) T, alloc — CustomAllocator).

• delete, -
 — operator delete(size_t), , ,

, ,
.

.
delete,

T::operator delete(size_t, CustomAllocator&). ,

T* p = new(alloc) T;

//
//  T* p = new(alloc) T;
//
void* __compilerTemp = TT::operator new(sizeof(T), alloc);
T* p;

Стр.   95Стр.   95



96 Проектирование классов и наследование

try {
    p = nnew (__compilerTemp ) T; //  T 
                                //  __compilerTemp
}
catch(…) {                      // ...

T::operator delete(__compilerTemp , sizeof(T), alloc);
    throw;
}

,
T::operator delete T::operator new,

, , . “ -
” delete void operator delete(void*,
_ _new).

.  C++ ([C++03] §5.3.4(17)) ,
,

delete.
delete . ,

.
.

void* operator new(parms) -
void operator delete(void*, parms).

Исключения

new

void* T::operator new(size_t, void* p) { return p; }

delete, -
.

void T::operator delete(void*,
size_t, void*).

Ссылки

[C++03] §5.3.4 • [Stroustrup00] §6.2.6.2, §15.6 • [Sutter00] §36
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46. При наличии пользовательского new... 97

46. При наличии пользовательского new...

46. При наличии пользовательского new
следует предоставлять все стандартные
типы этого оператора

46. При наличии пользовательского new...

Резюме

new,
 — new, -

. ,
.

Обсуждение

new delete ,
, , .

 C++,  ( , -
), 

( , ), 
.

new, ,
.

new, :

class C {
    // ...

    // new
    static void* operator new(size_t, MemoryPool&);
};

, - new C,
, new.

C::operator new MemoryPool
, ,

:

void* operator new(std::size_t); // 
void* operator new(std::size_t,
      std::nothrow_t) throw();   // 
void* operator new(std::size_t,
                   void*);       // 

, -
new — .

:

class C {
    // ...
    // new
    static void* operator new(size_t, void*);
};

, C
new. .

( ,
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98 Проектирование классов и наследование

new,  — ,
.)

, new, -
.

, , — , new
.

new, , , — “ ” -
new:

class C : public B { // ...
    public:

using B::operator new;
};

,
new,  ( -

using ):

class C { // ...
public:
    static void* operator new(std::size_t s) {
        return ::operator new(s);
    }

    static void* operator new(std::size_t s,
                              std::nothrow_t nt) throw() {
        return ::operator new(s, nt);
    }

    static void* operator new(std::size_t s, void* p) {
        return ::operator new(s, p);
    }
};

 —
operator new[].

new(nothrow) , ,
- .

Ссылки

[Dewhurst03] §60 • [Sutter04] §22-23
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99

Конструкторы, деструкторы
и копирование

, ,
.

—  (Norman Diamond)

, -
, . , -

, , -
.

, -
, ,  — 

. ,  C++ 
- ,  ( . -

 32). ,  ( ) -
,  — -

, .
 51 — “ , -

”.
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100 Конструкторы, деструкторы и копирование

47. Определяйте и инициализируйте
переменные@члены в одном порядке

Резюме

- ,
; -

. , , .

Обсуждение

:

class Employee {
    string email_, firstName_, lastName_;

public:
    Employee( const char* firstName, const char* lastName )
        : firstName_(firstName), lastName_(lastName)
        , email_(firstName_+"."+lastName_+"@acme.com") {}
};

, , . -
email_ first_ last_, -

.
, , -

-
.

;
, , .

, , .
, -

, .
.

.
 ( ) .

Ссылки

[Cline99] §22.03-11 • [Dewhurst03] §52-53 • [Koenig97] §4 • [Lakos96] §10.3.5 • [Meyers97]
§13 • [Murray93] §2.1.3 • [Sutter00] §47
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48. В конструкторах предпочитайте инициализацию присваиванию 101

48. В конструкторах предпочитайте
инициализацию присваиванию

Резюме

-
-

.

Обсуждение

. :

class A {
    string s1_, s2_;
public:
    A() { s1_ = "Hello, "; s2_ = "world"; }
};

, -
:

A() : ss1_(), s2_() { s1_ = "Hello, "; s2_ = "world"; }

, ,
,

. -
, , -

.
, - ,

:

A() : ss1_("Hello, "), s2_("world") { }

;  — -
 ( .  9).

Исключения

 ( , -
new,

) ,  ( . [Sutter02]). ,
 ( . -

 13).

Ссылки

[Dewhurst03] §51, §59 • [Keffer95] pp.13-14 • [Meyers97] §12 • [Murray93] §2.1.31 • [Sutter00]
§8, §47 • [Sutter02] §18
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102 Конструкторы, деструкторы и копирование

49. Избегайте вызовов виртуальных функций
в конструкторах и деструкторах

Резюме

.
 — 

.
-

, , , .

Обсуждение

 C++ .
B D, B. D,

B, B.
, B::Fun Fun, -

B, , D . ,
- D , D -

, . B -
D D.

, B ,
B .

, , ,
, .

,  “ ”,
. . , , -

. , ,
.  ( ) .

• .
.

• .
- , bool, -
, .

• . , -
,

.  ( . [Taligent94]).

• - . -
-  ( . ).

. ,
, — , .

 ( ) /
 (

).
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49. Избегайте вызовов виртуальных функций в конструкторах и деструкторах 103

Примеры

. - -
. :

class B {                         // 
protected:
    B() { /* ... */ }

    virtual void PostInitialize() // 
        { /* ... */ }             // 

public:
template<class T>
    static shared_ptr<T> Create() // 
    {                             // 
        shared_ptr<T> p( new T );
        p->PostInitialize();
        return p;
    }
};

class D : public B { /* ... */ }; // 
                                  // 

shared_ptr<D> p = D::Create<D>(); //  D

.

• , D, . -
D D, -

PostInitialize.

• new, , ,
B ( .  45  46).

• D ,
B.

Create; .

• , ,
PostInitialize

, B. PostInitialize
; .

Ссылки

[Alexandrescu01] §3 • [Boost] • [Dewhurst03] §75 • [Meyers97] §46 • [Stroustrup00] §15.4.3 •
[Taligent94]
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104 Конструкторы, деструкторы и копирование

50. Делайте деструкторы  базовых классов открытыми  и виртуальными...

50. Делайте деструкторы базовых классов
открытыми и виртуальными либо
защищенными и невиртуальными

50. Делайте деструкторы  базовых классов открытыми  и виртуальными...

Резюме

 — !
,

. .

Обсуждение

- .
Base -

Base. Base -
 ( ), , -

, -
. , -

.  ( );
,

, .
 ( . -

 35  37). , - , ,
:

• ;

• 
Base .

 39, -
Base*  ( , ,

, , , ,
 NVI  Template Method), 

.  NVI ,
.

,
, . -

, -
Base* ; -

. , ,
 ( . . ), .

,  NVI , -

( .  39  55).
: , -

.

Стр.   104Стр.   104



50. Делайте деструкторы базовых классов открытыми и виртуальными... 105

Примеры

-
, . .

•  1. .
,  (

)  ( -
).

•  2. .
,  ( -

)  ( -
).

, -
. -

.

Исключения

 ( , COM  CORBA) 

.
.

.

• B , , -
 ( -

, ).

• B , -
 ( , ).

, ,
,

- ,
.

,
,

. std::unary_function.
, ,  ( . -

 35). , unary_function typedef, -
. -

; -
.

Ссылки

[Cargill92] pp. 77-79, 207 • [Cline99] §21.06, 21.12-13 • [Henricson97] pp. 110-114 • [Koenig97]
Chapters 4, 11 • [Meyers97] §14 • [Stroustrup00] §12.4.2 • [Sutter02] §27 • [Sutter04] §18
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106 Конструкторы, деструкторы и копирование

51. Деструкторы, функции освобождения
ресурсов и обмена не ошибаются

Резюме

. -
,  ( , delete)

. , , -
,  C++.

Обсуждение

,
 — 

,
. -

, , ; -
,

, -
.

,  C++.

, , , -
terminate (15.5.1). -

-
. — [C++03] §15.2(3)

 C++ [ -
, ],

. — [C++03] §17.4.4.8(3)

,
.  — , , Nefarious2 —

 ( ; . -
 72), .

• Nefarious .
Nefarious -

, .
, Nefarious ( ) -

,
 —std::terminate ( . -

 75).

• Nefarious.
Nefarious ,

.

2
 Nefarious — ,  ( .). — . .
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51. Деструкторы, функции освобождения ресурсов и обмена не ошибаются 107

• Nefari-
ous. , ,

.

• Nefarious. ,
, , -

,
. ( : -

Nefarious,
, ,

,
?

.)

• Nefarious .
 Nefarious 
- . -

, .

, -
operator delete operator delete[], ,

 “ ”, , -
.

, . -
, -

. , -
operator= T, -

, , :

T& T::operator=( const T& other ) {
    T temp( other );
    Swap( temp );
}

( .  56)
, -

. , , -
,

. ( , -
, try/catch(...).) ,

,
( , , , , , ).

-
, -

/* throw() */ ( .  75).

Ссылки

[C++03] §15.2(3), §17.4.4.8(3) • [Meyers96] §11 • [Stroustrup00] §14.4.7, §E.2-4 • [Sutter00]
§8, §16 • [Sutter02] §18-19
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108 Конструкторы, деструкторы и копирование

52. Копируйте и ликвидируйте согласованно

Резюме

 — ,
 — , -

 ( ).

Обсуждение

, ,
, ,
.

• 
, , ,

.  “ ” , ,
- , -

 ( .  53, ).
• , , -

.  “ ” -
 ( , , , ), 

.
• , ,  (

) . ,
, , .

, , ,
, -

.

 RAII -
 ( .  13).

, .
 “ ”,  STL -

. ,
.

Исключения

, -
, ,

.
,  ( , , std::auto_

ptr), , . -
, auto_ptr, , , -

, . ( ,
, auto_ptr, ).

Ссылки
[Cline99] §30.01-14 • [Koenig97] §4 • [Stroustrup00] §5.5, §10.4 • [SuttHysl04b]
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53. Явно разрешайте или запрещайте копирование 109

53. Явно разрешайте или запрещайте
копирование

Резюме

:
,

, .

Обсуждение

 ( ) -
.

,  RAII ( . -
 13).

,  (
). .

• . ,
, , -

:

class T { // ...
private:                      //  T 
    T( const T& );            // 
    T& operator=( const T& ); // 
};

• . T
, -

, -
.

• ,
. ,

,
.

, ,
.

, ,
T . ;

, . (
, ,

; .  79).
: ,

,
,  ( .  32).

Ссылки

[Dewhurst03] §88 • [Meyers97] §11 • [Stroustrup00] §11.2.2
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110 Конструкторы, деструкторы и копирование

54. Избегайте срезки...

54. Избегайте срезки. Подумайте
об использовании в базовом классе
клонирования вместо копирования

54. Избегайте срезки...

Резюме

, -
. -

.
- Clone,

 ( , ) .

Обсуждение

, -
. , , ,

.
C++,

. :

class B { /* ... */ };

class D : public B { /* ... */ };

// !
void Transmogrify( B obj );

void Transubstantiate( B& obj ) { //  -
                                  // 
    Transmogrify( obj );          // ! !
    // ...
}

D d;
Transubstantiate( d );

B . -
,  (  — …) -

& Transmogrify, , -
. , Transmogrify -

D, B. ,
B::B(const B&), . . B,

const B& d.
, , -

.
, B, , , -

, , -
, , -

: B
explicit. ,

 (
, ; .  35).

Стр.   110Стр.   110



54. Избегайте срезки... 111

//  explicit (
// ,
// )
class B { // ...
public:

explicit B( const B& rhs );
};

class D : public B { /* ... */ };

, , -
:

void Transmogrify( B obj );  // 
                             //  (!)
void Transmogrify2(const B& obj) // 
{                                // 

B b( obj );                  //  obj 
    // ...                       // ( )
}

B b;              // 
D d;              // ( .  35), 
Transmogrify(b);  //  ( . )
Transmogrify(d);  //  ( . )
Transmogrify2(d); // 

: -
Transmogrify.

,  ( ) .
, .

, , Transmogrify -
-

. , -
 ( Transmogrify -

), Clone:

//  Clone ( ,
// )
class B { // ...
public:

virtual B* Clone() const = 0;
protected:
    B( const B& );
};

class D : public B { // ...
public:

virtual D* Clone() const { return new D(*this); }
protected:
    D( const D& rhs ) : B( rhs ) { /* ... */ }
};

 ( ) ,
Clone -

. , ,
: , ,

Clone , Clone
, , . Clone

 Nonvirtual Interface (NVI; .  39), 
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112 Конструкторы, деструкторы и копирование

Clone -
:

class B { // ...
public:
  B* Clone() const { // 
    B* p = DoClone();

assert(typeid(*p) == typeid(*this) &&
"DoClone incorrectly  overridden");

    return p;        // ,  DoClone
  }
protected:
    B( const B& );
private:

virtual B* DoClone() const = 0;
};

Clone , -
. DoClone.

, , , -
, DoClone; ,
assert

( .  68  70).

Исключения

, -
 ( , -

). 
 ( ) ; -

 25, -
.

Ссылки

[Dewhurst03] §30, §76, §94 • [Meyers96] §13 • [Meyers97] §22 • [Stroustrup94] §11.4.4 •
[Stroustrup00] §12.2.3
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55. Предпочитайте канонический вид присваивания 113

55. Предпочитайте канонический вид
присваивания

Резюме

operator=  —
.

Обсуждение

T
 ( . [Stroustrup00]  [Alexandrescu03a]):

T& operator=( const T& ); // 
T& operator=( T );        // 
                          //  ( .  27)

, -
, , , ,

 ( .  56).
 ( . [Meyers96] §33 

[Sutter04] §19). , ,
. ,

,  ( , virtual void
Assign(const T&);).

const T&. -
, (a=b)=c,

, T -
; , T&.

,
 ( .  71).

, .
,

; -
.

 ( .  56), -
, .

- -
- , -

.
-

([Meyers97] §16); ,
. *this ([Meyers97] §15).

Ссылки

[Alexandrescu03a] • [Cargill92] pp41-42, 95 • [Cline99] §24.01-12 • [Koenig97] §4 •
[Meyers96] §33 • [Meyers97] §17 • [Murray93] §2.2.1 • [Stroustrup00] §10.4.4.1, §10.4.6.3 •
[Sutter00] §13, §38, §41 • [Sutter04] §19
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114 Конструкторы, деструкторы и копирование

56. Обеспечьте бессбойную функцию обмена

Резюме

swap

. , -
, -

 ( .
 51).

Обсуждение

swap  ( U — 
):

class T { // ...
public:
    void swap( T& rhs ) {
        member1_.swap( rhs.member1_ );
        std::swap( member2_, rhs.member2_ );
    }
private:
    U member1_;
    int member2_;
};

std::swap.
- .

swap -
. operator= -

 ( .  71), 
, , -

T:

T& T::operator=(const T& other) { //  1 ( )
T temp( other );
swap( temp );

    return *this;
}

T& T::operator=(TT temp) { //  2 ( .  27)
swap( temp );         // 
return *this;         // temp 

}

U , -
, T? .

• U -
, U std::swap.

• U ,
( ) U .

.
,

 Pimpl- ,
 ( .  43).
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56. Обеспечьте бессбойную функцию обмена 115

-

new, ,  “ ” , -
 C++ ( .  99). :

T& T::operator=( const T& rhs ) { // : -
    if( this != &rhs ) {

this->~T();               // !
new (this) T( rhs );      // ( . [Sutter00] §41)

    }
    return *this;
}

,
, , ,

,  ( .  57). ,
std::swap :

namespace std {
    template<> void swap( MMyType& lhs, MMyType& rhs) {
        lhs.sswap( rhs ); //  MyType 
    }                    // MyType::swap
}

, MyType .
, , ;

swap, , , -
, , .

Исключения

. -
,

( .  32  54).

Ссылки

[C++03] §17.4.3.1(1) • [Stroustrup00] §E.3.3 • [Sutter00] §12-13, §41

Стр.   115Стр.   115



Стр.   116Стр.   116



56. Обеспечьте бессбойную функцию обмена 117

Пространства имен и модули

,
 — 

.

—  (Alan Perlis)

 — 
. , , , -

.
,  ( . -

 5) ;
-

. . -
, , -
, ; , , ,

, , -

. ,
 ( ), -

. ,  C++ ,
, -

 ( ., -
,  11).

,
, .

,
. -

.
 58 — “ -

, ”.
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118 Пространства имен и модули

57. Храните типы и их свободный интерфейс
в одном пространстве имен

Резюме

, X ( -
), -

, X, .

Обсуждение

- , ,
. : X  (

, ),  “ X”  “ X”
, X,

X ( .  44  [Sutter00]).
 C++ . ,

,  (argument-dependent lookup — ADL), -
, , ,

x X, , ,
 ( , cout << x operator<<,

X) , -  ( ,
x.f() , , f -

X). ADL , -
X X,

, - X. -
 ADL , , std::string ( . [Sutter00]).

X, N:

class X {
public:
    void f();
};

X operator+( const X&, const X& );

x3 = x1+x2, x1, x2 x3 —
X. operator+ , X,

, ,
operator+  ADL.

operator+ , X, -
. .

x3 = N::operator+( x1, x2 );

 — , -
, , -

.  — -
using:

using N::operator+;
// : using namespace N;
x3 = x1 + x2;

Стр.   118Стр.   118



57. Храните типы и их свободный интерфейс в одном пространстве имен 119

using —  ( .  59),
, X

operator+, X, ,
X.

“ ”  58.

Примеры

 1. . operator<< operator>>
X, , , -

X,
 ( , -

 — , X). , -
X. , ,

, . ,
 ( .  44).

 2. . X
, X,

, X. , -
X, -

using.

Ссылки

[Stroustrup00] §8.2, §10.3.2, §11.2.4 • [Sutter00] §31-34
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120 Пространства имен и модули

58. Храните типы и функции в разных пространствах имен...

58. Храните типы и функции в разных
пространствах имен, если только они
не предназначены для совместной работы

58. Храните типы и функции в разных пространствах имен...

Резюме

,
(argument-dependent lookup — ADL, ); -

.
 ( -

; .  57). -
, ).

Обсуждение

,
,

.
, :

#include <vector>

namespace N {
    struct X { };
    template<typename T>
    int* operator+(T , unsigned) {/*  */}
}

int main() {
    std::vector<N::X> v(5);
    v[0];
}

v[0]; ,
. . -
, vector<T>::operator[] -

v.begin()+n, operator+
 ( N) ,  ( X). -

 — ,
vector<T>::iterator .

N, N::operator+. , -
, , vector<T>::iterator -

N::operator+ , std::operator+ -
 ( ). ( -

 — 
v.begin()+n , :

, v.begin() ,
operator+ .

.  65.)
,

. , , ,
N::operator+ , ,
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58. Храните типы и функции в разных пространствах имен... 121

, , -
…

, ? ,
, , , -

? -
, ,

,
? ,

, . .  ADL 
,

.
.  C++ 

 ( ) , -
,  ( -

), . .
 — .

 — ,
X, , X, -

, -
.

. ,  C++ 
, copy distance, , ,
pair vector. .

, .
, , . ,

.
“ ”  57.

Ссылки

[Stroustrup00] §10.3.2, §11.2.4 • [Sutter00] §34 • [Sutter02] §39-40

Стр.   121Стр.   121



122 Пространства имен и модули

59. Не используйте using  для пространств имен  в заголовочных файлах...

59. Не используйте using для пространств
имен в заголовочных файлах или перед
директивой #include

59. Не используйте using  для пространств имен  в заголовочных файлах...

Резюме

using ,
. using

#include.
: using using-

. . ( -
, , -

#include .)

Обсуждение

:
using #include. -

, using
. -

.

. -
, , ,

,
. , , ,

.
. -

using, -
,  (
using

, ). 
using -

.
using

, - . ,
, - .

,  (
 — -

) #include (
).

, using ( ,
using namespace A;) ,

: -
, ,

, , .

Стр.   122Стр.   122



59. Не используйте using для пространств имен в заголовочных файлах... 123

: ,
using  ( , using N::Widget;) . -

. , , ,
. :

//  1
namespace A {
    int f(double);
}

//  2
namespace B {

using A::f;
    void g();
}

//  3
namespace A {
    int f(int);
}

//  4
void B::g() {
    f(1); // ?
}

, using
f A , . -

, B, ,
. (

 — “ -
!”) , f(int), f(1),

f(int) B::g, using.
.  1, 2  3 -

s1.h, s2.h s3.h,  4 — s4.cpp, -
. B::g ,

s4.cpp! :

• s3.h s2.h, B::g A::f(int);

• s1.h s2.h, B::g A::f(double);

• B::g .

, -
, .

,  1, 2, 3  4 
s1.h, s2.h, s3.h s4.h. -

: B::g
s4.h, , s4.h! ,

client_code.cpp :

• s3.h s2.h, B::g A::f(int);

• s1.h s2.h, B::g A::f(double);

• B::g .

,
. , client_code_1.cpp s1.h, s2.h

s4.h , client_code_2.cpp
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124 Пространства имен и модули

s3.h, s2.h s4.h? B::g  (one definition rule —
ODR), , -

: A::f(int),  —
A::f(double).

using
#include . -

-
using , ,

. (  “ using
”.

using , , .)
,

#include, . -
#include -

using. .

Исключения

-ANSI/ISO -
 ( )

( std) -
using .  [Sutter02].

Ссылки

[Stroustrup00] §9.2.1 • [Sutter02] §39-40
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60. Избегайте выделения и освобождения памяти в разных модулях 125

60. Избегайте выделения и освобождения
памяти в разных модулях

Резюме

 — , . ,
, -

.
 ( ,

NDEBUG) ; , -
, , , -

.

Обсуждение

, , , -
, ,

. ,
-

 ( , ).
,  ( . . ::operator delete

std::free) -
, , -

,  C++ -
. , -

, . -
,

 “ -
” — , -

.

shared_ptr ( . [C++TR104]). shared_ptr
 “ ” .

“ ” —  ( ), 
. , -

, shared_ptr, , -
, ,

, -  —
,  ( ; . -

 5, 6  8). , .

Ссылки

[C++TR104]
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126 Пространства имен и модули

61. Не определяйте в заголовочном файле
объекты со связыванием

Резюме

, ,
.

, . -
.

Обсуждение

 C++, , -

//
//
int fudgeFactor;
string hello("Hello, world!");
void foo() { /* ... */ }

, -
. : -

fudgeFactor, hello foo, -
 ( , ), -

, .
 — :

extern int fudgeFactor;
extern string hello;
void foo(); //  "extern"
            // 

:

int fudgeFactor;
string hello("Hello, world!");
void foo() { /* … */ }

,
:

//
//
static int fudgeFactor;
static string hello("Hello, world!");
static void foo() { /* ... */ }

static , -
. ,

, .
, -

. -
 50 , -

 50 
( ,

 50 ,
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61. Не определяйте в заголовочном файле объекты со связыванием 127

). ,  (
fudgeFactor) , -

,
.

, :

//
// ,  static
namespace {
    int fudgeFactor;
    string hello("Hello, world!");
    void foo() { /* ... */ }
}

Исключения

.

• . , -
. ,

. ,
.

• . ,
, , ,

( ). ,
.

• - . -
,  — 

.

, ,  “ -
” (“Schwarz counters”), -

 ( ).  (Jerry Schwarz) -
- cin, cout, cerr clog,

.

Ссылки

[Dewhurst03] §55 • [Ellis90] §3.3 • [Stroustrup00] §9.2, §9.4.1
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128 Пространства имен и модули

62. Не позволяйте исключениям пересекать
границы модулей

Резюме

 — 
 C++, 

, ,
.

, -
. :

/ .

Обсуждение

 C++ , -
- , . -

, ,
. , -

-
, -

, ,
.

, catch(...) -
, .

• main. , -

.

• , .
, -

,  ( ,
). -

, , ,
, . ,

 C++.

• . -
. , , , -

.

• .
. -

, , ,
 ( .  72).

• .  ( . -
 51). , ,

, .
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62. Не позволяйте исключениям пересекать границы модулей 129

, -
 (  —  C++; .  72)

 ( ,  API 
 C); , . -

. , -
 ( ,  COM 

CORBA,  API  C).
, -

, . -
-

.
, -

. , -
,  C++ 

C++  ( , -
), , -

.  72.
. -

 C++ , , ,
. , catch(...) -

, ,
catch(...). -

,
,

. catch(...)
catch(E1&){/*...*/} catch(E2&){/*...*/} … catch(En&){/*...*/} -

Ei , -
 ( -

) .
catch(...) ,

, ,
, -

 ( .  74). 
, try/catch; -

,  ( ) -
.

Ссылки

[Stroustrup00] §3.7.2, §14.7 • [Sutter00] §8-17 • [Sutter02] §17-23 • [Sutter04] §11-13
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130 Пространства имен и модули

63. Используйте достаточно переносимые
типы в интерфейсах модулей

Резюме

, -
, . -

, .

Обсуждение

, -
, , -

, .
. , C++ -

; -
, int char.

-
.

,
 ( ), 

, -
,  C++ (

). ,
, , ,

.
, -

,
. ;

, , ,
, . -

SummarizeFile, .
 — char*  C ; -

string istream File.
.

•  1. char*. , char* -
. , ; , -

 ( , ,
), 

 ( , ),  ( , -
, ).

•  2. string. string ,
 C++ 

, . -
 ( ; -

.  60)  ( , string
-

). ,
,  ( , ).
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63. Используйте достаточно переносимые типы в интерфейсах модулей 131

•  3. istream File. , -
, . . ,

C++, ,
: istream ( File,

istream, -
)

API . File
,

, , ,
. -

: , ,
, , , -

.

-
, -

. -
, ,  C++, -

void* int , -
.

.

Примеры

. std::string . , -
 API:

std::string Translate( const std::string& );

, , -
. ,

std::string ( , ), 
- .

, -
CustomString std::string,

, -
.

 ( , ) ,
string, . -

void Translate( const char* src, char* dest, size_t destSize );

, -
; , , ,

, . ( ,
, , , -

 — .  60.)

Ссылки

[McConnell93] §6 • [Meyers01] §15
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63. Используйте достаточно переносимые типы в интерфейсах модулей 133

Шаблоны и обобщенность

.

—  (Bjarne Stroustrup),
[Stroustrup00] §13

: .
 64 — “

”.
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134 Шаблоны и обобщенность

64. Разумно сочетайте статический
и динамический полиморфизм

Резюме

. -
, ,

, , .

Обсуждение

,  — 
. .

, ,
, .

“ -
, ” — [Webber03].

, -
, , .

“ ” , -
 ( . -

 37). ( -
, , .)

-
. , Derived*p

Derived, Base, -
Derived ( ). 

, , Base, -
, Derived.

 C++ -
.

• , / .
, /

( / ), . , -
Employee ( ), Secretary ( ).

• .  C++ .

• . ,
, .

,  ( , ).

• . , -
, ,
.

-
.

template<class T> void f( T t ) { /* ... */ }

t , f
.  “ ”
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64. Разумно сочетайте статический и динамический полиморфизм 135

.  — , -
 — .

.

• , .
, -

, .
, -

, . ,
int i = p->f(5);. p — Base,

, , virtual int f(int).
p , -

, , , operator->,
, X f(double), X — ,

int.

• . .

•  ( ).
.

• . -
, .

, -
.

, -
, , .

• .
. ,

Command,
template</* ... */> class ConcreteCommand: public Command

  Com-
mand  Visitor ( . [Alexandrescu01]  [Sutter04]).

• . , , -
, -

.
 ( . [Alexandrescu02b]  [Boost])

Deleter tr1::shared_ptr ( . [C++TR104]).

• . ,
,

.

. , ,
,

( ). 
-

, , .

Ссылки

[Alexandrescu01] §10 • [Alexandrescu02b] • [C++TR104] • [Gamma95] • [Musser01] §1.2-3, §17 •
[Stroustrup00] §24.4.1 • [Sutter00] §3 • [Sutter02] §1 • [Sutter04] §17, §35 • [Vandevoorde03] §14 •
[Webber03] §8.6
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136 Шаблоны и обобщенность

65. Выполняйте настройку явно
и преднамеренно

Резюме

,
, .

, ,
.

Обсуждение

, . . , -
,

.  — -
 ( ), ,

 ( ), 
, . ; ,

.  58.
.

, , -
, . , -

, .
 —  “ ” ( . -

 64), ,
:

//  1. 
//  T "foo- ", . . -
// ,

template<typename T>
void Sample1( T t ) {

t.foo();                  // foo - 
typename T::value_type x; // :

}                             // 
             //  (  typedef)

Sample1 .

• .
- .

• . -
foo,  (  —

).

 “ ”,
, ,  ADL3

( . . , , -
). 

3
,  ( . . 118).  — . .
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65. Выполняйте настройку явно и преднамеренно 137

 ADL ( .  57). ,
:

//  2: 
//  T "foo- ", . . ,
// ,
// ,  ADL.
// ( ,
//  T.)
template<typename T>
void Sample2( T t ) {

foo( t );  // foo - 
cout << t; //  - operator<< 

}              // 
               // 

 2 Sample2 .

•  ( -
) ,

- . ,
 ( , SomeNamespace::foo(t))

- , -
, , ,

, T.

• . , -
, .

 1  2 :
,

. -
. -

,
 ( ,

,  26).
, -

,  ( )
.

//  3: 
//  T "foo- "
// SampleTraits<>  ( )
// , .
template<typename T>
void Sample3( T t ) {

S3Traits<T>::foo( t );               // S3Traits<>::foo -
                                         // 

typename S3Traits<T>::value_type x; //  -
}                 //  (
                  //  typedef)

,
.

, ;
,

, .
Sample3 .

Стр.   137Стр.   137



138 Шаблоны и обобщенность

• -
. , -

 ( .  66).

• .
S3Traits ,

S3Traits ( , foo) .

-
, foo,  ( ),

,  (
).

, -
 2  3.

 1  2 , -
. -

: ?
? -

, , , -
.

 3 , -
. -

.
, , -

, . ,
, , -

 ( )
.

,
.

• -
,

 ADL. -
,

 ( . .
, ), 

 ADL, 
:

template<typename T>
void Sample4( T t ) {

S4Helpers::bar( t );  //  ADL: bar 
                          // 

(bar)( t );           // 
}

• . ,  — 
, - .

 “ ”  C++, -
, , , -

, -
. , -

,
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65. Выполняйте настройку явно и преднамеренно 139

 ( , T template<typename T>class C:T{};) ,
 ( , X<T>

template<typename T>class C:X<T>{};).

 , -

this->. , -
, .

template<typename T>
class C : XX<T> {
    typename XX<T>::SomeType s; // 
                               //  (
                               // typedef) 
                               // 
public:
    void f() {

X<T>::baz();           // -
           // 

this->baz();           // 
    }
};

 C++  2 ( ,
ostream_iterator operator<<, accumulate operator+

). 
 3 ( , iterator_traits, char_traits) ,

.
, , ,  C++ -

. , , -
accumulate operator+ -

. , sort
swap ( -

 2), -
swap, swap ; -
sort swap,

. ,
, -

. . ( .  66.)

Ссылки

[Stroustrup00] §8.2, §10.3.2, §11.2.4 • [Sutter00] §31-34 • [Sutter04d]
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140 Шаблоны и обобщенность

66. Не специализируйте шаблоны функций

Резюме

 ( std::swap)
. ,

( ), 
( .  57). 

.

Обсуждение

.
, , -

 C++: -
.

,
.

• , . ,
,

.

• . ,
-

.
. , , -

,
, -

.

, , -
,

. ,
 “ ” .

, , -
. ,

, ,
.

- , -
 ( . . ,

), , -
, — , -

 ( .  57  58).

Примеры

. std::swap. swap a b -
temp a, a = b b = temp.

? , ,
Widget N:
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66. Не специализируйте шаблоны функций 141

namespace N {
    class Widget { /* ... */ };
}

, Widget.
, , — 

swap ( , Widget; .  57) -
std::swap? ,

 ( .  65). -
,

, Widget. Widget
:

namespace N {
    void swap( Widget&, Widget& );
}

, Widget

namespace N {
    template<typename T> class Widget { /* ... */ };
}

std::swap , -
. , , — 

namespace ??? {
    template<typename T> void swap(Widget<T>&, Widget<T>&);
}

,
, Widget, ,

std.
, , -

,
std,  ( )

, swap , -
.

Ссылки

[Austern99] §A.1.4 • [Sutter04] §7 • [Vandevoorde03] §12
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142 Шаблоны и обобщенность

67. Пишите максимально обобщенный код

Резюме

.

Обсуждение

, , -
. ,

, .
, , -

.
, , ,  “ ”

.

• != <. != -
; < -

. !=
, -

.

• , .
; , list

. . , -
,

.

• empty() size() == 0. “ / ” — -
,  “ ”. , , -

, ; .
, list, empty , size.

• , -
.

.

• const ( .  15). -
const& , const&

, .

Исключения

. , ,
-

 ( .  8).

Ссылки

[Koenig97] §12.7, §17-18 • [Meyers01] §4 • [Stroustrup00] §13, §17.1.1 • [Sutter04] §1, §5, §34
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Обработка ошибок и исключения

 — ,
,

.

—  (Bjarne Stroustrup),
[Stroustrup94] §16.2

;
.

—  (Alan Perlis)

, . ,
- , -

.

, . -
. , -

 — , .
 69 — “ -

”.
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144 Обработка ошибок и исключения

68. Широко  применяйте  assert  для документирования  внутренних  допущений ...

68. Широко применяйте assert
для документирования внутренних
допущений и инвариантов

68. Широко  применяйте  assert  для документирования  внутренних  допущений ...

Резюме

assert
 ( . . , -

),  (
; , , -

). ( .  70.) , -
assert .

Обсуждение

, ;
, ,

.

— -  (Steve McConnell)

assert. , -
 ( , , ), -

-
. , , -

/ .
 (

NDEBUG), 
. , -

assert, . -
, NDEBUG, -

:

assert( ++i < limit ); // : i 
  // 

, , , -
. , -

- , , .
assert(false), assert(!"

"). . -
&&" " -

.
assert. assert

. , , ; , -
, .

MYASSERT . -

( ,
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68. Широко применяйте assert для документирования внутренних допущений... 145

; .  8), -
 “ ”, -

.
,

, . , -
, Employee -

id_. Employee -
, .

assert(id_!=0) Employee:

unsigned int Employee::GetID() {
assert(id_!=0 && "Employee ID ") ;

    return id_;
}

assert  ( . -
 70  72). , assert,

malloc, . -
assert, ,  API , . ,

 API, ,
,  — -

assert .
, ,

std::logic_error.
,

 — ,
, .

: , ,  ( . -
 69  75). , -

 — . assert.

Примеры

. . , -
- ,  “ ”.

,  — “
!”, “ , !”… -

 — , , ,
, . ,

. ,
:

string Date::DayOfWeek() const {
    // 

assert( day_ > 0 && day_ <= 31 );
    assert( month_ > 0 && month_ <= 12 );
    // ...
}

Ссылки

[Abrahams01b] • [Alexandrescu03b] • [Alexandrescu03c] • [Allison98] §13 • [Cargill92] pp. 34-35 •
[Cline99] §10.01-10 • [Dewhurst03] §28 • [Keffer95] pp. 24-25 • [Lakos96] §2.6, §10.2.1 •
[McConnell93] §5.6 • [Stroustrup00] §24.3.7, §E.2, §E.3.5, §E.6 • [Sutter00] §47
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146 Обработка ошибок и исключения

69. Определите разумную стратегию
обработки ошибок и строго ей следуйте

Резюме

, -
. ,

.

• : .

• : .

• : .

• : -
.

• : , .

• :
.

.

Обсуждение

, -
 (  68).

, . ,
, .

.

• .  ( , , ,
) .

.

• . - ,
, , , -

 ( .  70  71). , -
, -

-
 ( .  51).

 ( .  “ ”  70).

• . -
. -

.

• . , -
,  70.

• . , -
,  74.
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69. Определите разумную стратегию обработки ошибок и строго ей следуйте 147

• .
. ,

 SMS .

.

• .  ( : ,
) , -

 ( ,  C++,  COM, -
 CORBA, ).

, -
 ( .  62  63). -

 ( , ,
 C++, ; .  72), -

, , ,
( ,  API  C, -

, ;
 COM , ,  COM).

, , -
, . , -

,  C++,  C
API, catch(...)

.
, , ,

 ( ) . -

,  ( .  62).

Ссылки

[Abrahams01b] • [Allison98] §13 • [McConnell93] §5.6 • [Stroustrup94] §16.2, §E.2 • [Stroustrup00]
§14.9, §19.3.1 • [Sutter04b]
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148 Обработка ошибок и исключения

70. Отличайте ошибки от ситуаций,
не являющихся ошибками

Резюме

. , -
, , .

f , -
f, , -

f ,
f.

,  ( . . ,
, ,

). ,
,  ( .  68).

Обсуждение

,
,  ( . -

 71). , -
.

, , -
 C++ , - .

 ( , -
,  — )

 ( ,
, , -

).  ( )
. , -

, -
, . -

-  ( ) -
, , - -

.
.
, .

.

• . -
 ( , , -

) , -
,

.

• . , -
.

, .
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70. Отличайте ошибки от ситуаций, не являющихся ошибками 149

• . , -
, .

, -
. - -

 ( . [Stroustrup00] §E.2.)

, , , ,
,  ( . ).

, , . -
, , -

 ( -
; , , vector::operator[]

). -
,

, -
,  ( ,  ( . . -

) , -
assert ( .  68)).

. -
f , ,

f. ,
,
, .

.
, , string, ,

,
, , -

 (
-

). 
 — , -

, ifstream  ( -
, ; . -

 63), string.
, -

 ( .  14).

Примеры

 1. std::string::insert ( ).
string pos,

pos,
; , pos > size(). -

insert , -
.

 2. std::string::append ( ).
string , , -

, .
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150 Обработка ошибок и исключения

 3.  ( ).
,

.
( , double, double -

), .

 4. std::string::find_first_of ( string). -
string,  — 

, . ,
string . ,

, , ,
, -

.

 5. . -
, -

. File, - File::Write(const
char*buffer, size_t size), , , -

buffer , .

• buffer NULL: .

• : .

• : , -
.

 6. .
. -

, . ,
std::vector :
operator[], , at,

. operator[], at -
, , -

. operator[] ,
, , -

; , . -
at , , -

,
,  ( -

std::out_of_range).

Ссылки

[Abrahams01b] • [Meyer00] • [Stroustrup00] §8.3.3, §14.1, §14.5 • [Sutter04b]
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71. Проектируйте и пишите безопасный в отношении ошибок код 151

71. Проектируйте и пишите безопасный
в отношении ошибок код

Резюме

,
, -

. , , .
, -

 ( ). , -
 ( , ).

, -
 ( ), -

 ( ).  — .
, . -

, ,
.  — .

Обсуждение

,  ( -
)  [Abrahams96] 

 [GotW], [Stroustrup00, §E.2]  [Sutter00], 
. ,

, -
. -

, , ,
.

,
,

. , ,
,

( . vector::insert).
, , -

, . -
, , , -

 ( .  51).
. ,

: -

,  —  — , -
, . . -

,  ( , -
 42  43), ,
,  ( )

 ( , -
; ++

43,  44). .
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152 Обработка ошибок и исключения

,
, , , :

, -
 ( , ), 

 ( , ;
; -

). , -
.

; . , -
 — . ,

, . ,
, , , -

, , -
. ,

, ,
.

, , -
. -

, -
, .

,  “ ”  “ ” -
: ,

. ,
, -

 ( .  5).
,

, . -

.
,  ( .  55).

Примеры

 1. .
, ,

, . ,
, .

 — ,
.

 2. . , ,
, , , -

.
.

 3. std::vector::insert. vector<T>
,

.
T::T(const T&)

T::operator=,
( ),  — 
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71. Проектируйте и пишите безопасный в отношении ошибок код 153

, , -
vector<T>::swap.

-
, . ,

, , . -
-

 — vector . (
,

,
. , -

.)

 4. . f,
, LaunchSatellite, -

. f , -
, , f . f

, , -
,  — 

. ( f -
,

; .  5.)

Ссылки

[Abrahams96] • [Abrahams01b] • [Alexandrescu03d] • [Josuttis99] §5.11.2 • [Stroustrup00] §14.4.3,
§E.2-4, §E.6 • [Sutter00] §8-19, §40-41, §47 • [Sutter02] §17-23 • [Sutter04] §11-13 • [Sutter04b]
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154 Обработка ошибок и исключения

72. Для уведомления об ошибках следует
использовать исключения

Резюме

, .
 ( , , errno) ,

 ( .  62), ,
. ,  (

. . ), 
,  ( ).

Обсуждение

, ,  20 ,
, — -

. -
 —  “ ”,

 70 , . ,
,

.
 “ ”

 ( , errno, GetLastError
),  “ ” — 

, .  C++ -
.

• . -
, ; -

, ,
. -

 —  ( - ) . -
; , -

 (
catch(...)) .

• . -
; , -

,
, . -

,
. (“  — 

”. — [Stroustrup94, §16.8])

• -
.

, . -
, . -

-
catch- , . .
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72. Для уведомления об ошибках следует использовать исключения 155

. , , -
.

• -
. -

, . , -
 ( void), , ,

operator+
 ( ; .  26). 

, , , ;
errno -

. -
,  C++ 

,
. -

SomeType anObject; // 
if( SomeType::ConstructionWasOk() ) { // 
    // ...                            // 

 ,
“ ” , , -

.
SomeType::ConstructionWasOk

 ( . [Stroustrup00] §E.3.5).

, -
, -

. , -
 ( .  51), -

 ( .  71
); -

, , -
,

,
( .  51  [Sutter00] §9-10, §13). 

.
 — , , …

-
. , -

, ;

 C++, new

 ( . ).
[ .

,  ( ), 
-

, .
, -

. ,
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156 Обработка ошибок и исключения

,  — ,
,

.]
-

( ) .
, ,

 — ,
, , ,

 ( .  70). , -
-, ,  —

, , -
- .

 — 
,  ( )

, .
 — -

,
try- . catch- -

 ( -, -
), .

Примеры

 1.  ( ).
 ( , -

), .  — , -
, ,

.

 2. .
 — 

 — . : -
,  ( . [Stroustrup00]).

( , , ,
; . find_first_of  70.)

 70,  “
”  “ ”.

Исключения

,
.

• . , , -
, -

 ( ) .
,

, .
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72. Для уведомления об ошибках следует использовать исключения 157

• -
. -

-
; ,

, , .

, -
, - ,

, , ,
. , -

,
 (  — . -

), -
, . -

. , -
, -

.

, ; -
, -

.

Ссылки

[Alexandrescu03d] • [Allison98] §13 • [Stroustrup94] §16 • [Stroustrup00] §8.3.3, §14.1, §14.4-5,
§14.9, §E.3.5 • [Sutter00] §8-19, §40-41, §47 • [Sutter02] §17-23 • [Sutter04] §11-16 • [Sutter04b]
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158 Обработка ошибок и исключения

73. Генерируйте исключения по значению,
перехватывайте — по ссылке

Резюме

 ( ) -
 ( ). -

. -
throw;, throw e;.

Обсуждение

. -
- ,

: - ,
, , .

-  ( , ,
, , ), 

catch- . ,
, , -

shared_ptr<T> T*.

, . , , — 
, -

 ( .  32).
,

, .
 ( .  54), 

.
.

e throw;
throw e;. , -

.

Примеры

. . -
throw;.

catch( MyException& e ) {     // 
  e.AppendContext(" ");//

throw;                      // 
                              // 
}

Ссылки

[Dewhurst03] §64-65 • [Meyers96] §13 • [Stroustrup00] §14.3 • [Vandevoorde03] §20
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74. Уведомляйте об ошибках, обрабатывайте и преобразовывайте их там, где следует 159

74. Уведомляйте об ошибках, обрабатывайте
и преобразовывайте их там, где следует

Резюме

,
. ,

.

Обсуждение

 ( . . throw) , , -
-

 ( .  70).
 ( . . catch,

, -
, ) , , ,

,  ( ,
main ; .  62) 

.
 ( . . catch, -

, ,
) .

• . ,
Document::Open

“ ”  “ -
”, .

• . , ,
,  API  C -

,  API -
, .

, -
.  ( , -

), -
, , .

Исключения

 ( . . -
catch throw) , ,

.

Ссылки

[Stroustrup00] §3.7.2, §14.7, §14.9 • [Sutter00] §8 • [Sutter04] §11 • [Sutter04b]
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160 Обработка ошибок и исключения

75. Избегайте спецификаций исключений

Резюме

,
 ( , , ,

; . ).

Обсуждение

 — . -
,  “ ” -

. , -
, , .

,
.  —  “ ” ,

- :

•  — typedef ;

•  — , typedef;

•  — , -
;

•  — , -
, , -

.

, ,
,

 ( , ), -
.

-
, : -

try/catch
, -

, , -
, . -

, . -
, , -

 — , , ,
.

,  —  “ ” :
.

- , ,
, ,

, , — -
. , ,  — ,

, - -
, -

 ( , ,
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75. Избегайте спецификаций исключений 161

UnknownException, .
, -

).
, -

, -
, .

-
.  ( .  9).

. ,
. -

,
 Java . , -

, . . .

…

Исключения

, -
,

 ( ), -
,

, ,
:

class Base { // ...     // 
    virtual f()         // ,

throw(X, Y, Z); //
};                      // ...

class MyDerived
: public Base { // ...  // ... 
    virtual f()         // 

throw(X, Y, Z); //  (
};                      // )

 [BoostLRG] ,  ( . . throw())
 “ ”.

,
…

Ссылки

[BoostLRG] • [Stroustrup00] §14.1, §14.6 • [Sutter04] §13

Стр.   161Стр.   161
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75. Избегайте спецификаций исключений 163

STL: контейнеры

, vector.

—  (Bjarne Stroustrup),
[Stroustrup00] §17.7

, -
. ?  (

) ? ? -
?

 ( ) . -
,  “ vector…”.

 79 — “ -
”.  — 

 [Boost]  [C++TR104] ,
shared_ptr.
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164 STL: контейнеры

76. По умолчанию используйте vector ...

76. По умолчанию используйте vector.
В противном случае выбирайте
контейнер, соответствующий задаче

76. По умолчанию используйте vector ...

Резюме

 “ ”.
, , -

.
, vector , ,

.

Обсуждение

, ,
.

• ,  ( . -
 6). ,

. , , -
 ( , vector, list). 

, vector, deque string.
c[0] = 42;, -

 ( , set, map) — -
,

( hash_… unordered_… ).

• ,
 ( .  8). -

, -
,

( hash_… unordered_… ),  —
vector,  — set map, .

 (
“ O”, , ; . -

 7) , ,
. ,

double, -
.

• , , -
 ( .  71), 

 ( .  99). -
, -

,  ( ,
list, set, map).

: “vector -
, ” ([C++03] §23.1.1).
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76. По умолчанию используйте vector... 165

,  — 
vector,

.

• -
 ( ).

• -
.

• , , ,
, , -

.

• , -
 C,  ( . -

 77  78).

•  ( ).

•  ( -
,  ( -

) , ).

?
, , -

 — .
 — vector , , .

 — ,
.

Примеры

. vector .  —
list ,  “ , list —

”, . vector -
list. , -

vector,  —
list, -

 — ; -
list .

, vector,
( .  7), 

-
, .

, list -
.

Ссылки

[Austern99] §5.4.1 • [C++03] §23.1.1 • [Josuttis99] §6.9 • [Meyers01] §1-2, §13, §16, §23, §25 •
[Musser01] §6.1 • [Stroustrup00] §17.1, §17.6 • [Sutter00] §7, §20 • [Sutter02] §7
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166 STL: контейнеры

77. Вместо массивов используйте vector
и string

Резюме

 C, -
. vector string

, .

Обсуждение

-
. , -

, , -
.

 C, , ,
, , .

,  C -
 C++.

• . -
 “ , ” (“

” — ), -
realloc .

• . -
.

•  C. vector string::c_str -
 API  C. ,  C++ vector  “ ”  C

 ( .  76  78).

• . -
 ( ) ,

.
-

 — ! ( .  83.)

• . vector
string

 ( , ). , -

, .

• .
, .

,
 ( , float[3] ;

).

Ссылки

[Alexandrescu01a] • [Dewhurst03] §13, §60, §68 • [Meyers01] §13, §16 • [Stroustrup00] §3.5-7,
§5.3, §20.4.1, §C.7 • [Sutter00] §36
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78. Используйте vector (и string::c_str) для обмена данными с API на других языках 167

78. Используйте vector (и string::c_str)
для обмена данными с API на других
языках

Резюме

vector string::c_str  API . -
, ; -

, vector<T>::iterator iter, &*iter.

Обсуждение

vector ( ) string::c_str string::data ( ) -
 API -

 C .
vector , -

. &*v.begin(), &v[0]
&v.front() v.  n-

, -
 ( , &v.begin()[n] &v[n])

 ( , (&v.front())[n]). 
,

v ( .  83).
, v.begin() ,

, .
STL vector<T>::iterator T*,
( )  ( .  83).

string -
, , ,

. ,
string::c_str  C -

 (string::data , -
).
v vector,  C 

, v; .
 API  C -

 ( v.size()), , -
 (&*v.begin()+v.size()).

T, vector string,
 ( )  API ,

T,
( ) vector<T>, .

Ссылки

[Josuttis99] §6.2.3, §11.2.4 • [Meyers01] §16 • [Musser01] §B • [Stroustrup00] §16.3.1
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168 STL: контейнеры

79. Храните в контейнерах только значения
или интеллектуальные указатели

Резюме

- . ,
, , -
.

Обсуждение
 — 

 ( , vector<int>, set<string>). , -
, , -

 ( , list<shared_ptr<Widget> >); -
 ( , list<Widget*>)

,  —  ( , list<vector<Widget>::
iterator>).

Примеры
 1. auto_ptr. auto_ptr<T> - -

.
auto_ptr ( , vector<auto_ptr<int> >) .

 — 
shared_ptr.

 2. . ,
, , , ,

, container<shared_ptr<Base> >. -
- , -

.
 3. , . ,

, ,
 ( , DatabaseLock TcpConnection), -

,  ( , container
<shared_ptr<DatabaseLock> > container<shared_ptr<TcpConnection> >).

 4. . map<Thing,Widget>,
Thing Widget,

map<Thing,shared_ptr<Widget> >.
 5. . , , -

-
, ,  “ ” -

, -
. -

MainContainer::iterator ( ).

Ссылки

[Allison98] §14 • [Austern99] §6 • [Dewhurst03] §68 • [Josuttis99] §5.10.2 • [Koenig97] §5 •
[Meyers01] §3, §7-8 • [SuttHysl04b]
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80. Предпочитайте push_back другим способам расширения последовательности 169

80. Предпочитайте push_back другим
способам расширения
последовательности

Резюме

push_back , .
,

push_back. ,
.

Обсуждение

insert; , -
:

vector<int> vec;                // vec 
vec.resize(vec.size() + 1, 1);  // vec  { 1 }
vec.insert(vec.end(), 2);       // vec  { 1, 2 }
vec.push_back(3);               // vec  { 1, 2, 3 }

push_back
.  — . -

, -
 ( .  7).

push_back : ,
. , -

. ,
push_back,

 — .
, resize insert ,

; push_back.
push_back,

. push_back, -
back_inserter.

Исключения

, ,
,  ( . -

 81).
. -

reserve — push_back, resize -
, . -

 “ ”  “ ” ( . -
 82).

Ссылки

[Stroustrup00] §3.7-8, §16.3.5, §17.1.4.1
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170 STL: контейнеры

81. Предпочитайте операции с диапазонами
операциям с отдельными элементами

Резюме

( . . insert, ), 
. -

, , ,  ( .  84).

Обсуждение

, ,
. ,

, ,
, ,

( distance(first,last)).
 “  n ”, ,

vector, .

Примеры

 1. vector::insert.  n vector v. -
v.insert(position,x) -

, v .
, , -

, -
, ,  n -

! , -
reserve,

.
, : v.insert(position,first,last), first

last — , ,
v. ( first last — , -

, v -
; ,

, .)
 2. .  ( -

), , ,
 ( clear) -

.

Ссылки

[Meyers01] §5 • [Stroustrup00] §16.3.8
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82. Используйте подходящие идиомы для реального уменьшения емкости контейнера...171

82. Используйте подходящие  идиомы  для реального уменьшения  емкости  контейнера ...

82. Используйте подходящие идиомы
для реального уменьшения емкости
контейнера и удаления элементов

82. Используйте подходящие  идиомы  для реального уменьшения  емкости  контейнера ...

Резюме

, -
,  —

erase-remove.

Обсуждение

 ( , vector, string, deque)  “ ” -
, .  C++ -

,
:

container<T>(c).swap(c); //  " "
                         // 
                         // 

c, ,
:

container<T>().swap(c); // 
                        // 

,  STL -
, remove -

. ,  — 
-

- , erase. , -
 “ ”, , ,

.
remove erase — erase-remove. ,

, value, c, :

c.eerase( rremove( c.begin(), c.end() ,value ), c.end() );

remove remove_if, -
.

Исключения

 “ ” std::string -
. s.reserve(0) ,

string(s.begin(),s.end()).swap(s);,
. .

( , std::string
, ; . [Sutter02].)

Ссылки

[Josuttis99] §6.2.1 • [Meyers01] §17, §32, §44 • [Sutter00] §7 • [Sutter02] §7, §16
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82. Используйте подходящие идиомы для реального уменьшения емкости контейнера...173

STL: алгоритмы

.

—  (Bjarne Stroustrup),
[Stroustrup00] §18.12

 — .  — 
“ ” , for
do. , ,

; .
 83 — “

 STL”.

Стр.   173Стр.   173



174 STL: алгоритмы

83. Используйте отладочную реализацию STL

Резюме

 ( .  6). 
STL4, , -

.

Обсуждение

, , -
, , ,

 ( )  ( -
). ,

 “ ”:  — .
 STL .

• . -
.

• , . ,  113-
 100- .

•  “ ” , -
. , , -
, .

• . - , -
 ( , , , insert), 

, .
• . -

 ( .  [Meyers01]).  STL,

, .

 STL ,
, -

. , , -
,  — , ,

. , -
,

.  — -
, , ,  ( -

 8; 
, ).

,
 STL ,

 STL. .

4
 Checked implementation —  STL 

, . — . .
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83. Используйте отладочную реализацию STL 175

Примеры

 1. . , -
,  ( .

 99). ,  [Meyers01], -
deque:

deque<double>::iterator current = d.begin();
for( size_t i = 0; i < max; ++i )
  d.insert(current++, data[i] + 41 ); // ?

 — ?
!

! ,  — -
.  STL -

, .
(  84.)

 2. , -
. first last,

, ,
. , last first -

first.
, -

, . ,
, first -

second:

for_each(c.eend(),c.bbegin(),Something); // 

for_each
first second, , , -

first. , first,
second, . -

c
- . , -

, ,
. -

…
, -

:

for_each(cc.begin(),dd.end(),Something); // 

.
 STL , , -

.

Ссылки

[Dinkumware-Safe] • [Horstmann95] • [Josuttis99] §5.11.1 • [Metrowerks] • [Meyers01] §21, §50 •
[STLport-Debug] • [Stroustrup00] §18.3.1, §19.3.1
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176 STL: алгоритмы

84. Предпочитайте вызовы алгоритмов
самостоятельно разрабатываемым
циклам

Резюме

. -
. -

,
, , -

.
,

. -
 ( , bind2nd, plus), 

. -  [Boost], -
.

Обсуждение

,  STL, 
,  STL -

. -
 STL,  “

”,  “ ”.
-

, . -
 “ -

”.
 “  Observer”. ,  “Bridge”,

“Factory”  “Visitor”. 
, . -

 “ -
”;  — transform.

, for_each, replace_if partition. ,
, . “ ” for while -

, , ,
.

, .
, , -

 ( .  83  99); -
.

, ,  ( . [Sutter00]
 [Meyers01]). ,
container.end(). , , ,

,
, , -

, . , , , -
,
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84. Предпочитайте вызовы алгоритмов самостоятельно разрабатываемым циклам 177

 ( ,
, ). , -

,
. -

, , .
.  STL  — ?

-  [Boost]. - -
, ,

. -
 ( ,

), 
bind2nd plus ( , ).

Примеры

,  [Meyers01].
 1. deque. -

-  ( , .  83), 
 41 -

double deque<double>:

deque<double>::iterator current = d.begin();
for( size_t i = 0; i < max; ++i ) {
    //  current 
    current = d.insert( current, data[i] + 41 );
    ++current; // ,
}              // 

:

transform(
    data.begin(), data.end(),     //  data
    inserter(d, d.begin()),       //  d ,

bind2nd(plus<double>(),41));  //  41

, bind2nd plus . ,
,

 ( .  6).
- , ,

:

transform(data, data+max, inserter(d,d.begin()), __1 + 41);

 2. x y. , -
vector<int> v , x

y. , , v.end():

vector<int>::iterator i = v.begin();
for( ; i != v.end(); ++i)
    if( *i > x && *i < y ) break;

. -
 — -

. ,
 ( )

compose2, ,
:
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178 STL: алгоритмы

vector<int>::iterator i =
    find_if(v.begin(), v.end(),

compose2(logical_and <bool>(),
                     bind2nd(greater<int>(), x),
                     bind2nd(less<int>(), y)));

,  —  — -
. , -

 — BetweenValues, -
:

template<typename T>
class BetweenValues : public unary_function<T, bool> {
public:
    BetweenValues( const T& low, const T& high )
        : low_(low), high_(high) { }
    bool operator()( const T& val ) const
        { return vval > low_ && val < high_; }
private:
    T low_, high_;
};

vector<int>::iterator i =
    find_if( v.begin(), v.end(), BBetweenValues <int>(x, y));

- :

vector<int>::iterator i =
    find_if( v.begin(), v.end(), __1 > x && _1 < y );

Исключения

-
, , .

( -
.)

-  [Boost] -
,

. ,
- , .

Ссылки

[Allison98] §15 • [Austern99] §11-13 • [Boost] Lambda library • [McConnell93] §15 • [Meyers01]
§43 • [Musser01] §11 • [Stroustrup00] §6.1.8, §18.5.1 • [Sutter00] §7
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85. Пользуйтесь правильным алгоритмом поиска 179

85. Пользуйтесь правильным
алгоритмом поиска

Резюме

.
find/find_if count/count_if.

lower_bound, upper_bound, equal_
range  ( ) binary_search. ( , binary_search  — -

.)

Обсуждение

, find/find_if count/count_if
, , ,

. , find/find_if ,
, .

 —
binary_search, lower_bound, upper_bound equal_range, -

. , , binary_search
, bool, , -

. lower_bound
upper_bound, equal_range,  — 
lower_bound, upper_bound ( ).

lower_bound ,
 ( ) ,  (

); -
. upper_bound ,

,  ( ), . . -
, ;

, -
, -

.
count(first,last,value);

:

p = equal_range(first,last,value);
distance(p.first,p.second);

- -
- . - ; ,

- count  ( , ,
equal_range distance,

count, ).

Ссылки

[Austern99] §13.2-3 • [Bentley00] §13 • [Meyers01] §34, §45 • [Musser01] §22.2 • [Stroustrup00]
§17.1.4.1, §18.7.2
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180 STL: алгоритмы

86. Пользуйтесь правильным алгоритмом
сортировки

Резюме

, -
, ,

.

Обсуждение

sort; ,  — .

: partition, stable_partition, nth_element,
partial_sort ( partial_sort_copy), sort stable_sort.

, ;
 — .
partition, stable_partition nth_element — -

, .
nth_element, partial_sort, sort stable_sort

.
 ( , list<T>::iterator). ,

, -
: ,  ( ,

vector), ,
, -

 (
).

stable_… , -
. , partial_sort

nth_element  ( . .
, ), -

.
, , stable_sort.

, ,
.

(set/multiset map/multimap) priority_queue,
, ,

.

Примеры

 1. partition.  (
, , ,

), partition.
, , .
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86. Пользуйтесь правильным алгоритмом сортировки 181

•  4.5?
partition(students.begin(), students.end(),

GradeAtLeast(4.5));, , -
,  4.5.

•  10 ? partition(products.begin(),
products.end(), WeightUnder(10)); ,

,  10 .

 2. nth_element. nth_element , -
 n- , -

,
 n- . , .

• 20 . nth_element(s.begin(),

 s.begin()+19, s.end(), SalesRating);  20 -
.

• ?
.

nth_element(run.begin(), run.begin()+run.size()/2, run.end(),
ItemQuality);.

•  75- ?
,  25% .

nth_element(run.begin(), run.begin()+run.
size()*.25, run.end(), ItemQuality);.

 3. partial_sort. partial_sort ,
nth_element,

 n- . partial_sort , -
nth_element, , -

.  — , , ,
: “ , ?” 

partial_sort(contestants.begin(), contestants.begin()+3,
contestants.end(),ScoreCompare);, , -

, , .

Исключения

partial_sort  ( -
),  ( )

, sort .

Ссылки

[Austern99] §13.1 • [Bentley00] §11 • [Josuttis99] §9.2.2 • [Meyers01] §31 • [Musser01] §5.4,
§22.26 • [Stroustrup00] §17.1.4.1, §18.7
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182 STL: алгоритмы

87. Делайте предикаты чистыми функциями

Резюме

, / ,
bool.  “ ” ,

 (  — 
 “ ” ).

,
operator();

- , .
operator() -  ( .  15).

Обсуждение

, , -
.

, ;
, , -

, operator()
.

.
,

 C++, .
, .

• . ; -
, , , -

.

• .
-

. -
,  “ ” ( . -

) , , -
.

, .
,

 ( .
[Sutter02]). .

operator() - ,
,

- , . -
, , , , -

, .
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87. Делайте предикаты чистыми функциями 183

Примеры

. FlagNth.  [Sutter02], 
v.

class FlagNth {
public:
    FlagNth( size_t n ) : current_(0), n_(n) { }

    //  true 
    template<typename T>
    bool operator()( const T& )      // :
        { return ++current_ == n_; } // 
private:
    size_t current_, n_;
};

// ...  ...
v.erase( remove_if( v.begin(), v.end(), FlagNth(3) ) );

, , -
 STL . ? -

remove_if find_if remove_copy_if,
.

, remove_if
, , . -

,
, ,

, , .
 — 

erase.

Ссылки

[Austern99] §4.2.2 • [Josuttis99] §5.8.2, §8.1.4 • [Meyers01] §39 • [Stroustrup00] §10.2.6 •
[Sutter02] §2-3
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184 STL: алгоритмы

88. В качестве аргументов алгоритмов и компараторов ...

88. В качестве аргументов алгоритмов
и компараторов лучше использовать
функциональные объекты, а не функции

88. В качестве аргументов алгоритмов и компараторов ...

Резюме

, , -
.

, ,
.

Обсуждение

- ,  ( -
 — .  89). , -

 “ ” ptr_fun mem_fun. , -
 ( .

 84):

inline bool IsHeavy( const Thing& ) { /* ... */ }
find_if(v.begin(), v.end(), nnot1(IsHeavy)); // 

ptr_fun ( , -
, mem_fun mem_fun_ref), , ,
:

inline bool IsHeavy( const Thing& ) { /* ... */ }
find_if(v.begin(), v.end(),

not1(ptr_fun(IsHeavy))); // ...

, ,
ptr_fun. , , ptr_fun -

 ( , const Thing&)
, , , &,

 C++ .
/  ( , -

; .  89), -
.

,
 ( .  89), 

- :

struct IsHeavy : unary_function<Thing, bool> {
    bool operator()( const Thing& ) const { /* ... */ }
};

find_if(v.begin(), v.end(), nnot1(IsHeavy())); // OK

,
, . , -

:

bool CompareThings( const Thing&, const Thing& );
set<Thing, CCompareThings > s; // 
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88. В качестве аргументов алгоритмов и компараторов... 185

:

struct CompareThings
: public binary_function<Thing,Thing,bool>
{
    bool operator()( const Thing&, const Thing& ) const;
};

set<Thing, CCompareThings > s; // OK

,  — .
:

template<typename Iter, typename Compare>
Iter find_if( Iter first, Iter last, CCompare comp );

inline bool Function( const Thing& ) { /* ... */ }
find_if( v.begin(), v.end(), FFunction );

.
 ( ,

), 
find_if. , , -

.
find_if :

struct FunctionObject : unary_function<Thing, bool> {
    bool operator()( const Thing& ) const { /* ... */ }
};

find_if( v.begin(), v.end(), FFunctionObject () );

,  ( )
operator(),  C++ 

.
.  ( . -

 8);  ( . -
 9).  —  (

, ptr_fun mem_fun). 
,

.

Ссылки

[Austern99] §4, §8, §15 • [Josuttis99] §5.9 • [Meyers01] §46 • [Musser01] §8 • [Sutter04] §25
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186 STL: алгоритмы

89. Корректно пишите функциональные
объекты

Резюме
,

. , ,
unary_function binary_function.

Обсуждение
.

, . -
, , :

template<class InputIter, class Func>
Function for_each(InputIter first, InputIter last, FFunction f);

, -
 ( ),  ( .  54).

, /  — 
;  Pimpl (

; .  43). , ,
, -

. .

• . unary_function binary_function.

•  Pimpl.  ( , shared_ptr)
 ( , ) .

• ( ) . - -
.

 (
( ) , / .

.
typedef,
unary_function binary_function.

unary_function binary_function ,
operator() ( , ,

const , &).
operator(), -

. , -
typedef, , -

, typedef,
operator().

 — -
 ( .  87).

Ссылки

[Allison98] §15, §C • [Austern99] §4, §8, §15 • [Gamma95] Bridge • [Josuttis99] §8.2.4 • [Koenig97]
§21, §29 • [Meyers97] §34 • [Meyers01] §38, §40, §46 • [Musser01] §2.4, §8, §23 • [Sutter00] §26-30 •
[Vandevoorde03] §22
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Безопасность типов

, .

—  (Henry Spencer)

,

.

—  (Alan Perlis)

 ( )  — 
, .

. , -
, ,

.
 — 

, .  C++ ;
.

 91 — “ ,
”.  — .

.
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188 Безопасность типов

90. Избегайте явного выбора типов —
используйте полиморфизм

Резюме

.
, , -

.

Обсуждение

-
switch — , , ,

 C  Fortran  C++. , -
.

, , -
-  switch .

-
,  ( .  37). -

 — 
. , , -

. - , -
. - ,

,  “ ”, -
, . -

, :  ( , ) -
,  ( . [Martin96c]  [Meyer00]).

,
?  ( .

 36), 
.

, -
, ,  ( .  64).

, . -
, -

 ( ), -
.

“ ”,  “ ”,
. . .

,
,

.  — .

Примеры

. .  — . -
 C . -

id_,  — , . .
:
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90. Избегайте явного выбора типов — используйте полиморфизм 189

class Shape { // ...
    enum { RECTANGLE, TRIANGLE, CIRCLE } id_;

    void Draw() const {
        switch( id_ ) {        // 
        case RECTANGLE:
            // ...  ...
            break;

        case TRIANGLE:
            // ...  ...
            break;

        case CIRCLE:
            // ...  ...
            break;

default:    // 
assert(!"  "

                    " " );
            break;
        }
    }
};

, , . -
, , -

 22. switch —  “ ,
”. ,

,  C++ — - :

class Shape {   // ...
    virtual void Draw() const = 0; // 
                         // 
};

 ( ) , -
 ( .  64):

template<class S>
void Draw( const S& shape ) {
    shape.Draw(); // ,
}; // .  64

-
,  “ , ” .

Ссылки

[Dewhurst03] §69, §96 • [Martin96c] • [Meyer00] • [Stroustrup00] §12.2.5 • [Sutter04] §36
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190 Безопасность типов

91. Работайте с типами,
а не с представлениями

Резюме

- ,
.  — 

.

Обсуждение

 C++ .

• .

• .

•  (Plain Old Data, POD5)  C -
: - .

• int  16 .

,
, , .

.

• int  32 , - .

• 
.

• -
.

•  (  POD) 
.

• offsetof  POD,  (
).

• .

• . -
,

.

• -
.

5
 POD , , ,

- . , POD 
, , ,

,  ( ) - , ,
 POD. — . .
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91. Работайте с типами, а не с представлениями 191

• , void*, -
,  API , -

.

• - -
.

, -
, . -

 C++ , -
. .

Ссылки

[Dewhurst03] §95
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192 Безопасность типов

92. Избегайте reinterpret_cast

Резюме

, .
reinterpret_cast,

. .

Обсуждение

: ,  ( ).
reinterpret_cast -

, . . ,
, . , -

,  — . -
- ,

.
, , reinterpret_cast ,

 ( -
). -
reinterpret_cast , , -

. .

Исключения

reinterpret_cast , ,
.

,
.

, void* -
reinterpret_cast, . .

T1* p1 = ... ;
T2* p2 = rreinterpret_cast <T2*>( p1 );

T1* p1 = ... ;
void* pV = p1;
T2* p2 = sstatic_cast <T2*>( ppV );

Ссылки

[C++03] §5.2.10(3) • [Dewhurst03] §39 • [Stroustrup00] §5.6

Стр.   192Стр.   192



93. Избегайте применения static_cast к указателям 193

93. Избегайте применения static_cast
к указателям

Резюме

static_cast.
 — dynamic_cast .

Обсуждение

static_cast dynamic_cast, -
, static_cast ,  — -

. dynamic_cast -
,  (

 8). static_cast dynamic_cast
, .

.
, . , -

, , -
, , ;

,
.

-
. , -

, -
. -

 — .
, , -

dynamic_cast ( .  8), -
, dynamic_cast static_cast

 ( . [Stroustrup00]):

template<class To, class From> TTo checked_cast (From* from) {
  assert(dynamic_cast<To>(from) ==
         static_cast<To>(from) && "checked_cast failed" );
  return static_cast<To>( from );
}

template<class To, class From> TTo checked_cast (From& from) {
  typedef tr1::remove_reference<To>::type* ToPtr; // [C++TR104]
  assert(dynamic_cast<ToPtr>(&from) ==
         static_cast<ToPtr>(&from) && "checked_cast failed" );
  return static_cast<To>( from );
}

 ( )
. checked_cast

, .

Ссылки

[Dewhurst03] §29, §35, §41 • [Meyers97] §39 • [Stroustrup00] §13.6.2 • [Sutter00] §44
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194 Безопасность типов

94. Избегайте преобразований,
отменяющих const

Резюме

, const, -
, , ,

.

Обсуждение

const — , ,
, . const , -

, -
. ,  ( , , )

 (ROM) ,
. const  — ,

- .
, const

, . , -
:

void Foolish( unsigned int n ) {
    const unsigned int size = 1;

const_cast<unsigned int&>(size) = n; // !
    char buffer[size];                    // 
    // ...                                //  1
}

 C++ const_cast char*:
char* weird = "Trick or treat?";

const_cast const char[16] char*.
 API  C, 

 C++. -
, .

Исключения

, const,
API,  ( .  15). ,

, ,
, , :

const Object& f( const Object& );

Object& f( Object& obj ) {
    const Object& ref = obj;
    return cconst_cast<Object&>(f(ref))); // 
}   // 

Ссылки

[Dewhurst03] §32, §40 • [Sutter00] §44
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95. Не используйте преобразование типов в стиле C 195

95. Не используйте преобразование типов
в стиле C

Резюме

.  C -
 ( ) ,

.  C  C++ -
.

Обсуждение

,  C, ,
, -

, , ,
#include.  C++, 

, , -
, ,  ( -

), reinterpret_cast
( .  92).

, Derived — Base:

extern void Fun( Derived* );

void Gun( Base* pb ) {
    // ,  Gun ,  pb 
    //  Derived 
    //  Fun
    Derived* pd = (Derived*)pb;  // :
    Fun( pd );                   //  C
}

Gun Derived ( , -
derived.h), -

,
Base Derived. Gun -
, Gun

Derived, , Base Derived — , -
Base* Derived*, -

, !
, , -

,
. :

extern void Fun( Derived* );

void Gun( Base* pb ) {
    // ,  pb 
    //  Derived:

    //  C++
Derived* pd = static_cast <Derived*>(pb);
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196 Безопасность типов

    // 

    //          = dynamic_cast<Derived*>(pb);
    Fun(pd);
}

,
Base Derived, , -

 ( ) reinterpret_cast ( . -
 92).

 C++ -
. , , Employee, -

ID Employee. -
ID Employee. -
, ,  — 

, . , :

typedef Employee* EmployeeID;

Employee& Fetch( EmployeeID id ) {
    return *id;
}

. -
. ,  — ,

. , -
. -

, - Employee. -
typedef :

typedef int EmployeeID;

Employee& Fetch( EmployeeID id ) {
    return employeeTable_.lookup(id);
}

, , EmployeeID
. , -

:

void TooCoolToUseNewCasts( EmployeeID id ) {
    Secretary* pSecretary = (Secretary*)id; // :
    // ...                //  C
}

typedef  C 
static_cast, reinterpret_cast ,

 ( .  92).
 C++ -

grep ( grep
 C). 

 ( static_cast reinterpret_cast; . -
 92),  — -

.

Ссылки

[Dewhurst03] §40 • [Meyers96] §2 • [Stroustrup00] §15.4.5 • [Sutter00] §44
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96. Не применяйте memcpy или memcmp
к не@POD типам

Резюме

 ( .  91). memcpy
memcmp - ,

.

Обсуждение

memcpy memcmp . memcpy -
 — , ,

memcmp — , .
, -

, .
 C++  ( ,

; .  11). 
( .  41) 

 ( .  52  55). -
memcpy — 

,  ( ),
 ( )

( ). :

{
    //  int 
    shared_ptr<int> p1( new int ), p2( new int );

memcpy(&p1, &p2, sizeof(p1)); // !!!

} // : p2 
  // : p1 

memcpy ,
. -

 ( ), -
. -

, ,
-

.
; memcpy .

, memcmp — -
, .  ( ,

 C — , ,
). , , memcmp

( , memcmp , -
, , -

). .

Ссылки

[Dewhurst03] §50 • [Stroustrup94] §11.4.4
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97. Не используйте объединения
для преобразований

Резюме

:
“ ”,

. , reinterpret_
cast ( .  92).

Обсуждение

, .
, , ,

, , reinterpret_cast
( .  92); , ,

 “ ” char.

 ( ).
,

(char*)  (long):

union {
    long intValue_;
    char* pointerValue_;
};

pointerValue_   = somePointer;
long int gotcha = intValue_;

.
• . , sizeof(long)

sizeof(char*) . -
 ( .  91).

• , .
, ,

 — .

Исключения

 POD-
, , .

Ссылки

[Alexandrescu02b] • [Stroustrup00] §C.8.2 • [Sutter04] §36
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98. Не используйте неизвестные аргументы
(троеточия)

Резюме

 C++ —  C. ; -
 C++.

Обсуждение

, -
 C — .

.

• . , :
“ . , -

reinterpret_cast”. ( .  92).

• 
. ,

.
 ( , printf) -

, , -
. ( .  99.)

• , .
 POD -

 C++. ,
.

• . -
 ( , min) , -

. ( , ,
, ,

.)

.
, -

 C, sprintf. sprintf -
, -

stringstream operator<< — ,
, , .

.
printf  ( . [Cowan01]), -

 ( . [Tsai01]).
, -

. ,  [Boost] -
 C++ .

Ссылки

[Boost] • [Cowan01] • [Murray93] §2.6 • [Sutter04] §2-3 • [Tsai01]
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99. Не используйте недействительные
объекты и небезопасные функции

Резюме

? ,  “ -
”, .

Обсуждение

.

• . -
, , -

. , ,
.

• .  “ ”
 ( , p delete p;)
 ( , vector<T>::iterator i

, ). ,
, -

. - -
, -
 ( , p = new Object; i = v.begin();).

• , . ,
“ ” reinterpret_cast
( .  92) .

.
. , -

delete;  — ,
. -

 ( , obj.~T()) -
new ( .  55).

 C: strcpy, strncpy, sprintf
, .

strcpy ,  [C99] strncpy -
, .  — -

. , -
, ,  C++ ( . -

 77).  ( -
), 

.

Ссылки

[C99] • [Sutter00] §1 • [Sutter04] §2-3
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100. Не рассматривайте массивы
полиморфно

Резюме

 — . ,
. !

Обсуждение

: -
 (

). -
Derived Base.

, , Derived — 
, Base. , ,

,  — , ,
, .

. Derived Base -
,  ( ) ,

.
p Base p[n]

*(p+n*sizeof(Base)), , , -
, — Base, , -

. ,
Derived, Base*
( ), 

 ( , )!
 —

, -
 C ,

.
 (  — -

; .  77)  ( , ,
, shared_ptr; .  79). -

, , -
. (

, -
.)

, , -
, , ,

, .

Ссылки

[C++TR104] • [Dewhurst03] §33, §89 • [Sutter00] §36 • [Meyers96] §3
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Резюме из резюме

Вопросы организации и стратегии

0. ,
: .

1.
-

. -
- . -

, -
.

2.
 ( ) :

(“ ”) , .

3.
, : -

. .
, .

, .

4. ,  — 
.  — 

.  — .

Стиль проектирования

5.  — 
.  ( -

, , , , , )
. , , -

, .

6.  — ,
. . -

.  ( .  83  99).

7.
.

. , ,
, , -

. ,
- ,  O- -

, .
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8.
, .

. : -
.  ( ):
. , .

9.
, , — . , -

 — ,
 “ ”

, . -
, .

10.
. -

, .
, , .

11.
, .

12.
, -

,  ( . -
 10), .

13.
, .  C++ “

” (resource acquisition is initialization — RAII) -
. RAII 

,
. - .

.

Стиль кодирования

14.

,
. ,

, , -
. -

, .
, , , -

.

15.  const
const — : , ,

. . , , .
 const  — ,

 ( .  14) 
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C++.  const 
 const  ( .  94).

16.
 —  C  C++, , -

, ,
. !

17.
 42  3.1415926. -

, -
. -

 width*aspectRatio.

18.
 “ ” .

,  — . -
 10.

19.
 — -

 C  C++. , -
; .

20.
 — . -

 “  — ” ( .
 5), -

.

21.

, . -

-
.

22.
.  #include -

, .
. ,

.
; -

, . , -
.

.

23.
, -

, . . , .

24. ,  #include

 #include, .
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Функции и операторы

25. , ( )
, -

, , , -
, .

26.
.

, . -
, , .

27.

 a+b, ,  a+=b. 

,
.

28.  ++  --, 
,

. -
 operator++  operator-- ,

.  — 
.

29. ,
 ( ): -

 ( . -
 40), ,  ( .  8) 

, -
, ,

.

30.  &&, ||  , ( )
 — , .  &&, ||

 , ( ) . -
 ( -

 26  31), .
.

31. ,
,

, .

Проектирование классов и наследование

32. ,
, , -

.
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33.
: , .

. -
, , , -

,  ( .  5  6).

34.
 “ ”:  — 

,  C++. ,
, . , -

, , , -
.

35. ,
, , -

,  ( .  32). -

.
-  ( .  44). -

,  ( . -
 34). .

36.
? -

, -
. ,

, .

37. .
,

-
-

.
,

( ); ,
 ( , -

).

38.
.

, ; , - -
. . -

. -
.

39. ,  —

 ( , )
. -

,  — 
 ( ; .  50).
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40.
:

, . ,
, ,

 ( ,  explicit, 
).

41. -  (  C)
- . -

 C, ,
, - . -

, .

42.
, ,

,
.

43.  Pimpl
C++ , . ,

, ,
 Pimpl ( )

 ( .  11  41).

44. , ,
, , .

45. new  delete 
 void* operator new(parms) 

 void operator delete(void*, parms),  parms —
 (  std::size_t). 

 new[]  delete[].

46.  new 

 new, 
 —  new, -

. ,
.

Конструкторы, деструкторы и копирование

47. -
- ,

; -
. , , -

.

48.
-

-
.
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49.
.

 — 
.

-
, , , .

50.

 — !
,

. -
.

51. ,
.

,  ( ,  delete) 
. , , ,

 C++.

52.
 — ,

 — , -
 ( ).

53.
: -

, -
, .

54. .

,
.

. -
-  Clone, -

 ( , ) .

55.
 operator=  —

.

56.
 swap 

-
. ,

, -

( .  51).
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Пространства имен и модули

57.
,  X

( ), 
,  X, .

58. ,

,  (argument-
dependent lookup — ADL, );

. -
 ( -

; .  57). ,
).

59.  using 
 #include

 using , -
.  using  #include.
:  using  using-

. . (
, ,

#include .)

60.
 — , . ,

, -
.

 ( ,
 NDEBUG) ; ,

, , , -
.

61.
, ,

. -
, .

.

62.
 — 

 C++, -
, -

, -
. , -

. : -
/ .

63.
, -

, . -
, .
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Шаблоны и обобщенность

64.
. -

, ,
, , .

65.
,

, . -
, ,

.

66.
 (  std::swap) 

. ,
( ), -

 ( .  57). -
.

67.

.

Обработка ошибок и исключения

68.  assert 

 assert 
 ( . . ,

),  (
; , ,

). ( .  70.) , -
 assert .

69.
,

. , -
.

• : .

• : .

• : .

• :
.

• : , .

• :
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